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Arviba: Gran parte de la
satisfaccion de trabajar con
madera deriva precisamente
de gue ésta sea un producio
vivo y ratural.

Pigina siguiente:

Los taburetes «Mariposa»

(1956) de Sori Yanagai son
wnt claro ejempio de como

la madera puede Hegar a

convertirse en mucbles finos,

Introduccion

Trabajar con materiales naturales como la madera es un pasatiempo gratificante

a la vez que placentero. La madera posee una cualidad especial que la distingue

de cualquier otro material: placer al tacto y deleite para la vista.

Cada pieza de madera es unica, con su
propia diversidad de colores, texturas y
resistencia. Su versatilidad y cualidades
dnicas son una fuente de inspiracién
constante para el
carpintero creativo, La
apreciacidon de estas
cualtdades combinadas
con un buen disefio y
funcionalidad, le
aportarau afos de
disfrute en la carpinteria

v la ebanisteria.

Para obtener el maximo
provecho a la
experiencia de la
carpinteria, es
unportante tener una
buena base para que su
Interés y entusiasmo
puedan desarrollarse
plenamente. Para avudarle a lograrlo, este

libro estd dividide en cuatro apartados.

La seccidn inicial, «La madera y otros
materiales», presenta informacién de
cardcter general sobre los principios de la

carpinteria y una introduccién al recurso

natural de la madera con sus cualidades
unicas v retos que plantea. Esta seccidn Je
ayudara a realizar una buena eleccidn en el
momentoe de comprar y almacenar la madera

usted mismo.

La segunda seccidn, «Disefio y
Construccién», se centra en la importancia
del disefio, y muestra cémo cada pieza debe
ser a la vez funcional v estéticamente
agradable. Algunos consejos prdcticos le
ayudaran a alcanzar el equilibrio y armonia

entre los dos.

La tercera seccion, «Herramientas vy
Técnicas», aborda los aspectos practicos de la
carpinteria. Se inicta con consejos sobre el
disenio del taller, asi como los accesorios y
herramientas que necesitara para empezar su
aventura por la carpinteria. Todos los
conocimientos bisicos para elaborar muebles
artesanalmente se explican de forma clara y
concisa, acompanados de las ilustraciones y
fotografias pertinentes. Desde procesos
sencillos como serrar y cepillar, hasta llegar a
aspectos mas sofisticados de la carpinteria,
como la talla y el rorneado, este apartado le

ayudara a dowinar y desarrollav sus

habilidades.
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Pdgina opuesta:

Un elegante armario para
ropa blanca —un ejemplo de
ios retos gue propone la
seccion de proyectos de
este libro.

Dificultad
i de los proyectos

Basicos
Ejercicios sencillos de
carpintecia adecuados para
principiantes.

| Intermedios
Proyectos de dificultad
moderada para carpinieros
,con algo de experiencia

| previa.

| Avanzados |

1
i Prayectos complejos que
plantean retos a carpinteros

| mids expertos.

Derecha: Familiarizarse con las
bases de lo carpinteria es una
parte fundamental de la

aventiurda en este campo.

Pdgina siguiente: Asegirese de
tener a mano todds las
herramientas necesarias antes

de empezar cada proyecto.

El cuarto capitulo propone proyectos con estilo
que permitan llevar sus conocimientos y
habilidades a la practica. Estan divididos en
bdsicos, intermedios y avanzados para que
usted pueda escoger directamente un proyecto
que se adapre a su nivel de experiencia y
pericia. Desde un simple archivador de cartas
hasta un sofisticado banco de trabajo o un
complejo armario para ropa blanca, todos los
proyectos son apertaciones sorprendentes para

su casa.

Cada proyecto incluye un listado de materiales,
herramientas ¢ instrucciones paso a paso. Las
ilustraciones y fotografias le ayudardn en cada
provecto, v los dibujos muestran las medidas de
cada parte vy ¢omo deben encajar. Daremos las
medidas en sistema mécrico decimal y en sistema
de medidas ualizado en Estados Unidos (pies,

pulgadas v fracciones de pulgadas). Si decide

trabajar con otras medidas, lo importante es ser

coherente en uno u otro sistema, ya que las
conversiones no son directas y podrian dar
algun error. Al emprender los proyectos, jamds
corte todas las piezas de madera con las medidas
exactas de la lista, Vaya paso a paso y haga

comprobaciones a medida que avanza.

Este libro le aportard una base solida para
adquirir y desarrollar conocimientos y
habilidades de carpinteria. También le brinda la
oportunidad de comprobar lo aprendido a
través de proyectos interesantes, ¢reativos y
utiles. Cabe destacar la importancia de la
precision y el rigor, asi como la necesidad de
desarrollar el sentido, y la capacidad de
apreciar y producir una obra de calidad. Este
tipo de obras requicren mucho esfuerzo y
dedicacion, pero la satisfaccion y el placer de
trabajar con el recurso natural anico de la
madera hacen de la carpinteria una actividad

popular v gratificante.
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LA MADERA Y OTROS MATERIALES

La belieza de wn arbol en

erecimiento contribuye al

placer de la carpinteria.

UN RECURSO NATURAL

La madera es un producto vivo, al contrario que la mayoria de materiales que

usamos diariamente. Puede decirse que el carpintero renueva el vinculo esencial entre

hombre y naturaleza, gue hasta cierto punto se ha perdido en el mundo moderno.

El abanico de distintas especies
de maderas, frondosas y
coniferas, ofrece una amplia
gama de materiales para escoger.
Cada especie posee unas
propiedades y caracteristicas
propias. Incluso eligiendo la
misma especie de drbol, cada
ejemplar presentara caracter(sticas
distintas. También difieren en
apariencia, con variaciones de
color, veteado, textura y acabado.
Para conseguir los mejores

resultados al trabajar la madera,
es importante conocer [os rasgos
propios del material, por ejemplo
¢hdmo crecen los arboles, como se
convierten para su uso y cémo
podemos aprovechar mejor todas
sus caracteristicas.

Preocupaciones ecologicas

Hoy en dia, los temas
medioambientales son,
afortunadamente, una
preocupacion generalizada, y cada
vez es mas dificil ver
comercializadas las especies en
peligro. Por fin se reconoce que los
bosques deben manrenerse para
asegurar el abastecimiento
sostenible de arboles de calidad. En
un. bosque hien gestonade, se
extraen cuidadosamente los 4rboles
maduros v se atiende
constantemente la nueva siembra.

Las ciencias foresrales han
mejorado sensiblemente en el
mundo desarrollado, y también se
presiona a los paises en desarrollo
para que aseguren un cuidado
adecuado de sus bosques y selvas
con el fin de evitar en un futuro
los desastrosos efectos de Ja
deforestacion. Muchos paises
tambiéu buscan vias para sostener
SU eCONCMIa sin tener que exportar
los troncos que producen, y en
lugar de ello llevar la conversién
inds cerca de la extraccién.

Cémo crece un arbol

Para apreciar las propiedades de la
madera conviene enrender cdmo

crece un arbol e informarse sobre
su estructura. Un drbol es un
mecanismo extremadainente eficaz.
El tronco es el conducto principal
para transportar el agua y los
minerales absorbidos del suelo por
las rafces. Las hojas del arbol
toman diéxado de carbono,
desprenden oxigeno y aprovechan
la energia solar para producir,
mediante Ja fotosintesis, todos los
nutrientes que el arbol necesita
para crecer bien.

Estructura del arbol

La estructura del tronco consiste
en células tubulares, unidas por
un polimere quimico llamado
lignina. La direccién de estas
células determina la naturaleza de
las fibras lefiosas de la madera.
Las células suelen ser alargadas y
extenderse a lo largo del tronco v
las rainas.

El almacenaje de alimento y la
circulacién de la savia se dan a
través de las células del drbol. En
una madera de conifera las células
tienen una simple esrructura
fusiforme y hueca, mientras que
las maderas de fronda estan
formadas por células largas en
forma de aguja. Esta diferencia en
la estructura celular es lo que
distingue las coniferas de las
frondosas.

Una seccién del tronco del drbol
muestra la médula en el centro.
Estd formada a partir del brinzal
original, suele ser débil y puede
sufrir ataques de hongos.




Fl duramen o madera nuclear,
que rodea la médula, es la

‘madera madura que forma la
estructura del drbol a la vez que
transporta algunos alimentos. El
duramen estd rodeado por la
albura, por donde se transportan
oalmacenan la mayoria de
nurientes. La mayoria de

alburas no son aptas para la
ebanisterfa por su baja

resistencia a las plagas de hongos
0 JESeCros.

Un tronco de drbol alberga
 tflulas medulares o radiales, que
conducen los nutrientes a través

de la albura. Estas células
radiales suelen ser visibles en las
maderas de fronda, pero es poco
habirnal que lo sean en las
- coniferas.

Anillos de crecimiento

Cada afio, el arbol crece porque
sesubdividen las células vivas del
cambium, situado
inmediatamente debajo de la
corteza. A medida que el drbol

a seccitn transversat del troneo de wn drbol muestra los anillos de crecimiento,

crece, las células del cambium se
van convirtiendo en células
especializadas de la albura, v un
nuevo anillo de albura se forma
alrededor del anillo del ano
anterior. A la vez, la albura mas
antigua pasa a formar parte del
duramen. Esto significa que, con
cada perfodo de crecumiento
anual, el duramen crece, mientras
que la albura permanece més o
menos igual durante todo el ciclo
vital del drbol.

Este crecimiento anual puede
observarse eu los anillos

madera madera

tardia temprana

concéntricos, o anillos de
crecimiento, que muestra la
madera, y a través de ellos se
puede determinar la edad del
arbol. Cada anillo de
¢recimiento contiene grandes
células de madera temprana, y
pequenas células de madera
tardia. La madera temprana es
la parte del crecimiento anual
que sucede en primavera. La
madera tardia se produce en
verano y es de distinta textura.
Suele ser mas oscura y densa
que la madera remprana.

Los anillos de crecimiento en
maderas de frondosa se pueden
clasificar segin tengan anillos
porosos o bien poros difusos. La
madera de anillos porosos
muestra una diferencia en la
estructura celular de la madera
producida en cada periodo de
crecimiento del arbol: células
abiertas cuando el 4rbol crece
en primavera y verano, y células
mas apretadas y agrupadas
c¢uando el crecimiento se frena
en otofio e invierno. La madera
de poros difusos se encuentra en
irboles que no pasan por
cambios de estacién marcados,
y consecuentemente sus células
son de medidas mds uniformes.
Esta distribucién relativamente
igualada y la regularidad de sus
fibras hacer que las maderas
frondosas de poros difusos,
como por ejemplo el haya, sean
mis ficiles de cepillar y lijar que
las frondosas de anillo poroso,
como el fresno o el roble.

UN RECURSO NATURAL

Madera tardia y madera remprana

Madera de anillos porosos

Madera de poros difusos




LA MADERA Y OTROS MATERJALES

MADERAS DE FRONDA
Y MADERAS DE CONIFERA

Al contrario de lo que muchos piensan, la division entre frondosas y coniferas no

se refiere a la dureza de un tipo de madera en concreto. Son divisiones biologicas,

no una descripcion de la resistencia de la madera.

Aunque la mayoria de coniferas
efectivamente son blandas, y la
mavyoria de maderas frondosas son
duras, la dureza no es un rasgo que
pueda clasificar variedades de
madera. La madera de balsa, por
ejemplo, es un drbol de fronda muy
blando, igual que algunas coniferas
pueden resultar ser muy duras.

Las frondosas crecen en casi todo el
mundo, v los fabricantes de
muebles las prefieren. Aunque son
mas caras que las coniferas, las
maderas de fronda suelen durar
més v se puede escoger entre una

Arboles de fronda creciendo en su hdbitat natural,

gama mas amplia de colores con
distintos veteados.

También pueden ser dificiles de
obtener, incluso se laminan algunas
frondosas muy caras vy exdticas
para aprovecharlas mejor en forma
de chapa. Muchos paises tienen
especies autdctonas, aunque
algunas modas han hecho que se
importaran ciertas maderas para
us0s concretos, como puede ser la
teca para barcos y mobiliario de
exterior, o la caoba para
ebanisteria.

Las coniferas suelen ser de

colores claros, desde el blanco roto
a un marrén no mny oscuro. Se las
identifica facilmente por los anillos
de crecimiento, en los que se puede
observar ¢l veteado de la madera
temprana o tardia, que difieren en
color y densidad. Las coniferas a
menudo presentan un poro mdis
abierto, son mds ficiles de trabajar,
y se usan generalmente para
estrncturas y ensambles. Pero las
modas rambién cuentan, v en
muchos paises hav un gran mercado
para los muebles de pino.

Coniferas creciendo en su bdbitat natural.




MADERAS DE FRONDA Y MADERAS DE CONIFERA

Especies de coniferas

El término «madera de fronda» se refiere genevalmente a drboles de hoja ancha. Las frondosas se

encuentran normalmente en climas templados vy tropicales, y las hay tanto de hoja caduca como perenne.

Los fabricantes de muebles las prefieren porque hay mds colores y texturas. A continuacion, mostramos

algunos ejemplos de frondosas de uso habitual.

Pericopsis elata
AFRORMOSIA

Procedencia: Africa Occidental
Caracteristicas: Madera duradera, cuyas
fibras varian de rectas a alternadas. De color
marron amarillento, que se oscurece con el
tiempo si se expone a la Juz, Es similar a la
teca, pero menos oleaginosa, y a menudo se
usa como suceddneo de teca para fabricar
mobiliario {rambién el Iroko, ver pdgina 16).

Fraxinus spp.
FRESNO

Procedencia: Europa (a la derecha), América
del Norte (a la izquierda)

Caracteristicas; Duramen y albura de color
similar en rosado, gris ¥ cremna. Anillos de
crecimiento prominentes, de los que se puede
sacar mejor partido con tablones serrados en
¥IVO ¥ €N Telroceso, con corte fangencial.

El agerrado a coartos produce veras recras.
Apta para laininar y doblar al vapor. Buen
lijado y acabado.

Fagus spp.
HAYA

Procedencia: Toda Europa, aunque la mejor
proviene de regiones balticas

Caracteristicas: Este tipo de madera es de color
blanquecino con poca variacidn entre duramen y
albura. Los anillos de crecimiento se observan con
pintas caracterisficas més oscuras que el fondo.
Facil de trabajar y usada [recuentemente para
muehles de madera curva. Pueden resquebrajarse y
deformarse si no se ha secado adecuadamente,

Buxus sempervivens

@

Procedencia: Europa meridional y partes de Asia
Ocadental

Caracteristicas: El boj es una madera noble y de
textura regular, de [ibra recra y densa. Suele ser
arbustiva, y por ranto dificil de obrener en tablones
anchos. Se usa sobre todo para piezas pequefias de
carpinterfa, tipicas del torneado y la talla.

Liriodendron tulipifera
TULIPANERO

Procedencia: América Central y del Sur
Caracteristicas: Densa y basrante dura, de textura
variable pero generalmente de fibras irregulares.
La madera tiene un veteado muy atractive, con
vetas de rosa a rojo scbre una base amarilla, Es
dificil de trabajar, ¥ por su escasez se reserva para
objetos pequeilos o para chapa.

Toona Australis
CEDRO AUSTRALIANO .

Procedeucia: Cosra oriental de Ausiralia
Caracreristicas: Duramen de intenso color rojo;
albura del crema palido al rosa. Densidad media
con tendencia a blanda, por lo que requiere un.
manejo cuidadoso. Buen vereado en los rablones
serrados a cachones. Los tablones serrados a cuarros
presentan fibras rectas v regulares. Es escasa y cara
si se requieren piezas de secciones largas. Ficil de
lijar, y puede pulirse con acabado de espejo.

Acacia melanoxylon

ACACIA NEGRA AUSTRALIANA

Procedencia: Tasmania y costa oriental de Australia
Caracteristicas: Madera dura de peso medio. Sus
resinas oscuras pueden manchar las mauos de negro.
Fibra bastante recta, con algo de veteado que le da
aspecto de caja de violin. Tonalidades del amarillo
rosado al marcdn bacro, con anillos de crecimienro 1nds
oscuros. Se trabaja bien con herramientas afiladas.
Fiécil de lijar, y se puede pulir en acabado de espejo.

Guilbourtia demensei
BUBINGA

También conacida como Palisandro Africano

Procedencia: Africa occidental

Caracteristieas: Madera 4spera pero de texrura regular.
Fibras rectas y alternadas, incluso irregulares.
Relativamente duradera. La bubinga tiene un color
marrén rojizo, con marices morados. Es apra para
ebanisteria.




LA MADERA Y OTROS MATERIALES

Cedrela

Procedencia; Brasil y México

Caracteristicas: La cedrela es una madera
brasilefia muy empleada y apreciada entre los
fabricantes de muebles europeos. Albura
blanguecina, con rendencia al rosa; duramen de
color marrén rosado con martices morados.
Particularmente ficil de rrabajar, de texcura fina
que permite un acabado de alta calidad con el
minimo esfuerzo. Facil de lijar, encolar y pulic.

Ceratopetalum apetalem
JAZMIN
También llamada Azabar de Indias

Procedencia: Selvas tropicales de la costa este de
Australia

Caracteristicas: Color rosa a marrén palido, con bnen.

veteado si se corta a cacbeones y fibras rectas si se
corta a cnartos. Facil de mecanizar, y de olor

caracteristico al cortar o lijar. Tiene buen acabado con

berramientas maunuales, es ficil de lijar y acepta la
maycria de acabados. Es cada vez mis dificil de
obtener y relativamente cara.

Ulrmass spp.
QLMO

Procedencia: Europa cenrral y meridional,
Escandinavia y América del Norre

Caracteristicas: Albura amarilla o blanca, en
contraste ¢on su duramen rojo marronoso. Radios
medulares poco marcados, poros finos qne le dan
una textura delicada. Empleada en cbra de
carpinteria y ebauisteria. Es dificil conseguir un
acabado de calidad,

Milicia spp.
IROKO

Procedencia: Africa occidental
Caracreristicas: Color marrdn amarillento. A
veces, es dificil de trabajar a cansa de los
depdsitos de piedra esporidicos. Fibra
alrernada, resisrente y duradera. Al igual gne
la Afrormosia (ver pagina 15}, se usa como
suceddneo de teca por ser duradera pero
menos oleaginosa. Es apta tanfo para uso en
exteriores como para muebles de inrerior.

Dyera costulata
JELUTONG

Procedencia: Malasia e Indonesia

Caracteristicas: Es una madera de frondosa, a pesar
de su textura blauda. Debe extremarse el cuidado al
manejarla. Fibras juntas y regulares de colores
claros. Las fibras tienden a aplasrarse al serrar, de
modo que es importante usar herramientas afiladas.
El mecanizado s facil. Se usa profusamente en
elaboracién de patrones. Ficil de lijar y de buen
pulido.

Prunus spp.
CEREZO

Procedencia: Europa (izquierda), Asia
Menor y Estado Unidos (derecha)
Caracteristicas: Textura basta con poros
oscuros y abiertos. Duramen de rosado a
marronoso. Empleada frecuentemente
para chapa decorativa. Susceptible de
contraerse y de ser atacada por insecros.
Ficil de mecanizar, pero suele torcerse si
no s¢ ha secado correctamente. Facil de
lijar y de bnen acabado. Especialmente
buena para ebanisteria.

Diospyros spp.
EBANO

Procedencia: Parres de Africa y la India
Caracteristicas: Duramen enfre muy oscuro y negro,
con veteado negro. Albura en rosa claro.
Extreinadamente dura, aunque ficilmente trabajable
con berramienras afiladas. Se encuentra disponible
s6lo en pequefas cantidades y medidas, por lo que
su uso esté casi restringido a raraceas e instrumentos
musicales. Su densidad la bace dificil de pulir. El
polvo del lijade puede manchar maderas mas claras.

Astronium fraxinifolium

GOCALO ALVES

Procedencia: Sudamérica

Caracteristicas: Dificil de wabajar por sus fibras
irregnlares muy variable en dureza. Textura media y
duradera. Sus veras oscuras son el rasgo que le da
personalidad, y puede resultar muy arracriva para
muebles inacizos o chapados.

Eucaliptus marginata
JARRAH

Procedencia: Aunstralia sur-cccidental
Caracteristicas: Madera dura y pesada. El
duramen va del rosa al rojo oscure. Textura
mas bien basra y vetas rectas. Los tablones
cortados a rachones tienen un bonito veteado,
pero las bolsas de resina a veces esrropean el
acabado, Su dureza puede bacerla diffcil de
trabajar. Ficil de lijar y de buen pulido.

Daibergia cearensis
PALO VIOLETA

Procedencia: América del Sur

Caracteristicas: Madera lustrosa y de vetas
regulares, de atractivo color y facil de trabajar.

El palo viclera suele ser de fibras rectas y duradero.
Debido a la limitacidn de la oferta, se suele usar en
chapa, marqueteria y artesania. También usada en
torneados.




Guaiacum officinale
PALO SANTQ

Procedencia: Indias Occidentales
Caracteristicas: Conocida como la mds dura
de las madcras de fronda. Textura y veras
regulares, de 1acto oleaginoso. Marrén con
tintes verdes. Su densidad y contenido en
resinas la hacen muy duradera. Usada sobre
todo en talla y piezas pequefias de
ebanisteria. Es dificil de rrabajar por su
densidad, y dificil de encolar por su gran
contenido de aceite.

Swictenia sop.
CAOBA

MADERAS DE FRONDA Y MADERAS DE CONJFERA

Tifia vulgaris
TILO

Procedencia: Europa

Caracteristicas; Madera de fibras rectas y
texrura uniforme. Bastante blanda y de
color clare, que se vuelve marrdn oscuro
con la exposicidn al sol {conviene trararla
con conservantes), El tilo es agradecido de
trabajar y se usa bastante en ralla,
torneado y fabricacion de ciertos
instrumentos musicales.

Shorea spp,

MERANTI

Procedencia: Honduras, islas del Caribe y México
Caracteristicas: Peso tnedio y densidad variable.
Albura amarilla y duramen de rosa a marrén rojizo.
Madera noble inuy apreciada desde hace siglos. El
veteado tan pronto es corriente como magnifico.
Ficil de trabajar, v ¢f tinte destaca fantasticamente el

Procedencia: Malasia, Indonesia y Filipinas
Caracteristicas: El color va del marrén claro al
rosa y rojo oscuro. Susceptible a recibir atagues de
insectos. Peso y densidad muy variables. Veteado
recto con alternancias esporddicas. No
recomendada como madera externa, es mejor

vereado.

Qufercus spp.
ROBLE

Procedencia: Europa (derecha}, Norre de
Africa y América del Norte (izquierda), y
Asia

Caracteristicas: Madera fuerte y duradera
de poros pronunciados. Puede llegar a ser
extremadamente pesada, La variedad
europea suele ser amarilla, y la
norreamericana de rosa a rojo. Comin en
ebanisteria, construccidn de navios y
afacenas.

Platanus spp
PLATANO

Procedencia: Europa, excepro el extremo
septentrional, y Asia Menor

Caracterisricas: Albura amarillenta y duramen
cobrizo. Radios medulares fuertes y prietos. Usada
en torneria, ebanisteria e incrusraciones. Facil de

lijar, pero dificil de acabar.

Gonystylus spp.
RAMIN

Procedencia: Borneo, Indonesia v Filipinas

usarla como base para chapados, o tintes.

Pterocarpus spp.
PADOUK

También llainada Palo Rojo

Procedencia: Africa y Asia sur-orienral
Caracteristicas: Densidad media con
sorprendente color rojo, madera ideal para
contrastes de marguereria. Fibras rectas y
textura regular, a veces veteada. Por desgracia, el
intenso color de la madera recién trabajada
oscurece con el riempo.

Pelrogyne spp.
NAZARENO

Procedencia: Sudamérica y América Cenrral
Caracteristicas: Madera de wextura inedia a fina,
fuerte y duradera. Vetas rectas y habirualmente
de color morado cuando esra recién trabajada,
aunque oscurece con el tempo. Se suele usar en
ebanisteria, chapado y torneado.

Dalbergia spp.
PALISANDRO

Procedencia: Brasil, India, Honduras
Caraeteristicas: Son drboles corcos, de modo que la

Caracteristicas: Madera de la selva tropical, de
densidad media y proclive a padecer ataques de

insectos y hongos. Tanto la albura como el madera no suele ser muy ancha ni larga. Muy densa
duramen son amarillo clare rirando a blancoe. y dura para trabajar. Albura de blanco roto y
Fibras rectas y wniformes, lo que la hace durainen de amarillo a rosa palido, con vetas marrén

trabajable en todas direcciones, Acepta bien la oscuro o moradas. Muy adecuada para pegueiios
cola v es ficil de pulir. abjetos de artesania, como joyeros.
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Castarnea sativa
CASTANO

Procedencia: Mediterrdneo, Suiza y Alemania =
Caracteristicas: Aspecto parecido al del roble. Su

albura es mucho 1nds clara que el duramen. Se usa

para asas y tiradores, contraventanas, torneria y

pnertas de armarios de cocina, y no tanto para

armarios en si. Ficil de lijar y pulir. Su ligera

acidez puede corroer los netales y nanchar otras

maderas.

Tectonais grandis
TECA

Procedencia: India, Birmania y Asia snr-orienral
Caracteristicas: Albura blauquecina y duramen de
marrdn a ocre con oseuros anillos de crecimiento. De
tacto aceitoso y céreo. Sus aceites naturales hacen que
sea muy duradera, ademds de resistence a insectos y
hongos. Se lija bien, pero el uso de adhesivos puede
ser problemirico. Perfecta para muebles de exrerior.
Fécil de mecanizar. Se recomienda un acabado con
aceite de teca. Es cara y dificil de conseguir.

Milletia lawrentii
WENGE

Procedencia: Africa Central v Qriental
Caracteristicas: Madera inuy dura y pesada. Es
dificil de trabajar, y por sus astillas requiere
mucha precaucion. A pesar de todo, el wengé
tiene nn soberbio color negro, a veces con
fibras rectas y a veces con veteados imbricados.
Puede usarse para interesances innebles y
también en torneria. Como acahado, apliquese
una capa de cera negra.

3

Especies de coniferas

Las coniferas crecen en regiones frias, especialmente en el hemisferio norte. Suelen ser perennes, y de

aguja en lugar de hoja.

Pseudotsuga menzgiesii
ABETO DOUGLAS

Tamnbién llamado Pino de Oregdn

Procedencia: América del Norre, Canada y Europa
Caracteristieas: Fibras rectas y marcadas; distincién
clara entre nadera temprana y tardia. Amarilla, con
destacados anillos de crecimiento de color naranja.
Dura y resisrente al agua. Se usa en construccidn,
pero tiende a partirse por lo que debe aplicarse una
capa de eonservante para mejorar la durabilidad en
exteriores. Las [ibras pueden desviar los clavos.
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Acer psendoplantus
FALSO PLATANO

También llamade Sicomoro

Procedencia: Europa y Europa Occidental
Caracteristieas: Textura fina. Vetas rectas,
aunque los tablones corrados a cnartos con
veteado alternado van muy bnscados para
clertos instrumentos musicales. Su madera
es de las mas claras, aunque las vetas
oscurecen con ¢l tiempo. Es agradable de
trabajar, y da como resnltado hermosos
muebles claros.

Juglans spp.
NOGAL

Procedencia: Estados Unidos (derecha) v
Canads, y regiones templadas de Europa
(izquierda}

Caracteristicas: Marrdn oscuro cou tintes
morados. Empleada en ebanisteria de la mas
fina. Veras generalinente recras, a veces
combinadas con veteados inds imbricados.
El término «nogal> se aplica como genérico
de varias especies de madera marrén
0SCura.

Microberlinia brazzavillensis
ZEBRANO

No confiimdir con la Gogalo Alves (ver pagina 16)

Pracedencia: Africa Occidental

Caracteristicas: Madera gruesa y porosa, de color
claro y fibras alternadas. Por ser muy costosa se suele
emplear como chapa, annque tainbién en carpinteria
fina y ebanisteria.

Tsuga spp.
TSUGA

Procedencia: América del Norte, Himalaya, norte
de Birmania, Vietnam occidental, China v Japén.
Caracteristicas: Amarillo pdlido con distintivos
anillos de crecimiento. Textura uniforme, de huen
veteado recro. Ficil de trabajar, aunque conviene
preperforar antes de clavar puntas o clavos cerca
de los exrremos. Un secado inadecuado puede
producir aberturas en la superficie. No muy
duradera en uso externo, y no absorbe
correctatnente los tratamientos conservantes.




Larix spp

ALERCE

Procedencia: Toda Furopa y América del Norte.
Caracteristicas: Fibras rectas, textura uniforme y
mas dura que la del resto de coniferas. Duramen
rojo, de palido a intenso. Se seca rdpidamenre, lo
que puede conllevar contracciones, distorsiones y
caida de nudos. No es especialmente duradera, y
aguanta bien los tratamientos conservantes.
Ligeramnente dificil de trabajar, y convieue
preperforar antes de introducir clavos o tornillos,

Araucarta angustifolia
PINO PARANA

Procedencia: América del Suc

Caracteristicas: Peso medio, fibras recras de
textura uniforme y anillos poco llamativos.
Duramen marcdn claro con idsaciones rojas
dispersas. Se puede deformar con el secado y
producir fendas visibles. Para su uso en
exteriores, nse conservanres. lendencia a
retorcerse y bloguear la sievra al cortarla.

Pinus strobus

PING ESTROBO

Procedencia: América del Norre y Cauadd
Caracteristicas: Bastanre blanda, pero de tibras
rectas y textura blanda. Amarillo claro a
marrgn, con marcas visibles de conductos
resiniferos. Se forman fendas facilmente, bay
que protegerla al trabajar. No ¢s recomendable
para exteriores. Tratese con couservantes. Es
facil de trabajar, pero las cuchillas deben esrar
bien afiladas para no producir flecos. Acepta
bien los clavos; los rornillos pueden parrir las
fibras si se inserran con destornillador eléctrico.

Picea abies
ABETO ROJO

Procedencia: Toda Europa

Caracreristicas: El arbol dc Navidad por
antonomasia. Madera pdlida con poca distincién
de color entre duramen y albura. Fibras rectas,
textura uniforme y anillos de crecimieuto

visibles. Puede ser muy nudosa. No es una
madera duradera, se recomiendan los
conservantes en piezas destinadas a uso exrerior.
Ficil de rabajac y encolar, aungue los tintes
pueden dejar parches.

Thuja plicata
CEDRO OCCIDENTAL ROJO

Procedencia: América del Norte

Caracteristicas: Madera mouy duradera, apta para
exteriores, Rosa pdlido a marrén rojizo, quc con
la intemperie se trransforma en gris plareado.
Extreinadamnente ligera y no precisamence fuerte;
evite su uso en estructuras. Las secciones grandes
se pueden pactir en el proceso de secado, pero
tajubiéu reparar. Se trabaja y encola bien y acepta
tedos los acabados.

MADERAS DE FRONDA Y MADERAS DE CONIFERA

Pinus sylvestris
PINO SILVESTRE

Procedencia: Europa Occidental y Gran Bretafa
Caracteristicas; Arbol que alcanza los cnarenta
metros de altura, cultivado en multitud de pafses.
Color de un amarillo claro a un marrén rojizo.
Puede acumular mucha resina, sobre todo en la
albura. Veteado distintivo. Con el tiempo madura y
oscurece bellamente. Pnede deformarse y
desprender resinas durante el acabado.

Pirus Ponderosa

PINO PONDERQOSA

También llamado Pino real americano
Procedencia: Cesre de Estados Unideos v Canad4
Caracteristicas: La albura es blanda y uniforme,
mienrras que el duramen es mis oscuro, veteado

y resinoso. Se utiliza profusamenre en ebanisteria
y ensambles.

Sequoia sempervivens
SECUOYA

Procedencia: América del Norte
Caracteristicas: textura variable, pero en
geueral de Gbras rectas. Color marrén
rojizo con marcado courraste eutre madera
temprana y rardia. Geueralmente no
resiuosa. Por sus virtudes es apta para
rrabajos de exterior, como entablillados,
revestimienros exreriores y postes, aungue
también da buen resulrado en ensambles de
mnterior.

Picea sitchensis
PINO DE SITKA

Procedencia: Noroeste de Esrados Unidos
Caracteristicas: El drbol alcanza los 75 metros de
altura. Fibras rectas de textura nniforme, uo
resinosa, de color crema con tonos rosados. Trate
€O conservantes para su uso en exteriores. S¢
trabaja bien con herramientas afiladas, pero los
nudos pueden desprender resina, La proporcion
entre fuerza y peso es relativamente elevada.

Taxus baccata
TEJO

Procedencia: Europa, norre de Alfrica, Criente
Medio, India

Caracteristicas: Resistente y muy dura. Duramen
de rojo anaranjado a marrén morado; albura clara.
Veteados imbricados altamente decorarivos.
Duradera, pero a veces dificil de trabajac. Por su
naturaleza oleaginosa no acepra bien la cola. Tinte
facil y acabados muy pulidos. Las piezas moteadas
se corran para hacer chapa de madera.
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Aserrado de wmadera en
cachones en el aserradero.
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CONVERSION Y SECADO
DE LA MADERA

Una vez talado el drbol, la madera debe convertirse en piezas trabajables de

madera industrial que se secardn al aire libre 0 en hornos especiales.

Conversion de los lefios

Los drboles talados se cortan en
lefios v se envian al aserradero
para convertirles en tablas o
tableros con sierras de cinta larga
o con sierras circulares.

Generalmente se procesan
inicamente los troncos o las
ramas grandes. Las ramas son el
soporte del follaje, y por eso la
madera de las ramas sufre mucho
movimiento ¥ contiene madera
reactiva con tendencia a
resquebrajarse, lo cual la
convierte en economicamente
inviable para piezas macizas. En
lugar de ello, se utilizan sus
astillas para hacer
conglomerados.

Métodos de conversion

La madera se contrae al secarse.
La contraccién puede causar
distorsion, v los anillos de
crecimiento anuales siempre
tienden a redisponerse. Asi
pues, la madera proviniente de
distinras partes del trounco se
expandird de forma distinta,
Por gjemplo, las tablas cortadas
horizontalmente de lo alto del
tronco tenderdn mas a la
distorsion que las del centro.

L
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La orientacion de los anillos de
crecimiento determina el grado de
distorsicn.

Aserrado en cachones

Serrar la madera «en cachones»
significa cortar el lefic en rablas
longitudinales. Como
consecuencia, las tablas de los
lados del arbol tienen
propiedades distintas de las
tablas del centro. Este «aserrado
comin» produce madera ancha,
pero con tendencia a contraerse
de forma irregular y
distorsionarse. Estas tablas
muestran veteado abundante,
pues han sido cortadas
seccionando los anilles de
crecimiento.

Madera cortada en cachones.

Aserrado a cuartos

Cuando se requiere ¢l minimo
movimiento de la madera, el
lefio debe cortarse a cuartos. El
auténrico aserrado a cuartos
implica una contraccion de las
tablas, pero esro es poco
econdmico v generalmente se
emplean métodos menos
«malgastadores».

La madera serrada a cuarros se
contrae de forma mads regular y
da como resultado una tabla
mis estahle, porque hay menos
anillos de crecimiente que
puedan contraerse. Las rablas
serradas a cuartos muestran
veteados mucho mas recros.

Madera cortada a cuartos.




Métodos de secado

Toda madera recién cortada
contienc un alto porcentaje de
agua, que debe eliminarse en el
proceso de secado. El agua estd
presente en forma de agua

libre y de humedad, ésta

dltima presente en las paredes
celulares. El primer paso del
secado consiste en eliminar el
agua libre v después, a medida
gue el secado va eliminando la
humedad de las paredes
celulares, empieza el

movimiento y contraccién en el
interior de la madera. Siel
secado se efectia demasiado
deprisa, se pueden crear
tensiones en la madera. Asi
pues, debe supervisarse todo el
proceso escrupulosamente.

Existen dos métodos para secar
la madera: el secado al aire o el
secado en hornos.

Secado al aire libre’

Las tablas que vau a secarse al
aire libre se apilan sobre

listones espaciadores con una
separacion minima de 450 mm
{18 in) entre ellos. El aire entre
las tablas es esencial para

evitar el moho y los hongos.

La pila debe estar ubicada en

Madera secandose de forma natural
al aire libre, con los listornes
espaciadores entre las tablas.

lugar seco y cublerto,
protegido de la lluvia y de la
luz directa del sol. El secado
tarda aproximadamente nn
afio por cada 25 mm (1 in)

de grosor en maderas de
trondosa, ¥ un poce menos
para maderas de conifera.
Con este método, la madera
s6lo llega a secarse hasta el
mismo nivel de Ja humedad
ambienral, que suele ser un
15%. Sila madera va a ser
para muebles de interior, debe
rebajarse aun mds la humedad
en un horno, controlando
rigurosamente la extraccidn de
la humedad.

CONVERSION Y SECADOQ DE LA MADERA

Secado en horno

Los hornos para secar la
madera son grandes y pueden
controlar la temperatura v la
humedad. En ellos se reducira
la humedad hasta alcanzar un
8% o menos. Las tablas se
mtroducen en carros, con una

mezcla de aire caliente v vapor,
v la humedad se va reduciendo

hasta el valor requerido. Esta
madera debe almacenarse en

ambientes controlados. Si se ha

secado mds que la humedad
ambiental v después se guarda
en el exterior, el nivel de
humedad volverd a aumentar.

£ LH LKV
hoes

Horno industrial de secado, apto para grandes cantidades de madera.

21



LA MADERA Y OTROS MATERIALES

22

PROPIEDADES Y DEFECTOS
DE LA MADERA

Al escoger una madera para carpinteria o ebanisteria, nos guiamos por el aspecto de las

fibras, el veteado v la textura, asi como por la ausencia de defectos en la madera.

Propiedades de la madera

La madera proviene de un drbol
vivo, de modo que las
caracteristicas y propiedades
varian considerablemente de
especie a especie. También pueden
existir diferencias dentro de una
misma especie, incluso dentro del
mismo drbol. Hay maderas mas
trabajables que otras, maderas
fuertes y otras mas endebles. El
color vy apariencia del grano, el
veteado v la textura también
cambian. Todas estas
caracteristicas vienen dadas por la
estructura celular.

Las fibras

Cuando el crecimieuto de la
madera ha sido regular y la
estructura celular esta alineada
con el eje principal del 4tbol, la
madera serd de fibra recta v ficil
de trabajar. Sin embargo, existen
arboles con un crecimiento
irregular y eso se traduce en una

fibra menos recta. Lo contrario de
fibra recta es la fibra alternada,
ondeada o imbricada.

Madera de fibra ondeada.

La llamada fibra de caja de violin
combina claros y oscuros
uniformemente, y se usa para cajas
de violin. Estas maderas de fibra
irregular son dificiles de trabajar,
pero sus veteados resultan muy
bonitos. Las fibras también
determinan la forma en que se
trabaja la madera. Se puede serrar
y cepillar «al hilo» es decir, en la
direccidn natural de las fibras de la
madera. A veces, se corta, desbasta
o cepilla «a contrahilo», es decir,
en dngulo recto respecto al sentido
natural de las fibras. En maderas
con fibra irregular, a veces hay que
cepillar primero al hilo y después
también a contrahilo.

Madera de fibras imbricadas.

Las vetas

«Vetas» es el término adecuado
para referirse al dibujo de las
fibras. Las vetas vienen definidas
por ¢l sentido de las fibras, pero
en el veteado también cuentan las
diferencias entre madera temprana
y madera tardia, el tamanc de los
anillos de crecimiento, el método
de conversién y la distribucion de
color, asi como las imperfecciones.
Las imperfecciones pueden ser

nudos muertos, formados en la
interseccion entre el tronco y la
rama, o lupias, que son
protuberancias irregulares
resultado de alguna berida sufrida
por el arbol.

Madera nudosa.

Textura

Las maderas de textura fina
poseen una elevada densidad
celular, mientras que las maderas
de textura gruesa tienen mayor
ramano y espaciado celular.

La madera de textura uniforme
¢as no tiene variacion entre
madera temprana y tardia. La
madera de textura irregular, como
su nombre indica, presenta mayor
contraste en los anillos segin la
estacién de crecimiento.

Defectos habituales de la
madera

Algunos defectos pueden deberse
a la tala, a un mal horneado o al
almacenamiento inapropiado.
Por ejemnplo, si una madera no ha
sido secada correctamente, se




ireducen tensiones que haran la
era menos ficil de trabajar. Si

s grietas son aberturas en la
dera causadas por una mala
a 0 por tensiones en ¢l secado.

adera con grietas.

nteaduras

Se forman venteaduras en un Jefto
o una tabla cuando las fibras
teriores se secan mas rapido que
mteriores. Cuando esto sucede,
la madera interior se retrae mds

que |z exterior, lo cual produce un
ietado en el interior de la
I'dera.

Fendas

Las fendas son hendiduras que
aparecen en los bordes de las
tablas cuando se han secado

demasiado ripido. Es un defecto
que puede prevenirse sellando los
bordes durante el proceso de
secado al aire,

Fenda.

Distorsiones

Los arqueos, alabeos, torceduras v
demds distorsiones habitualmente
se deben al incorrecto apilado de
las tablas, o a tensiones en el
proceso de secado. Todas ellas son
tensiones que dificultaran el corte.

Alabeo v fendas.

Entrecascos

Un entrecasco, ¢ entrecorteza, s
nn defecto de las maderas que
COMSsIste en tener en $u interior un
trozo de corteza. Es antiestético y
debilita Ja estructura de la madera.

Nudos

Los nudos muertes se forman
donde los anilles de crecimiento

PROPIEDADES Y DEFECTOS DE LA MADERA

han crecido por encima de los
mufones de viejas ramas.
Dificultan el cepillado.

Nudo muerto.

Ataques de insectos y hongos

Los defectos de la madera a
causa de enfermedades de
insectos u hongos suelen
observarse en el mobiliario de
edificios viejos con sistemas
inadecuados de ventilacion v
calefaccién. Las condiciones
favorables de humedad
ambiental facilitan [a presencia
de insectos y hongos. La peor
parte se la llevardn los restos de
albura. Las maderas nuevas
corren un riesgo mucho menor,
ya que se toman muchas
medidas de seguridad al ralar,
convertir vy secar la madera. Aun
asi, deben tomarse las medidas
adecuadas en origen. Recuerde
que cuanto mas humedo sea el
ambieute m4s riesgo corren sus
muebles.

Madera atacada por hongos.
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COMPRAR Y ALMACENAR

MADERA

Para comprar madera es mejor visitar personalmente el patio para asegurarse

de que las piezas no tienen defectos, y escoger las que mejor convengan

al proyecto concreto.

Comprar maderas de

fronda

Los arboles de maderas de
fronda se cortan en tablas con el
grosor solicitado. Sin embargo,
debe contar con un margen que
se eliminara al cepillar para que
la pieza sea plana y recta. Por
ejemplo, una tabla comprada
con 25 mm (1 in} de grosor

finalmente medird de 21 a 23
mm {'%s a /5 in), segiiu la
cantidad que haya que quitar
para aplanarla o hacer que sea
recta. Si el objetivo es una pieza
de 25 mm (1 in) de grosor,
debera encargar una tabla mas
gruesa con el margen que
necesiternos. Lo mismo sucede
con el ancho de la tabla.

Al comprar maderas de fronda

por tablas, puede encontrarse con

Al commprar madera examing los defectos visibles en la misma.

malas caras si descarta muchas de
las tablas de una pila en su deseo
por querer adquirir las mejores
vetas o colores, sobre todo si va a
comprar pocas. De todos modos,
sl sus exigencias son razonahles la
madereria esrard encantada de

servirle.

Comprar maderas de
conifera

El problema es similar a Ja hora
de comprar maderas de
conifera, pero el distribuidor
normalmente le permitird
escoger las piezas
personalmente.

A veces, las maderas de
conifera se pueden adquirir ya
cepilladas o arregladas por los
cuatro costados.

Si es asi, tenga en ¢uenta que las
medidas expresadas son las de
la madera de partida. Por
ejemplo, una madera que
marque 50 x 25 mm (2 x 1 in)
en realidad mide unos 46 x 23
mm (1'% x 7/s in), nunca
exactamente.

El producto serd del mayor
tamarfio posible que el patio
haya podido cepillar para
alcanzar un acabado razonable
por todas las caras. Es decir, las
plezas pueden variar de un

pedido a orro.




paises usan un estandar de ancho
0 grosor, para poder ofrecer
coherencia de un patio a otro.

o sucede particularmente en la
dera de calidad para

cturas v obras de carpinteria,
1 secciones serradas como

plintos y arquitrabes.

Las maderas mis exdticas
tinadas a ebanisteria fina
uelen suministrarse serradas en
bruto. Si bay que cepillartas, se
card el maximo grosor y
anchura.

Para adquirir grandes cautidades
e madera el importe se suele
calcular por volumen, y para
antidades menores se suelen
ender por metros o por pieza.
_t_am'iene pactar de anremano el

sistemna de rarifas.

Sivive lejos de un distribuidor,

¥ empresas que aceptan

pedidos por correa o por
teléfono. Naturalmente, el
producto serd mds caroe pero no
hay otra solucién, especialmente
si desea una especie en concreto.
Generalmente, los distribuidores
se esfuerzan por ofrecer un buen
servicio y conservar su

repreacion,

Almacenaje en ¢l taller

Una vez adquirida la madera,
debe asegurarse de gnardarla en
ndiciones adecuadas. Las
tablas de maderas de fronda

deberian almaceunarse de forma

similar a la de los patios, es
decir horizentalmente con
listones entre ellas y alejadas de
la Inz solar y fmentes de calor. A
veces, los distribuidores
almacenan verticalmente las
maderas de conitera, pero es
Mejor evirar esa practica a
MEN0s (Ne sea necesario por
razones de espacio. Lo
imporrante es que el taller esté
seco y bien ventilado.

Al ir realizando proycctos verd
cémo acumula materiales
sobrantes. No todo se
desperdiciara, puesto que
algunos restos pueden venirle
blen en fururos proyectos. Es
importante ser metddico, para
después saber dénde encontrar

cada especie.

COMPRAR Y ALMACENAR MADERA

Guarde la madera en paredes alegjadas de huz v calor directos, fuera de Ingares de paso.
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TABLEROS ARTIFICIALES

Las caracteristicas naturales de la madera constituyen gran parte de su atractivo,

pero también causan problemas a la industria. Por ello, la industria ha desarrollado

formas de usar la madera para fabricar tableros de dimensiones mds constantes

que la madera natural, todos ellos accesibles al carpintero aficionado.

Tamano de los tableros

Los tableros manufacturados
tienen un grosor estandar. Las
dimensiones de la hoja suelen ser
de 240 x 140 cm (8 x 4 ft). Con

un pedido especial puede adquirir
hojas de 300 x 150 cm (10 x 5 fr),
v las de menos grosor pueden
variar en el resto de medidas. Por
ejemplo, la hoja de chapa de 2 mm
{13/ ¢ in) suele venderse en

Estanteria por madulos fabricada con aglomerado prechapado (ver pdginas 228 a 233).

cuadrados de 150 c¢m (5 fr) de
lado. En muchas tiendas cortan
las hojas estdndar en otras mds
pequeiias, generalmenre por
maltiples direcros, por ejemplo,

¥ se comercializan en hojas de
120 x 60 cm (4 x 2 ft} en lugar de
los cuadrados de 120 x 120 cm
(4 x 4 ftr). Al abordar los
proyectos de este libro, puede que
decida adaptar las medidas a sus
necesidades. Al hacerlo, piense en
cémo cortar el marerial a partir
de hojas estandar, para no
desperdiciar demasiado.

Tipos de tableros
artificiales

Actualmente, en el mercado
existen varias clases de tableros
artificiales. Entre ellos estd el
contrachapado, los tableros de
particulas o conglomerados, el
carrén dure y los tableros
alistonados. Un tablero
manufacturado puede usarse
directamente y también como
fondo o base para chapa de
madera {ver piginas 30 a 33).

Tableros contrachapados

Los tableros contrachapados
estin hechos de chapa
estructural laminada y pegada
con cola, con las fibras
alternadamente a lo largo y
ancho del tablero. El namero de



suele ser impar, para que las
exteriores tengan las
en la misma direccion. Los
5 de contrachapa son de
or variable: desde hojas
es de 3 mm (/g in) hasta
os tableros de 3 cm (1 %45 in).

0s tableros de contrachapa

encn un nimero variable de

. Bl mds fino, el triplex,

res capas: las exteriores, de
; 2, y un alma del mismo

or. Cuando la capa central es
gruesa, el rablero se

ina «de alma robusta».

tableros mas gruesos, o

plex, los forman mds hojas
adas, siempre en nimero

r, v de los grosores estdndar.

uen resultado de los
achapados depende de la
calidad de las ldminas y del

esivo utilizado en su

trachapado de tres capas.

de calidad destinados a intertores
suelen ir unidos con cola de
urea-formaldehido. Son
adecuados para cualquier trabajo
de interior, pero hay que
considerar otras clases si se trata
de cocinas o bafos. Los buenos
tableros contrachapados de
exterior, resisrentes a la
intemperie v al agua hirviendo,
estan encolados con cola fendlica,
alramentre resistente a la
inremperie, el calor hamedo y
seco, los insectos y los hongos.
Para los contrachapados
sumergidos se usan laminas
seleccionadas especialmente libres
de defectos. Para usos especiales
sc puede usar cola de resorcinol.

Tableros de particulas o
conglomerados

Los tableros de particulas,
también Hamados conglomerados,
estan hechos de pequefias piezas
de madera encoladas y

Contrachapado de nueve capas.

TABLEROS ARTIFICIALES

presionadas. Son estables, pero la
humedad les puede afectar si no
se ha utilizado una cola resistente
al agua. Hay tableros hechos con
particulas de tamarfo mas o
menos uniforme, pero lo hahjtual
es encontrar tableros formados
por capas externas de gran
densidad de particulas, que
envuelven un alma mas basta,
como en los tableros de particulas
de densidad graduada. También
se pueden encontrar tableros de
conglomerado chapados de
madera o con ldminas de plastico.

Existen otros rableros de mas
resistencia (ensora, pero son mas
aptos para la construccion que
para la ebanisteria, Hay tableros
a juego pensados para ir juntos,
que provienen de largas tiras de
madera. Los tableros de virutas
estin hechos de grandes
particulas de madera, encolados a
capas con las fibras en direcciones
alearorias.

Tablero de particulas,
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Conglomerados Los rableros de conglomerado
T normales tienen el alma de unos
20 mm (%, in), es decir,

Los conglomerados estdn hechos
de diminutas particulas de i

; " significarivamente mdas gruesa que
madera, mas peqnefas que ¢l

; ) las ldminas exteriores. La parte del
serrin, pegadas con resinas

resistentes. Hace afios que el

alma no va necesariamente
encolada, y va envuelta como un

r i 1 . .
conglomerado mds conocido son bocadillo entre Jas caras exteriores

los llamados tableros de
conglomerado, que suelen tener
una cara lisa v una con fibra. Hay
tableros de conglomerado de

1 I Istinto de S i i nna chapaen
mllchOS B S,SOffS-d LINEOS, 1, ' " todo si sclamente hay ach P

2 -1 nd. A menudo, se T
a mm {15~ in} udo, §idl 1 cada cara.

con una o dos capas a cada lado. El
problema de estos tableros es que
los listones pueden transparentarse
| a través de la chapa exrerior, sobre

emplean tahleros de
conglomerado para paredes de

El tablero de alistonade ancho es
un alistonado mas econémico con
los listones interiores mds anchos
{de 30 2 40 mm [1 -1 '3 ind).
Naturalmenre, es mds proclive a

Armario y juguetes para ninos.

El problema del conglomerado,
asi como del resto de tableros de
particulas, es que hay que recubrir

los cantos con madera maciza o la transparencia.

chapa. Como solucién para esre
problema se ha investigado sobre
un conglomerado de densidad
media, conocido como DM, El

Ademas de estos tableros, otra

opcidn son los tableros solidos
hechos de tiras de madera, unidos

DM tiene una superficie de ha ?onvertido en b mialterial con cola por los cantos para
textura lisa ideal para acanalar o estindar en la fab/nc@mn de obtener un tablero de
pintar. Se pueden pulir los bordes mu?ble.s, Y taml?len tiene dimensiones mayores. La
para o tener que recubrirlos. Se aplicaciones en incrustaciones. El industria del mueble los emplea
DM se presenta en grosores que
- van de 6 a 32 mm (Y4-1 /4 in}.

Tableros alistonados

Los tableros alistonados son
madera contrachapada de alma
gruesa. Son especialinente
adecuados para estantes y
encimeras. Los tablones suelen
venderse en piezas enteras de 140
x 120 cm (4 '/; x 4 ft), con
grosores de 12 a 25 mm (*>-1 in).

El enrablillado es un tipo de
tablén alistonado de alea calidad.
El alma de madera maciza es mis
bien estrecha, de unos 5 mm

(*/1¢ In). Suele llevar dos laminas
pegadas con cola a los dos lados,
con las fibras exteriores alineadas
en la direccidn de las vetas del
alma. Seguramente es el tablero
manufacrurado mads estable

gue bay.

Tableros alistonados

Conglomerado
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te, y los puede encontrar en
los puntos de venta habituales.

yeteado de los listones le
aceptable, estos tableras

va entre la madera
y el resto de rableros.

omprar y almacenar tableros
ciales

iere aparrarse de las medidas
uestas en los proyectos, o le
sta llevar a cabo sus propios

05, recuerde que debe

ificarlos para producir el

or desperdicio de madera

ble, comprobando la
ponibilidad de los componenres
esarios en hojas estdndar o en
sns divisiones naturales.

2N0S UE CONOZCA Una empresa
on mucho stock, el abanico de
ilidades serd limitado. Al
oger un conrrachapado, la
jor opcion por su calidad es la
apa de madera de abedul. Los
ntrachapados més habituales en
s tiendas locales suelen ser de
menor calidad, v lo misine sucede
con los tableros de particulas v de
as. Hay niveles muy desiguales
k tableros especializados, que
n distinras colas y resinas conio
1esivos. Los mejores pueden ser
istenres al agua si es necesario,
ero si requiere estas variedades de
mejor rendimiento deberd acudir a
K i:npresas especializadas que
acepten tales pedidos.

0s tableros artificiales pueden
almacenarse verticalmente,

siempre que tengan un buen

poyo para que no se doblen ni
alabeen. Apove los rableros en
una repisa fuerte que vaya de lado
‘2 lado de una pared del taller.
‘Deben darse condiciones de baja
humedad relativa, pues de otro
“modo podrian coger humedad.

Respaldo en contrachapado de una silla de comedor (ver pdginas 276-281).

Pajarera de contrachapado para exteriores {ver pdginas 246-249).

TABLEROS ARTIFICIALES

29



LA MADERA Y OTROS MATERTALES

CHAPA DE MADERA

La chapa es una boja fina de madera con fines estructurales o decorativos.

Es dificil obtener madera maciza de segun qué especies, por lo que el uso de chapa

decorativa cada vez es mds habitual.

Muchos tipos de maderas tienen
interesantes caracteristicas que las
hacen unicas. Para sostener y
ampliar su uso, se comercializan
en forma de chapa de madera.

Actnalmente, existe una
formidable variedad de chapas
para usar en carpinteria. Es el
caso de Jas maderas con veteados
decorativos, como la caoba
imbricada.

Para su nso en estructuras se
denominan chapas de
construccidn, ¥ se cortan con
grosores de 1 a 3 mm ('3 a Yy in).

La chapa varia de grosor, de 1 a 3 mm (M a s in).
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Produccion de chapa

Al principio, la chapa se producia
como madera aserrada, luego
eran chapas m4s gruesas, de unos
3 mm (Vg in}, con lo cnal se
desperdiciaba mucho material en
forma de asetrin. En el siglo
XVIII, se idearon las cortadoras de
chapa para producir chapa mas
fina.

Transformacién en chapa

La transformacién en chapa se
consigue sujetando el tronce en
un carril para conseguit hojas
finas. Puede ser a partir del
rronzado en cuartenes, 0 con un
rollo en rotacién. En cuartones se
consigue una chapa con mas
variedad de veta que con cortes
paralelos o escuadrados. También
se pueden conseguir chapas a

CHAPA CORTADA

Chapa cortada de cachones

partir de cuartones cortados en
paralelo. A veces, al cortar en
hojas tan finas se pueden formar
grietas en el reverso de la chapa,
denominadas grietas de corte. Si
es posible, haga que el reverso
mire hacia abajo. En el caso de la
chapa a jnego o en libro, esto
serfa imposible.

Corte rotatoric
El corte rotatorio de chapa se
emplea para chapa de
construccidn y algunas chapas
decorativas. El rollo, una vez
eliminada la corteza y ablandado
al vapor, se dispene sohre una
mdguina parecida a una repisa
grande. Al girar la maquina, se va
cortando una hoja continua del
rollo. La cuchilla va restando
radio para que la chapa tenga un
grosor uniforme.

oy
. Chapa cortada en paralelo



CHAPA DE MADERA

DIte en rotatorio Corte descentrado Corte desde atras

4 hacer chapa decorativa se El corte puede ser descentrado o | emplea para sacar el maximo
e cambiar la posicidn del desde atrds, los cuales producen partido de las chapas de

llo para resaltar veteados y veteados parecidos al corte en veteados especiales o

l'i distintos. paralelo. El corte desde arrds se imbricados.

a superficie de esta bandeja es de tablero artificial chapado de roble. El asa y los cantos son de roble macizo.
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Tipos de chapa

Hoy en dia, es posible encontrar
muchos tipos de chapa
provinientes de diversas
frondosas, con gran variacion de
colores, fibras, vetas v texturas.
La chapa en concreto se obtiene
cortando ei rollo con las técnicas
descriras anteriormente. La parte
del drbol de la que se extrae la
chapa, por ejemplo el tronco,
nudos u horquillas, también
determina el tipo de chapa
resultante.

Las clases de chapa méas
corrientes se describen a
continuacidn.

La chapa aserrada
rangencialmente es de las mas
habituales para decorar mesas y
demds muebles rradicionales. Se
obtiene con el mérodo de corte en
paralelo de cuartones.

La chapa imbricada proviene de
las horquillas del drbol donde se
divide el tronco. Se obtiene con
corte rotatorio desde atras. El
veteado propio de la chapa
imbricada se llama veteado de
pluma. La chapa a rayas se
obtiene con un corte en paralelo
de cuartones.

El resultado es un corte radial a
lo ancho de los anillos de
crecimiento del drbol.

La chapa moteada se suele usar

para piezas mas pequefias, Como
joyeros, o como foco decorativo
de piezas mayores.

Hay chapa moreada con aspecto
de auténtica filigrana. Se obtiene
con un corte roratorio y desde
atras.

Se obtienen chapas interesantes a
partir de frondosas de fibra
alternada. Se llaman veteados
deformados y se abtienen con un
corte desde atrds.

También se usan tintes
artificiales para dar otros colores
a la chapa.

Chapa de
ostra de tejo

Chapa de ostra de palisandro

Bucle de nogal africano

Chapa moteada
juntada en libro

Moteado de
nogal
americano

Chapa de caoba africana con

Moteado de nogal africano rayas
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Comprar y almacenar
chapa de madera

S¢ puede adquirir en tiendas
especializadas, que suelen tener
existencias de varias especies. Las
clases mds corrientes se

encuentran en largos

considerables [3,5 m (12 ft) o
mis] y anchos de entre 250 v 350
mm (10 y 14 in). El grosor varia
septin el uso que se le quiera dar.
En caso de necesitar chapas de
maderas exoticas o especiales, las
dimensiones serdn menores b
dependerdn de la hoja o rollo
oniginales. Caleule la chapa que
Decesita y cuente con un margen
del 15% en inaterial de desecho.
Cada chapa ¢s distinta, de modo
que encontrar chapa a juego
puede ser complicado.

Lachapa de madera es hastante
quebradiza, al abrir una hoja

Almacene la chapa en un sitio fresco y seco, protegido de la luz directa.

enrollada hay que tener cuidado
de no romperla. Si la chapa tiene
alguna fenda, arréglela
inmediatamente con cinta de
papel para chapa de madera, que
encontrara en las mismas tiendas
donde venden la chapa.

CHAPA DE MADERA

La chapa de madera debe
almacenarse plana, en un ambiente
fresco y seco. Debe mantenerse
algjada de la luz directa para evitar
el deterioro de los colores. Siva a
utilizar chapas a juego, es
conveniente numerar las hojas.

En chapade de madera
tradicional se emplea un
martillo para chapa v cola
animal. También pueden
utilizarse adbesivos
modernos.

Se puede cortar chapa a medida con un escalpelo y una regla de borde recto.
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OTROS MATERIALES

Aungue la mayoria de materiales usados por fabricantes de muebles son maderas y

sus derivados, existen otros tipos de materiales que pueden serle dtiles. La mayoria

se detallan a continuacion y se incluyen en algunos de los proyectos de este libro.

Vidrio y cristal

Si desea utilizar paneles
transparentes en sus muebles, la
alternativa esta entre el cristal y el
plastico (ver pdgina siguiente).
Vidrio v cristal han sido usados
por el hombre desde hace siglos,
son fdciles de encontrar en forma
de hoja, y aportan un toque de
calidad a muchos muebles. No los
hay sélo en plano y transparente,
rambién se pueden lograr
interesantes efectos con cristales
deslustrados u otras variedades de
cristales estampados.

Puede aprender a cortar cristal en
su propio taller, pero a menos que
descc usarlo con frecuencia es mis
prictico dejar esta tarea en manos

Al usar cristales sin marco hay que pulir los bordes puntiagudos.

34

de profesionales. Encontrara cristal
en cualquier localidad,
generalmente a través de cristaleros
y distribuidores de ventanas.
Cuando haga un pedido de cristal,
sobre todo si éste tiene que eucajar
en un marco, corte un tablero o
una hoja de cartén con las medidas
exactas que necesita, verifique que
encaja y pida al cristalero que le
corte la pieza exactamente de ese
tamafio. Si el cristal se va a usar sin
marco, como en el proyecto de la
mesa decorativa {ver mas ahajo, y
paginas 126 a 199}, hay que
suavizar o pulir los bordes, asi
como templar la pieza para que
nadie se haga dafio en caso de
accidente. Son procesos quc su
cristalero puede llevar a cabo
normalmente.

Almacene el cristal en posicién
vertical sobre el borde, v
asegiirese de que las ldminas no
pueden caer ni recibir golpes.

Metal

Al hacer muebles, emplearid
distintos tipos de mctal,
especialmente los que se usan para
hacer tornillos u otros accesorios y
adornos. Los proyectos de este
libro a menudo incluyen cerrojos,
tornillos ensamblados y tachones.
Entre los metales se incluye hierro,
acero, latén, aluminio y otras
aleaciones, asi como metales
preciosos. Hay una amplia gama
de metales, pero los més habituales
en su taller van a ser el iaton, el
aluminio o el acero dulce. El latén

y el aluminio son facilmente
trabajables; un tornillo de banco v
algunas herramientas bdsicas de
carpinteria metalica le bastardn
para casi todos los usos. Las
herrainientas més corrientes son
sierras de arco para metales, limas,
taladros y brocas {ver piginas 146
y 147). El acero dulce requiere més
esfuerzo, pero las metas son
ficilmente alcanzables ya que
basicarnente los proyectos son de
sencilla fabricacién. Aunque se
pueden usar adhesivos para pegar
metales, es mds ficil emprender
uno mismo la fabricacién de los
componentes y después llevarlos a
un soldador profesional.

Las piezas de metal se encuentran
habitualmente en herrerias o
tiendas de bricolaje, empresas de
ingenieria y proveedotes de
metales. Se pueden comprar en
varias secciones y longitudes de
varas, barras o tubos.

Es mejor guardar el metal en
estantes o verticalmente en tubos
de cartémn.

Los adornos, como esta curiosa
cerradura, estdn bechos de metal.
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El aluminio constitnye una opcidn ligera y sélida para patas de silla.

Plasticos

Los pldsticos, que se fabrican
quimicamente, se emplean tal y
como vienen de fibrica, Hay
plasticos en multitud de formas:
en hoja, de polvo o granulos,
liquido, y en espumas flexibles o
rigidas. La variedad de plasticos
es enorme, v muchos estdn
quimicamente preparados para
usos concreros. Son de gran
utilidad en el raller, pues se les
puede aplicar casi cnalquiera de
los adhesivos y acabados
modernos.

Sin embargo, el pl4stico como
material riene bdsicamente dos
aplicaciones habituales. En
primer lugar, al poner un cojin
en una silla, use espuma flexible

de poliuretano. En segundo
lugar, para perforar y perfilar un
panel transparente, es mucho
mis sencillo que éste sea de
plastico. Por ejemplo, en el
proyecto del esrante para discos
compactos (ver piginas

200 a 205), hay que cortar a
medida y perforar placas

de plastico. Pueden ser
acrilicas o de policarbonato,
ambos faciles de trabajar
con una combinacién de
herramientas para madera

y para metales.

Las hojas de plastico se pueden
encontrar en tiendas de bricolaje
o distribuidores especializados en
plasticos. La mejor forma de
almacenarlas es de pie sobre Jos
bordes, asegurdndose de que no
caeran ni recibiran golpes.

Telas

Las telas pueden ser derivados
quimicos, vegetales como el
algodén, o animales. En
carpinteria se suelen emplear telas
para tapizar ¢ decorar muebles.

Ceramica

La cerdmica aporta un interés
adicional al mobiliario, Hay
multitud de azulejos que pueden
dar un toque interesante o de
color, y a la vez una superficie
resistente para zonas de trabajo
horizonrales.

Cuero

La piel, especialmente el cuero, da
muy buen resultado en
ebanisteria. No sblo se uriliza
como material de rapicerfa,
rambién sirve para brazos de sillas
como los del proyecro del sillon
(ver paginas 250 a 256), o mesas
de despacho. La piel puede
comprarse a un talabartero o
peletero. Para almacenarla
correctamente, enrdllela.

CTROS MATERIALES

El cuero se combina agni con madera creando una sensacicn de lujo.
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FUNCIONALIDAD

A lo largo de los siglos, el disefio de muebles ba evolucionado con los nuevos

conocimientos, técnicas, tecnologia y materiales. Los buenos muebles, sin embargo,

siempre han representado algo mds que el mero utilitarismo.

Ademis del desarrollo en el atte
de la ebanisteria, también hay que
tener eu cuenta los deseos y
necesidades del cliente, las
tendencias del mercado v otras
influencias presentes en todo
periodo historico. Las influencias
puedlen ser econdmicas, sociales o
incluso politicas, v se pueden ver
afectadas por percepciones de
otras culturas o modas
temporales. Muchos periodos
también cuentan con el deseo de
mirar atrds, reinterpretar estilos
antiguos. El estilo de los
proyectos de este libro pretende
seguir una linea contemporanea,
annque ¢l disefic de algunas
piezas pueda tener influencias
clasicas, por los mareriales, fa
construccion o la evocacién.

A principios del siglo xX, los
arquitectos y disefiadores
acufiaron la expresion «Ja funcién
hace la forma». Crefan que la
funcién de un mueble debia
dominar su aspecto. Algunos
disefiadores de muebles aceptan de
buen grado esta restriccion, pero
otros muchos buscan enfoques
distintos. En un extremo, esta el
diseniador que seguira al dedillo la
norma de adaptar légicamente la
forma de un mueble a su funcién.
En el extremo opnesto, estd quien
desea hacer una apuesta personal
0 una pieza cuya estética esconda
o modifique los requisitos
funcionales.

Ademas de ajustacse a su funcion,
casi todos querernos que los
muebles nos sean agradables a la

vista. Bl atractivo visual de una
pieza viene definido por el uso
que se le quiera dar, cémo estd
construida, los mareriales que la
conforman y el espacio en que se
va a utilizar. A fin de cuentas,
debe parecer adecuada a ]a labor
que le corresponde.

El buen carpintero debe saber
comprender la funcién de un
mueble. Cada pieza debe
adecuarse a su propésito, y hay
que considerar tres tipes de
pringipios:

+ Principios estructurales.

¢Bs el mueble fuerte, seguro

y estable?

* Principios ergonémicos,

¢Se ha disefiado la pieza pensando
en el cuerpo humano?

;Es ficil de usar? ;Es cdmoda?
¢Seria mas util si fuera mds
adaptable?

* Principios de construccidn.
:Cumple el mueble rodos los
principios comprebados? ¢Tiene
en cuenta las propiedades de la
madera v de cualguier otro
material?

Este disefio de Vernon Panton goza de nn equilibrio perfecto entre forma y funcidn.



Principios estructurales

En toda fabricacién de mobiliario
hay que comprender y respetar
los principios estructurales.

Fuerzas y cargas

Para asegurar una construccion
fuerte, estable v sélida es
necesaria la comprensién de las
fuerzas y cargas a que va a estar
sometida. Las estructuras tratan
sobre compresion, tensidn,
roturas, torsiones y curvaturas.

Compresion

Tension

<

Rotura

Torsion

s

Curvatura

paN

Diseflaremos pensando en estas
fuerzas. Los ensamblajes entre
las barras y patas de un mueble
tienen que ser tan fuertes como
para resistir las fuerzas de

rotura y la presion lateral.

El diagrama A muestra Jas

fuerzas que actdan sobre el

marco: las fuerzas de rotura

hacen que las patas contrarresten
lacarga de la barra (ftecha roja) y
la presion hacia el lateral

aumenta esas fuerzas (flecha
negra). En el diagrama B el

marco es mds sdlido gracias a los
ensambles reforzados y bloques
en las esquinas para contrarrestar
las presiones opuestas.
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Fortalecer estructuras

El tamano de los componentes y
la pieza global, mds el tipo de
ensambles elegido, también son
pertinentes. Uno de los
principios basicos es que una
estructura a tres bandas siempre
serd mds estable, de modo que
todo componente con més de
tres lados deberia incorporar un
elemento de triangulacién

para darle la maxima

firmeza.

El tridngulo es la estructura mds firme.

Sin embargo, esto no siempre es
posible en la ebanisteria, 0 sea
que hay que buscar otros medios
que aporten la debida forraleza
estructural. Por ¢jemplo, en un
marco podemos usar los
ramafos relativos de los lados
para més firmeza estructural. En
los marcos de puerta, el rail
inferior suele ser més ancho que
los otros tres, lo cual da mds
rigidez a la estructura. Los
armatios grandes siguen el
principio de la caja de cinco
caras, seg(n el cual una de las

FUNCIONALIDAD

seis caras puede permanecer
abierta siempre que el resto
pueda soportar la integridad de
la estructura. Existen varias
formas de reforzar un armario,
por ejemplo adadiendo un panel
posterior en una guia o rebaje, o
con escuadras de unidn.

Armario reforzado con una guia ancha
y un panel posterior.

Las escuadras de unidn refuerzan la
estructura de una vitrina.

Si se sobrecarga un estante, es
probable que se combe, v la
compresion y tensidon pueden
incluso hacer que se rompa.
Fijando una tira debajo del
estante sumamos fuerza para
que aguante mds peso.

—

= = — ¥

Un liston bajo una repisa le da mds
aguante.
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Seguridad en tension

Al disefar y hacer un mueble con
los principios de las estructuras en
mente (fuerza, estabilidad,
seguridad), preguintese también si
la pieza cumplird los requisitos
también en citcunstancias
excepcionales. Por ejemplo, si
todos los cajones de una cajonera
estan abierros, ¢sigue ésta siendo
estable? ¢Una libreria alta y poco
profunda necesita ser anclada a la
pared para no caerse hacia
delante? ;Se desplomara una silla
si la persona que la ocupa se echa
para atras? Inclinarse hacia atras
desplaza el centro de gravedad de
la silla y ésta se hace mds inestable
v puede llegar a caer (A). Si
hacemos que las patas traseras
estén inclinadas, la base de la silla
se amplia con lo cual aumenta su
esrabilidad (B y C). Son detalles
obvios cuando la pieza estd
terminada, pero hay que
resolverlos en la fase de disefio
para no eNContrarse Con Sorpresas.
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Principios ergonémicos

La antropometria es la ciencia de
medir a las personas humanas.
Nos presenta datos de las
medidas de las personas y el
porcentaje de poblacién
comprendido entre maximo y
minimo. La ergonomia es el uso
de esta informacién para
determinar las dimensiones de los
espacios, productos y su
distribucién para que sean lo mds
eficaces y eficientes posihle.

Los disefadores de inuebles
deben considerar ¢cémo van a usar
el mueble las personas de carne y
hueso. Los principios
ergondmicos son fundamentales y
apunran valoraciones sobre si las
alturas relativas de una mesa y
unas sillas de comedor se
complementan, o si la altura y
fondo de los estantes y armarios
resultan cémodos y fciles de
usar. Por ejemplo, al conscruir un
armario, ¢es practico y seguro a
la hora de asir v depositar los
objetos? ;Se saca el maximo
rendimiento a un espacio para
guardar cosas? Cada mueble tiene
que ser tan seguro y comodo de
usar como sea posible.

Los proyectos de este lihro
directamente relacionados con el
cuerpo humzno, como sillas,
mesas y camas, estdn pensados
para medidas estindar, para que

cont banqueta, con la ergonomia v la
comodidad en mente.

David Colivell disefid esta sorprendente silla

los pueda usar la mayoria de la
gente. Sin embargo, las
dimensiones no son
mandamientos y personalmente
puede desear variar las
proporciones de estos proyectos.
Recuerde que la ventaja de
tahricar muebles para uso propio
s que se pueden adaptar las
medidas para satisfacer cequisitos
menos cortientes. Si desea
cambiat los disenios, calcule las
dimensiones que necesita, vea
cdmo encajaran las piezas v
planee los cambios necesarios.
Debe cerciorarse de que {a pieza
sigue siendo sdlida estrucrural,
ergondmica y constructivamente,
ademas de estéticamente
agradable y de proporciones
armoénicas.

Principios de construccion

Los principios de construccidn de
muebles han ide evolucionando
con las generaciones de fabricantes
y disefiadores v un mejor
conocimiento de los materiales que
fiernen entre manos.

Las cualidades propias de cada
madera tienen un gran impacte
en la construccién de muebles,
especialmente en los margenes
que hay que respetar
para la dilatacién.
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El disesio visualmente simple de este
banco, de Alan Tilbury, subraya sus
principios estructurales.

En este libro nos fijamos
concretamente en nuestra
principal materia prima, la
madera, y veremos ¢dmo
podemos usar este recurso
natnral debidamente, ya sea en
blogues macizos, ya sea en
nbleros manufacturados ¢ en
chapa. Los inateriales aptos para
construir muebles son variados,
rambién se pueden usar merales,
plasticos, cristal, cuero, piedra,
ceramica o telas.

{Véanse las paginas 34 y 35

para la descripcidén de otros
materiales usados en

construccidn de muebles, y las
paginas 146 y 147 para mds
mformacion sobre el uso de
metales y pldsticos).

La madera para muebles se puede
usar cle distinras formas. Se

pueden encontrar piezas y tablas
en diversas secciones: cuadradas,
recrangulares, redondeadas o con
formas especiales. Las tablas se
suelen destinar a marcos, con
ensambles distintas segan el
marerial,

4 veces se aniade un panel a los
marcos para darles rigidez. Hay
paneles planos o curvos, y se
pueden usar tal cnal se compran o
con formas especiales segin las
necesidades.

Dilatacién de la madera

La madera maciza cambia al
absorber o desprender humedad
dependiendo de su entorno
inmediato. Siempre debe tenerse
en cuenta esta caracteristica, tanto
en ¢l disefio como en la
elaboracion de Ja pieza. Se
desplaza menos en direccion de
las fibras, con variacidon casi
insignificante. Siempre hay una
dilatacién mayor a contrahilo,
aunque ésta difiere de especie a
especie, siendo mds acusado el
problema cuanto més ancho sea el
panel.

Dilacacion /

minima P

e La madera se dilata
Dilatacion
maxima de las fibras.

menas en el sentido

Si hay que fijar un componente a
contrahile, nunca intente uniclo
simplemente ¢on cola o un
ensamble rigido. Ello afiadiria
tension a la madera al dilatarse, v
puede darle problemas. Es mejor
fijar el componente en una zona
pequefia para que el resto pueda
dilatarse,

Buen eiemplo de ello es una mesa
con encimera de madera maciza v
con listones inferiores que
impiden la dilatacion. La
convencién es situar la tuerca
central en un orificio, y el resto de
tornillos en ranuras. En este libro
encontrard maltiples ejemplos de
juntas de dilatacién.

En el caso de armarios o
bastidores de madera sélida,
siempre debe ponderarse la
dilatacién de la madera. §i la fibra
rodea los lados, arriba v abajo de
la carcasa, los posibles
movimientos no afectardn a la
estructura. Pero si se encaja la
madera con las vetas largas a lo
ancho de la carcasa habrd que
dejar espacio para la dilatacidn
lateral.,

Construccion gue Hustra
el movimiento de las fibras.

El problema de la dilatacion de la
madera tainbién puede evitarse
empleando tableros artificiales,
que no se dilatan ni contraen. Sin
embargo, usar tableros implica
ofro tipo de inconvenientes. La
naturaleza de los tableros
artificiales requiere el
recubrimiento de cantos. 51 aplica
al tablerc primero la chapa y
después el recubrimiento de
cantos, éste sera visible, y por
tanto deberd ser a juego con la
chapa. Puede recubrir primero los
cantos y después exrender la
chapa, pero si el recubrimiento es
demasiado ancho, con el tiempo
la linea se puede empezar a
entrever bajo la chapa,
especialmente a contrahilo,

FUNCIONALIDAD
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de los muebles.

Esta seccidn contempla
brevemente las construcciones
estandar de sillas, mesas, cajones
y armarios, asi como los
ensambles que los sostienen.

éillas_

Hay multitud de ejemplos de
sitlas, pero seguramente la mds
corriente y versatil es la
construccién en marcos, Los
elementos verticales se denominan
patas o largueros, y los elementos
horizontales, travesaiios, Las
patas traseras se alargan hacla
arriba, formando el soporte
principal del respaldo. Las sillas
también tienen travesanos en el
respaldo, y en ocasiones
bastidores si la estructura lo
requiere. El marco se suele
encajar con ensambles de caja y
espiga. Hay muchas opciones

el b L

Construccidn de marcos
de una silla estandar.

42

para el asiento de la silla
propiamente, como tablas
macizas, ldminas, mimbre o
tapizado.

Mesas

Las mesas también se suelen
construir a base de marcos y con
ensambles de caja y espiga. A
veces se afladen travesafios
inferiores al marco, para
reforzarlo. Estas construcciones
son versdtiles y permiten muchas
variantes para la encimera, tanto
en formas como en materiales.

Armarios

En una carcasa de madera
maciza, los travesanos se suelen
encajar en los largueros con
ensambles de cola de milano

Las construcciones estandar de los distintos muebles han evolucionado con el tiempo.

De probada eficacia, los métodos siguientes aseguran la funcionalidad

cubiertos, mientras que los
travesanos laterales se unen a los
largueros con ensambles de cajay
espiga. La estabilidad y rigidez de
la carcasa viene definida por su
fondo, tradicionalmente
encastado sobre ranuras o vias.
Aungue puede emplearse madera
maciza, actualmenre se suelen
hacer de contrachapado. Se puede
dar mis rigidez a una carcasa
mediante estantes fijos y otras
particiones.

Cajones

En la construecién tradicional de
cajones, los laterales se unen al
lado delanterc con ensambles de
cola de milano cubiertos, y el
fondo va unido a los laterales
con ensambles de cola de milano.
Los laterales y delantero pueden
ranurarse para acomodar el suelo

-

Caonstruccion de marcos
de una mesa estdndar.

Construccion de marcos
de un armario estdndar.



una opei6n es el travesafio
entral. El cajon se deslizard

inferior. Cuando no se desea este
tipo de travesafio, la alternativa
es hacer rodar el cajon sobre un
avesailo que encaje en las
ranuras de los laterales. Los
cajones hechos a mano son nn
indicador de la calidad de la
pieza. Sin embargo, si lo gqne
quiere es un mueble a medida
con muchos cajones, pnede

optar por ensambles solapados
sobre |as esquinas, una tabla
abajo v unirlo todo con cola y
puntas. Para un gran nimero de
cajones, emplee este método y
pegue falsas defanteras a las
cajas.

Cafon con una falsa delantera.

Ensambles de carpinteria

Los ensambles de carpinteria
han evolucionado y

se han refinado a lo largo
de Jos siglos. Aunque la
produccidn mecanizada ha
introducido cambios en la
indusrria del mueble, los
ensambles siguen siendo
primordiales en la
carpinteria en general, y en
la ebanisteria en concreto.
Todos y cada uno tienen sus
fines concretos.

La historia del mueble muestra
cémo han evolucionado los
sistemas de ensamblaje y se han
ido sumando nuevos enfoques.
El habitual ensamble de caja y
espiga tiene multiples aspectos
que han ido variando, muchos
respecto a la estructura pero
algunos también con la
apariencia (espiga ciega,

con espaldén, espiga multiple,
espiga reforzada). Los
ensambles, ademds de ser
eficaces, pueden ser también un
rasgo muy decorativo de sus
muebles,

CONSTRUCCIONES ESTANDAR

Usando maderas o chapas
contrastadas, los ensambles
contribuyen a la estética del
disefio de muebles, como
en esta pieza de Robert
Kilvington.

Los ensambles de caja v espiga se
usan sobre todo en construccidn

de marcos de mesas, puertas,
delanteras de armarios y sillas. La
sitferfa ha desarrollado un sistemna
propio debido al uso de maderas
curvas, y se han pensado métodos
de construccién concretos para
Clertos casos que antiguamente
requerian clavijas.

En construccién de armarios y
cajoneras se emplea una gran
diversidad de tipos de colas de
milano. Los ensambles de cola de
milano se consideran los mds
bonitos, en gran medida gracias a
sus finas proporciones. También
hay ensambles de inglete sencillos,
dobles y cubiertos, aunque estos
Gltimos estin siendo sustiuidos
por ensambles de lengiietas y
lambetas.

Hay muchos otros tipos de
ensambles. La seccién de
Herramientas y Técnicas de este
libro describe los mds comunes: a
media madera (pdginas 101 a
103}, de caja y espiga {paginas
104 a 109), con ranura (paginas
110y 111), y de cola de milano
{pdginas 112 a 114).
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DISENO ATRACTIVO
A LA VISTA

La parte mds importante del disefio es lo que pueda aportar a su creatividad y

competencia, y que se corresponda con el espiritu de su proyecto.

Disefar siempre es un reto, peto
si ha comprendido los principios
tipo de [a construccion y la

funcidén ya estd camino del éxito.

La manera de construir una
pieza y cOmo se va a usar
naturalmente condicionan su
aspecto, pero hay otros aspectos
de igual importancia como
pueden ser los materiales
elegidos, los detaltes de disefio y
el espacio que ocupard. También
debe desacrollar un cierto
sentido para apreciar los
principios en juego. El
conocimiento de la historia del
mobiliario en su vertiente social
le puede ser de ucilidad, aunque
por supuesto no es esencial.

Al disefiat muebles para uso
Propio es importante tener claras
las metas de su disefio.

Por ejemplo:

» ;Tiene instrucciones muy
delimitadas?

* ;Desea emplear o incluir
algin tipo de madera en
congrero?

s ;El impacto visual es
primordial?

» :Tiene que satisfacer
necesidades de almacenaje
especiales?

e ;La comodidad es su principal
preccupacion?

* :Debe decidir como sitnar
cémodamente a ocho personas
en una mesa de comedor?

Afadale su técnica, instalaciones
y materiales disponibles, mas una
pizca de inspitacion, v ya riene la
base para las decisiones iniciales
del disefio.

Cada proyecto serd diferente y
requericd ser planificado con
cuidado y concisidn, centrandose
en las consideraciones generales
asi como en los detalles, y
manteniendo la cohetencia de
toda la pieza.

Una vez comprendidas las
funciones, escalas v proporcioues
bdsicas, comience el proceso
visual con bocetos para
desarrollar la estructura y refinar
las proporciones v el peso visual.

En esta tumbona, un marco perpendicular da estabilidad mientras que el respaido curvo contribuye a la relajacion.




Lsia pieza de maderas contrastadas es un disefio de Toby Winteringham.

Condicionantes del disefio

Su disenio se verd inevitablemente
tindicionado hasta cierto punto
pur sus téenicas de construceciéon y
las especies de madera con que
elija trabajar: sus dimensiones,
filerza, color y vereado, y la

fiema de cortar v secar el rollo.
Piiede dar mas alcance e interés al
diserio combinando m4s de una
especie de madera con colores y
texturas similares o contrasrados.

Estanteria de fresno dischada por
David Colwell y Roy Tam.

Ann asi, generalmente vera qne es
mds practico nsar un solo tipo de
madera para que la pieza no
resulte demasiado ecléctica. Las
lineas sencillas a menudo son las
mas acertadas.

El grano, textura y color de una
especie concreta le pneden
inspirar nn diseiio y condicionar
el ramaiio de los componentes y
sus detalles. Por ejemplo, pnede
resaltar el ensamble en cola de

Banco de Alar Tilbury que crea una

pawuta con formas que se estrechan.

DISENO ATRACTIVY A LA VISTA

Esta pieza de Tan Heseltine incluye ldminas v chapa.

milano de nnos cajones
empleando madera oscura para la
delantera y madera mds clara v
suave para los laterales.

Por razones estéticas y practicas,
las maderas de grano grueso se
suavizan de las aristas, mientras
que el aspecto snave de otra
madera pnede mejorarse con
deralles mas nitidos o angulosos.

La inspiracién para un digefio
suele derivarse del curvado
narnral de una madera o tabla, un
detalle del veteado 0 un cambio
de color. Incorporarlos a una
estructura, 0 COMO MOLIvVo
decorativo, serd la base de un
mueble tinico.

El mobiliario no se valora
aisladamente, Ya sea en
interiores o en jardines, se ve
condicionado por la escala, la luz
y cl color de lo que lo rodea. A
su vez, un mueble puede
influenciar y alterar la sensacion
de un espacio.
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La decoracién de un interior o
un espacio necesita de un foco,
que puede ser una chimenea, un
cuadro, una alfombra, un adorno
o un mueble. Tanto st disefia
para unas necesidades concretas
como si lo hace de modo
especulativo, debe tener en
cnenta el papel del mueble en su
entorno.

Si piensa repetir el diseno,
considere las limitaciones que ello
impone. Una serie de armarios de
pared, o de sillas para el comedor,
seguramente tendrdn que ser mds
sencillas que una pieza
independiente.

Los espacios entre 1os marcos de
sillas, taburetes o mesas
generalmente estdn dictados por
la ergonomia, pero hay Ingar para
interpretaciones originales, en
especial al introducir dngulos y
componentes curvados. La vista

trasera de una silla de comedor es Una silla requuere patas traseras curvas para mds estabilidad; estas estilizadas
mds visible que la frontal, de sillas de comedor de David Colwell parten de esta consideracién.

Este armario Hancock Shaker se basa en la férmula geométrica de mantener
un orden armonico con su variedad de rectdngulos y cuadrados.

modo que debe considerarse en
relacién a la encimera de la mesa
y al resto de sillas adyacentes o al
otro lado de la mesa, con sus
respectivos respaldos. Este caso
demanda sencillez, como veremos
en otros muebles repetidos y
combinados.

Acierto de un disenio

La sensacién de que un mueble
estd bien hecho o es acertado es
mayoritariamente una respriesta
visual inconsciente a su
proporcién, estilo o forma. Tales
respuestas se basan en nuestra
experiencia con las estructuras
naturales. Las estructuras
naturales se tienen en cuenra
desde la época cldsica, en la que
se extrajeron sofisticadas
férmulas a partir de ellas. Se




can en la practica de la
arquitectura y sus detalles.

Muchos artistas, misicos,
rquitectos y marematicos, asi
omo disenadores de muebles,
en desarrollando y utilizando
s formulas con resulrados
factorios v seductores. Las
as sencillas parten de cuadrados
ingulos para crear
strucciones lineales y calcular
cuencias numéricas, o estudian
esarrollo de los circulos. En el
diseiio de muebles, estas formulas
se usan para calcular las
proporciones y subdivisiones de
i diseiio, v colocar dertalles en el
:i‘l o adecnado,

[ambién a la inversa, la aparente

coherencia de un disefio
determina el resto.

DISENO ATRACTIVO A LA VISTA

Este elaborado disefio de parqué es una combinacion de formas
geomiétricas rodeadas de curvas naturales.

Es el caso de la subdivision del
frontal de un armario en relacion
a los pomos vy tiradores, o [a
manera en que un mueble
interacciona con las proporciones
de una pared o los rasgos de una
hahitacién.

Un sencillo motivo floral
en el respaldo de la silla,
y torneria en las patas

y travesafios inferiores,
contribuyen a la sutil
grandeza de esta silla

de estilo Jacobo I

Expresion personal

Hay un gran margen para la
experimentacion y la expresion
personal en el disefio de muebles,
gracias a la combinacién de
nuevos desarrollos técnicos,
aplicacién de acabados, colas y
resinas, adormnos, v la continua
mejora de las herramientas
manuales v eléctricas.

Fl acabado

La eleccion de la superficie de
acabado debe ser cuidadosa. Las
resinas se aplican para subrayar v
sellar el veteado, y facilitar el
mantenimiento. Lacas y barnices
dan un acabado en capa. Los
aceites son absorbidos por la
madera para un acabado mas
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Los paneles de chapa
moteada de vavona
contrastan con ¢l ébano
macizo de este musigrero
disefiado por Declan
O'Donoghue.

ristico, que con una capa

adicional pasa de mate a brillante.

La mayor ventaja de los acabados
con aceites es que mantienen el
racte de la madera v se pueden
reaplicar facilinente si hay que
linpiar manchas o lijac. La
imprimacion sella superficies de
madera con poca variacion de
color. Se puede aplicar cera a
maderas tratadas o sin acabado;
suelen ser rransparentes, de ronos
claros o bien tinradas con
pigmentos patenrados que

tellenan las fibras para acentuar
el veteado.

Otras opciones para acabados
puedeu transformar el color
natural de maderas macizas con
blangueados, tintes 0 ahumados.
Para blanquear v teQir se usan
producros de marca, mientras que
el ahumado se consigue con
amoniaco y un contensdor
sellado, y debe practicarse con
gran cuidado. La madera de roble
es especialmentre receptiva al
ahumado, oscureciendo mas
cuanro mas se expone al humo.

Se puede dar un acabado mas liso
a las maderas porosas como el
roble y el fresno con una capa de
cal en pasta, o pinturas blancas o
de color. Después, se limpla Ja
superficie para eliminar esta capa,
a contrahilo y antes de que se
seque tapando los poros. Se
pueden aplicar pinturas de color
sobre casi todas las maderas para
acentuar el grano grueso, o
rellenar poros para conseguir un
acabado uniforme.

Chapado
Chapar con madera es afadic una
superficie a tableros o maderas
macizas que requieren aspectos,
colores o veteados ex6ticos. Hay
chapa de varios grosores para
distintas necesidades de decoraciéon
o durabilidad. La mayoria se

Damero de chapa.

Elaborada muestra de marqueteria,

cortan a cuchilla en el sentdo del
hilo ¥ se colocan en secuencias,
alternadas o como chapa de libro.
Las chapas lisas, a menudo de
sicomoro, también pueden
adquirirse refiidas de varios
colores. También se pueden
anadir ribetes decorativos sobre
madera maciza o chapada pata
crear disedos lineales o a modo de
bordes. La chapa a contrahilo, o
perpendicular a la fibra, se corta
en dngulo recto u oblicuo para
aprovechar los anillos de
crecimiento. Encontramos las
llamadas «osrras» en corres de
ramas de codeso o tejo con
formacioues parecidas a la rejilla.

La marquererfa es la réenica de
extender chapa de colotes
contrastados sobre una superficie,
con grandes posibilidades
decorativas. La marqueteria
inrroduce efectos de colores y
sombras, que pueden dar lugara
efectos opticos tridimensionales.

ch
bik?
B
L
pe

F N



nicas para doblar v

dera se usan para
ar v consiguen cfectos
0 disefio y
n de muebles. Ambas
1 por igual tanto en
omo en talleres
a dnica diferencia es
d y el espacio
Dohlar madera es nn
ntiguo conocido desde
. [ndusrrialmente, se
ormas coinplejas,
ras que el aficionado solo
irar a curvados
a madera destinada a
lada al vapor debe estar
ialmente sccada y
para ser doblada con
20 y desperdicio

para [aminar data del
y se ide6 para producir
tes con forma. Se unen
na serie de chapas, o
odas con ¢l bilo en el
itido, en un molde para
orma deseada. El

ente de preparar las

n finas capas de madera
el gran desperdicio

cular bastidor
roble de esta
iada por Fred
formado por dos
vadas separadas

generado. Resulta mds
econdmico usar madera
contrachapada.

La madera doblada y laminada da
mucho juego en ¢l disefo de
cstructuras y motivos decorativos
de muebles.

Ensambles decorativos

Existen varios ensambles aptos
para decoracién, como los de
caja y espiga o los de cola de
milano. A veces, se combinan
maderas a contrahilo y veteadas
para realzar el ensamble, o se
introducen cufas de dos especies
disrinras de madera con fines
decorativos.

Perfilado v talla

Los perfiles con relieve también
pueden ser decoraciones
imaginativas. Lineas rectas o
curvas de profundidad uniforme,
mediante una simple plantilla,
constituyen buenos puntos de
partida para empezar a explorar
técnicas y sombreados. También
merece la pena aprender la
técnica de talla tradicional con
gubias v escofinas.
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Con técnicas de talla se pueden crear

DISENO ATRACTIVO A LA VISTA

efectos decorativos y formas redondeadas.

dmiizia corrugada. .
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DISENO Y CONSTRUCCION

Pigina siguiente:

La proliferacién de
orramentos de metal da un
estilo distintivo a esta
cafonera japoresa.

Con el preformado se puede dar
forma a una serie de liminas o
chapas con el veteado adecuado.
En general solamente se pueden
formar curvaruras simpies,
aunque las prensas especializadas
pueden conseguir curvaruras
dobles. La madera no se puede
moldear, pero se pueden fabricar
formas industrialmente usando
asercin, fibras y particulas y
dandoles forma en moldes
metalicos. También existe la
récnica del papel mdché,
precursor de la moderna fibra de
vidrio.

Coniraste de materiales

Aunar distintos materiales en un
mueble de madera influird en la
personalidad y e tacro del
conjunto de la pieza.

Para superficies duras
disponemos de una amplia gama
de colores de pizarras y

El perfil lineal mecanizado @ 457 da un toque de modernidad a esta
puerta de armario en madera de olmo, diseriada por Matthew Burt.
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midrmoles. Las diversas formas
del cristal apottan calidad, va sea
rransparente, tinrado, plateado,
con bisel pulido, aristas
cuadradas o perfiladas.

Las relas, en infmidad de colores,
esrampados v tejidos distintos
puede agobiar, hay que pensar
derenidamente cual es la mejor
opcidn. Fl fieltro, el mimbre o la
rafia son otras opciones, El cuero
puede ser flexible o rigido, v
también existe en gran variedad
de colores.

Encontrar un estilo personal

Observe el mobiliario de su casa o
de otras ilustraciones para
descubrir el estile de disefio que
mas se adecua a su gusto y
personalidad. Advierta la forma
en que los muebles interaccionan
con los interiores y viceversa. Un
cuaderno de bocetos le servira de
referencia para formas y detalles,

Los paneles de cristal biselado
transforman esta comoda disefiada
por Martin Grierson.

color, decoracién y estructura, y
le ayudara a mirar los muebles
desde los mdliiples puntos de
vista que conforman el buen
diseno.

Este divdn de aspecto tan contempordneo, disefio de Mies van der Robe,
combina cuero, metal y madera en una acevtada amalgama de materiales,







DISENO ¥ CONSTRUCCION

La sitla plegable terminada
CHYOS planos se muestran a la
derecha.
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DISENAR PARA USO PROPIO

Ahora que tiene una base sobre construccion y ha explorado las posibilidades del

disefio, quizds se atreva a disefiar sus propios muebles y le hard falta saber como

llevar sus ideas a la prdctica de los planos.

Instrumentos para dibujar

Planos

Si ha adquirido suficientes
conocimientos como para intentar
disefiar sus propios muebles,
debera invertir en material de
dibujo como una mesa plana y
recta, una escuadra grande para
trazar lineas verticales, una T
para lineas horizontales, un
compds, un transportador de
angulos, plantillas para curvas y
un escalimetro.

Los planos muestran como
montar una pieza; en fabricacion
de muebles son esenciales. Los
planos de este libro son mas
llamativos que los planos que se
usan normalmenre, pues los
hemos dotado de color, vetas ¥
sombreado. Es importante ser
coherente con el sistema métrico
elegido para no incurrir en errores
de conversion.

Vistas

Los planos de trabajo siguen una
convencion internacional. Un
plano se presenta en diferentes
perspectivas. En la planta el
punto de vista estd arriba, los
alzados frontal y lateral la
presentan desde los lados. Las
secciones muestran la

estructura interna, detalles

de ensambles, como si la pieza
hubiese sido cortada por un gje

concreto. A veces, es mas facil
combinar un alzado con una
seccion.

Perspectiva

Los planos de cada proyecto
vienen acomparniados por un
boceto en perspectiva, cuyo
propoésito es representar
visualmente la pieza. Las
perspectivas son atiles para ver
como encajar las piezas, sobre
rodo si se muestran los
componentes por separado o
seccionados para que la
construccidn sea mas facil. Sirven
para presentar aparte los detalles
relevantes de ensambles
lmportantes 0 aspectos concretos
de una pieza.

Escala

Para que un boceto sea
verdaderamente atil tiene que
estar dihujado a escala. Puede ser
de tamario natural {es decir, 1:1),

Detalle de los ensambles con lenglietas y ramtras de la niesa de comedor {ver paginas 2184 222)
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PERSPECTIVA
UNICA

ero generalmenie la pieza es de
i tamaiio considerable de modo
ue ¢l boceto debe ser menor,

ra lo cual hay que dibujarlo
ropotcionalmente a escala. Por
demplo, la escala mas habitual es
uinta parte de su tamafio

:5), es decir que 10 mm (¥%; in)
n plano representan 50 mm (2
i) del mueble real. También se
suelen usar escalas que reducen a
na décima parte (10:1) 0 a una
jigésima parte (20:1).

Al trabajar con dibujos a escala
puede usarse un escalimetro, esto
es, una regla de escala para leer
las dimensiones reales sobre
plano.

En los planos de esre libro no se
especifica la escala, pero si todas
las dimensiones reales. Estas
precisas anotaciones del tamaso
real eliminan fa posibilidad de
errot si se decide a coustruir fa
pleza.

SECCION DE ALZADO LATERAL

Magquetas y prototipos

Una vez disenada Ja pieza, no es
mala idea «probar» el disefio
anres de empezar a conscruitla.
Puede hacer una maqueta a
escala, con madera de balsa por
ejemplo, o un prototipo de
tamafio natural con rablero de
fibras. Con las maquetas podra
comprobar todas las dimeusiones
y proporciones de la pieza.

DISENAR PARA USO PROFPIO
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HERRAMIENTAS Y TECNICAS

EL ESPACIO DE TRABA]JO

Si es nedfito en carpinteria y ebanisteria es importante dedicar un tiempo a

provyectar el diseno de su espacio de trabajo. Empiece por instalarse temporalmente

en un espacio vacio para construir proyectos sencillos antes de decidirse por

espacios y equipo mds permanentes. Como punto de partida puede aprovechar una

mesa robusta como banco de trabajo y adquirir las herramientas bdsicas.

Cuando esté seguro de

querer seguir aprendiendo,
monte un taller especializado
con un buen banco de trabajo,
una seleccion de tornillos de
banco v herramientas
manuales, eléctricas y
Mecanicas.

Proyecto del taller

Un taller especializado limpio y
optimizado conrribuye a tener un
ambiente de trabajo seguro y
eficiente donde desarrollar v
refinar sus conocimientos de

Un taller bien disefiado y equipado es esencial para el entusiasta de Iz carprteria.
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carpinteria. Tener un espacio
totalmeute especializado puede
no ser factible, a menos que dé
el salro de la aficion al trabajo
profesional.

De todas formas, se pueden
adaptar para raller espacios
como cobertizos vy garajes.




Las circunstancias limitardn el
drea disponible, pero a fin de
cuentas casi cualquier espacio es
valido para alojar un taller si uno
esté dispuesto a mover las
mdquinas de vez en cuando.

Tanto si decide adaptar un

E5PACIO COMO Crear uno nuevo,
considere todos los principios
sobre el taller expuestos aqui.

Ei suclo

El suelo debe tener un acabado
uniforme y ficil de limpiar;
servira un suelo de cemento con
~una capa de pintura para suelos.
Allugar donde estard de pie

junto al banco de trabajo le
vendra bien una superficie
igeramente menos dura. Los
suelos de goma de tipo industrial
son ideales.

Tomas de eorriente
(asi todas las herramientas
mecinicas son eléctricas, de

mode que cs estrictamente
necesario que la instalacién
eléctrica esté en regla y que su
distribucion sea practica y segura.
En industria la maguinaria
funciona con corriente trifasica,
pero en talleres domésticos lo
normal es que la corriente sea
monofasica. S1 sabe donde

adquirir maquinaria barata de
segunda mano, tenga en cuenta
que pueden surgir inconvenientes
para conectarla.

lluminacion

Es preferible trabajar con luz
nmapral. La crientacion al

norte es preferible, pero si no

fuera posible, y entrara luz directa,
necesifard persianas para evitar
deslumhramientos. Naturalmente,
también necesitara luz artificial;

los fliorescentes tienen la ventaja
de dar luz uniforme, pero unos
focos sobre el banco de trabajo y

la maguinaria también pueden
ser aciles.

Calefaccion y humedad

Segun e clima, necesirara algin
sisterma de calefaccidon. Los
ebanistas andan siempre
preocupados por la dilatacién y
contraccion de Ja madera: lo ideal
es que el taller esté a la misma
temperatura, v desde luego a la
misma humedad relariva, que el
enrorno final del mueble.

Accesos

Mientras consrruya piezas
pequenas o medianas los accesos
no serdn problema. Pero una vez
terminadas piezas mayores,
pueden. surgir problemas serios
para sacarlas del taller y
transporrarlas. Intente tener un
espacio donde los materiales y las
maquinas, v los muebles
terminados, puedan entrar y salir
ficilmenre. Consiguientemente,
los desvanes y s0tanos no son
apropiados,

Seguridad
A medida que concibe mejoras en
las instalaciones, asegirese de que
éstas son seguras, porque
reemplazarlas Je podria resulrar
muy ¢aro.

Requisitos de almaeenamiento

Conviene colgar las herramieutas
de mano en la pared, cerca del
banco. Contrariamente, s mejor
guardar las miquinas eléctricas en
armarios por motivos de
seguridad. Los cajones deben
reservarse para mantener las
herramientas pequefias ordenadas.

Acumulara muchos tipos de
materiales. Los paneles de
frondosas deberfan almacenarse
igual que en los patios de los

EL ESPACIO DE TRABAJO

Asegiirese de tener las tomas de corriente necesarias v und fuente de
calor, como este quemador.

aserraderos: horizontalmente con
listoncillos separadores, alejados
de la luz solar y fuentes de calor.
Las coniferas se suelen encontrar
de pie en las tiendas, pero es
mejor evitarlo a menos que sea
absolutamenre necesario.

Como recomendacién general,
mantenga el taller seco y bien
ventilado para que las maderas no

Es recomendable ordenar las herramientas cerca del banco de trabajo.
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HERRAMIENTAS Y TECNJCAS

B, S i

Eap _ﬂﬁu’ii
Siempre que pueda, cuelgue las herramientas en una pared alejada de
higares de paso.

Reserve la repisa del banco para los objetos de uso mds babitual.

rerengan humedad. Los tableros para futuros trabajos. Destine Los articulos diversos como
artificiales deben almacenarse en algunas cajas o recipientes a complementos, colas y acabados
estanterias verticales contra la guardar pequenios trozos de pueden guardarse sobre repisas o
pared. Al trabajar verd que madera para tal propdsito. Higalo | en armarios. Si tiene una cantidad
algunos materiales se desperdician, | metddicamente para después saber | considerable de acabados, es mejor
pero vale la pena conservar otros, encontrar rdpidamente cada tipo que los almacene en el exterior
particularmente maderas exdticas, | de madera en concreto, para reducir el riesgo de incendios,

Las herramientas se cubren de polvo en seguida si se dejan en el banco. Depositelas en cajas cerca del banco. Etiguete los botes cuidadosamente,
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Salud y seguridad

cajas metdlicas e ignifugas en el
exterior, ¥ meter en el taller

aplicar con trapos los aceites
de acabado, exrienda siempre el
rapo y déjelo secar fuera, o

Cuando un proyecto genera
olvo fino o gases quimicos

bién es pricrico para algunas
amientas manuales. La
traccion s muy importante al
st sierras de mesa o
lladoras-regruesadoras.

Algunos acabados son de

eeites y ceras, pero si también
rabaja con disolventes éstos
pueden desprender gases

Axicos, por lo que es conveniente
wservar una cabina o una zona

MR R eT

=r

Por el bien de su salud, instale un extractor de polvo.

del taller para acabados v
pulverizados, donde pueda
instalar un extractor de gases. En
esta situacidn, es importanre nna
mascara adecuada.

Ruidos

Use cascos auriculares o tapones
para los oidos cuando trabaje con

Mdscara
para el polvo

EL ESPACIO DE TRABAJO

Seguridad relativa a la
maquinaria

La precaucién es
esencial al trabajar con
herramientas eléctricas.
Siga estas pautas:

¢ Apapue siempre la
corriente para hacer
ajustes.

¢ Siga las instrucciones
del fabricante.

* Inspeccione la
mdiquina antes de
enchufarla y cada vez
que haga ajusres.

* Haga uso de los
dispositivos de
seguridad.

« Para objetos
pequeiios, no clvide las
plantillas y mordazas.

+ Sile pasaalgoala
pieza trabajada, apague
la miquina antes de
intentar rectificar.

* Sobre todo, péngase
las gafas protectoras al
utilizar hecramientas de
corte. También son
recomendables para
perforar y taladrar,
especialmenre con

herramientas o procesos que brocas gruesas.

generan mveles elevados de ruido.

Herramientas manuales

Hay que ser consciente de Ja
peligrosidad de ciertos
procedimientos; para evitar
accidentes, tome todas las
precaucicnes.

Cascos
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HERRAMIENTAS Y TECNICAS

EL BANCO DE TRABAJO

Un buen banco bien robusto es un elemento esencial del taller de carpinteria.

Como superficie de trabajo lo mejor es una encimera gruesa de madera de

fronda, al igual que el bastidor.

La encimera tiene que estar
bien nivelada. La altura
normal es entre 800 y 850 mn
{32 y 34 in), pero puede hacer
un pedido especial st lo cree
conveniente.

Complementos del banco
de trabajo
Un banco necesita tornos y
tornillos, 2 menudo incluidos de
arigen. Si los compra e instala
por su cuenta, el mds importante

es el tornillo de carpintero.
Adquiera el de mas capacidad
posible, e instilelo lo nds cerca
posible de una de las patas del
bastidor para evitar
inclinaciones de la encimera
cuando la pleza esté snjeta a las
mordazas del torno. Debe estar
bien inserto en el banco de
modo que no se vean las parfes
de metal y la pieza superior
gnede alineada con la superficie
de trabajo. A tal efecto, deberd
practicar grandes agujeros y
muescas en la encimera para

El banco de trabajo serd uno de sus primeros provectos importantes (ver piginas 188 a 192).
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Un tornillo grande es muey 1itil pard
sujetar bien las piezas.

encajar los topes. Los topes
sicven para grapar Jas piezas
pequenas o los componentes.

La mayoria de bancos tienen un
hueco para las herramientas
{pesebrén), para no rener que
agacharse a dejar y recoger las
herramientas del suelo cada vez
que se mueve una pieza grande.
También suelen rener cajones ¥
arinarios para guardar
herramientas debajo de la
encimera.

El proyecro del banco de
trabajo de este libro {ver
paginas 188 a 192} es una
buena inversién. Tiene un
bastidor sélido de buena madera
para la zona de rrabajo
principal, un hueco de
contrachapado para guardar
herramientas, y un armario
bastante hondo que da rigideza
la estructura.



Otros tipos de banco

‘Algunas marcas comercializan
bancos plegables. No son Jo
bastante solidos para ser el
banco principal, pero pueden
ser de utilidad en el taller para
trabajos menores.

Los caballetes son practicos para
tottar hojas de tableros
artificiales.

Banco plegable

- Para asegurar su buen
funcionamiento a lo largo

{el iempo, un banco de trabajo
tiene que mantenerse
adecnadamente. He aqui

aleunos consejos:

* Use listones forrados entre

la pieza y la superficie de

mbajo para proteger la pieza
alavez que la encimera del

banco. Hay tapetes de goma
especiales para que clavos,

tornillos y restos de materiales no
eaigan sobre la encimera. En su
defecto, puede usar una capa

de madera dura sobre la

Mantenimiento del banco

Caballete

superficie e irla cambiando
cuando se estropee.

* Limpie a fondo la encimera
regularmente con un cepillo para
eliminar restos.

¢ No use mogqueta como
superficie protectora, pues
puede acurnular daiinos
materiales abrasivos como
trocitos de cristal, puntas o
tornillos.

* Evite clavar nada a la
superficie del banco; en su lugar
utilice grapas o tornillos.

* Al usar el taladro procure
intercalar un trozo de material
inservible entre la pieza v la
encimera.

» Cerciorese de que la
encimera esré recta y nivelada
con un nivel de agua

{o de burbuja}, o una regla de
nivelar. Regule el banco con
calzas para que esté bien
nivelada v plano.

Banco provisional

51 es principiante en esto
de la carpinteria, quizds de

momento prefiera tener

un banco temporal en lugar
de invertir directamente

en uno profesional.

En tal caso, busque una imnesa
de estrucrura sélida y una
encimera provisional.

Adquiera un tablero artificial

de 25 mm (1 in} de grosor, y
correlo de forma que sobresalga
150 mm (6 in} por cada lado de
la mesa. Pegue bayete {tela de
lana parecida al fieltro,
generalmente verde) a la cara
inferior, y cuatro esquineros
para que la superficie no se
desplace. En el extremo donde
vaya a trabajag, fije con cola otra
tira de tablero de unos 300 o
400 mm (12 o 16 in), vy del
mismo largo que el tablero base.

Debe reservar espacio para

el tornillo, y recomendamos
también que use un par de
mordazas para sujetarlo todo en
sn sitio. Ya puede empezar a
trabajar en esta supercficie.

En principio el banco debe estar
a la altora de la cintura.
Quizds tendra que hacer

unas calzas o calzos para
las patas.

#= -

J ‘ -
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Banco I
provisional L

EL BANCO DE TRABAJO

61



HERRAMIENTAS Y TECNICAS

Para principiantes

HERRAMIENTAS PRINCIPALES

Si tiene experiencia como carpintero ya tendrd un buen juego de herramientas, pero

si se inicia en este placentero viafe debe empezar por procurarse las herramientas

fundamentales. He aqui una lista como razonable punto de partida.

Como buena practica,
recomendamos ir comprando las
herramientas de precios moderados
a medida que las vaya necesitando
para trabajos concretos, asi como
tener un plan a largo plazo para ir
comprando las herramientas mis
caras, como herramientas
mecanicas v eléctricas. Sin salirse
de su presupuesto, adquiera las
mejores herramientas que se pueda
permitir; le durardn mds tiempo y

serdn mds fAciles de usar. Una
buena lista de herramientas
eléctricas debe incluir taladro
eléctrico, sierra de vaivén, lijadora
orbital v acanaladora. Las
herramientas mecdnicas esenciales
son una taladradora vertical o
prensa de taladro, una sierra de
mesa, una sierra de cinta, y una
cepilladora-regruesadora.

Mds abajo se resumen las
herramientas necesarias para

emprender el viaje de la
carpinteria,

Herramientas de
medicion y trazado

En esta guia se insiste en la
importancia de la exactitud de
medidas y marcas. Es aconsejable
tener las mejores herramientas
disponibles. La lista de las mas
importantes incluye:

A: garlopa G: martillo americano M: formon

B: mazo de madera H: escofina N: edter de marcar

C: escuadra I: segueta O: gramil de reglaje
D: lapices de earpintero  J: mordaza en G P: serrucho de cosrilla
E: bisel deslizante o falsa K: cuchilla Q: serrucho ordinario

R: metro de barilla
S: regla de acero

escuadra L: cuchilla de cuello de
F: destornilladores cisne
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¢ Para rrabajos de ebanisteria en
el taller sirve un metro de barilla,
pero si hay que trabajar fuera es
- mis prictica una cinta metrica de
- acero,

- ¢ Para medir y marcar con

- exactitud es obligaroria una regla
de acero precisa y de calidad, de
300 mm {12 m).

- * Los ldpices deben ser lo

 bastante duros como para hacer
*rayas finas, y lo bastante blandos
como para ser visibles sobre la
madera. Una mina 2K es correcta.
- * Hay quien prefiere un cuter
filado s6lo por una cara, pero lo
ortodoxo es una hoja afilada de
forma tradicional.

* s necesaria una buena
‘escuadra. Las escuadras
“ombinacion de recta y de inglete
0 1S caras, peto una
herramienta de calidad siempre
dari mejor resulrado y duraca
mis. En todo caso, si hoja y talén
r_-&stén bien aceplados una

“escuadra recta es suficiente.

+ Un cldsico bisel deslizante o
falsa escuadra le vendrs bien.

-+ Empiece con un gramil simple.
;Si més adelante necesita uno de
aajear, que sea de los que ajustan
el espacio con totnillos ademas

de con una simple guia.

Herramientas de corte

+ Una buena sierra para tableros
<orta ranto maderas macizas
como tableros arrificiales.

¢ Para trabajos mds finos
niecesicara un serrucho

de costilla, de espiga o de cola

b milano sesgada grande

nos 200 mm (8 in)).

+ Para cortes curvos necesita
segueta.

Aunque ird sumando
ferramientas eléctricas a su caja,
si quiere emprender proyectos a
nesczla 0 en gran cantidad
wzds le ird bien una sierra de
iivén. Una sierra de vaivén

ige mucho esfuerzo, pero con

ella puede cortar madera

maciza [hasta de 50 mm (2 in)] y
tableros artificiales, ademds de
ser apra para trabajos mis finos.
Tambijén se comercializan hojas
metdlicas.

Herramientas de alisado

* Una garlopa es lo mads fitil para
empezar.

¢ Una cuchilla de pulir es
imprescindible para acabados
finos en maderas dificiles,

Herramientas de
entalladura

* Empiece con una seleccién de
formones y escoplos, por ejemplo
uno de 6 mm (Y4 in), de 12 mm
{1 in) y de 25 mm (1 in).

Herramientas generales

¢ Actualmente hay en el mercado
taladros elécrricos sin hilos a
precios razonables, ideales para
principiantes. Las brocas mds
necesarias son las helicoidales de 1
a 12 mm {¥3; a '/ in} o las de pala

de 3a 12 mm (Y3 a ¥, in). Para
agujeros de mas de 12 mm (! in}
hay brocas trepanadoras que
serviran para todo hasta que
pneda permitirse brocas mds caras.
* Compre una acanaladora
eléctrica pequefia con las fresas
basicas. '

¢ Al principio le bastardn unas
escofinas, y mds adelante
necesitatd raspaderas y
guimbardas.

¢ Un martillo americano es mads
preciso. Mds adelante necesiratd
martillos mis pesados.

¢ Un mazo de madera es
necesano para juntas y
ensamblajes.

¢ Los tornillos planos y de
estrella se usan por igual, o sea
que puede ser buena idea comprar
un destornillador con cabezales
intercambiables, o usar las brocas
oportunas del raladro eléctrico.

¢ Cuente con una sierra de arco
para metales y un juego de linas
para retocar eleinentos de mertal.
* Son esenciales las herramientas
de apriete, mordazas y carceles.
Empiece con un juego de cuatro
prensas de tornillo o gatos de

800 mm (30 in), un par de
moerdazas de 250 mm {10 in}

y cuatro de 150 mum (6 in).

Una seleccicn de formones v escoplos es esencial para su caja de berrarientas.

HERRAMIENTAS PRINCIPALES

Herramientas mas
avanzadas

Una vez disponga de la
caja de herramientas
bésicas, piense si le
interesan las siguientes:

¢ Una lijadora orbital
para pulir superficies
grandes.

+ Un raladro de suelo o
de banco {¢ uno grande
de mesa) es un afadido
interesanre al taller.

= Una sierra de mesa es
dril para operaciones de
precision.

* Una lijadora de banda
puede ser muy cémoda,
pero hay que montarla
en ¢l banco.

¢ Una sierra de cinta
sirve para coctar
eleinentos curvos y
maderos gruesos.

¢ Disponer de una
cepilladora-
regrucsadora implica
poder cownprar piezas
de madera aserrada y
asegurarse de que el
marerial serd recto,
plano y del grosor
perfecto.
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MEDICION Y TRAZADO

Un trabajo de calidad solamente se consigue siendo meticuloso en las medidas
y trazos de la madera. Un pequetio desliz en las primeras fases conlleva

complicaciones posteriores. El buen carpintero mide dos veces, corta una.

Instrumental

Como en todos los campos de
la carpinteria, el abanico de
material para medir, marcar y
trazar es amplisimo. Desde
luego, existen herramientas mads
iiriles y versdtiles que orras y
por eso es imporrante descubrir
c¢niles se adapran mejor a su
trabajo. Se pueden tomar
medidas aproximadas para
convertir vigas en maderos o
tableros, pero hay que medir y
marcar con absoluta precisidn si
lo que gneremos es cortar
largos concretos de madera o
preparar juntas.

Reglas y metros

Para la medicién inicial sicven
igual un metro de barilla o de
pldstico que una cinta métrica de
acero enrollable. Para el trazado
de precisién, sin embargo, lo
mis exacro es una regla
metdlica. Una regla de 300 mm
(12 in}) es esencial, y una mas
larga de 600 mm (24 in) siempre
viene bien, Compre reglas de
calidad muy exactas en sus
medidas. Tamnbién esran las
reglas de borde recto, por fo
menos de 600 mm (24 in)
aunque mejor de 800 mm (32
in), para trazar lineas rectas o
comprobar si una superficie s
plana. Un pie de rey milimétrico
le vendra bien para pequehas
dimensiones; uno de plastico que
mida hasta una décima de
milimetro (?/2p00 in) es adecuado.

Escuadra Escuadra
recra de metalica de
precision ingeniere
Escuadras

Las escuadras y cartabones de
precision son imprescindibles
para trazar ¢l dngulo
correcto en las fibras.
Las que tienen hoja
metdlica, mango y cara de latdn
son las adecuadas para angulos
obtusos. Las escuadras de inglete
son para dngulos de 45°. Para
objeros muy pequerios se usa una
pequefa escuadra metalica de
ingeniero (también las hay de
mayor famano). Una escuadra
combinada hace las funciones

de la escuadra recta, la de

inglete y rambién de

niveladora.

Cinta métriea de
acero enrollable

Reglas metilicas
de 300 mm (12 in}
v 600 mm (24 in}

Escuadra
combinada

Metro de
barilla de
plastico



Bisel deslizante
o falsa escuadra

‘palanca de
seguro

cuchifla

punta ajustable

-
8

1

Gramil de cajear

Gramil de corte

pletina _. llave

Lipices de carpintero Cuchillas de trazar

Gramil de reglaje

Biseles deslizantes

o falsas escuadras

Los biseles deslizantes son
necesarios para trazar Jos
ensambles de cola de milano y
demds trabajos angulares. Pueden
tener el mango de plastico o de
acero. Una llave permite fijaria
en el 4ngulo correcto con la
avuda de un transportador.

Lapices
Se pueden usar los lapices para
trazados precisos siempre vy
cuando su mina sea
relativainente dura y estén bien
afilados. Es mejor gniarse por el
trazado a ldpiz sélo como
aproximacién inicial; para mds
exactitud, por ejemplo para
marcar ensambles o lineas de
corte, utilice un punzoén o
cuchillas de trazar.

Cuchillas de trazar

Las cucbillas de trazar son mucho
inds fiables que el lapiz, v
producen una pequefia muesca
muy practica para pasar la sierra.
Use siempre el cdrer para marcar
las fibras, pasando la cuchilla por
el lado no aprovechable de la linea.

Gramiles
Un gramil es el mejor instrumento
para marcar Jas fibras de la
madera de forma precisa. Los hay
de varias clases, todos con un
dispositivo ajustable que se puede
fijar para romar medidas v rayar
la madera con la linea deseada.
Un gramil de reglaje tiene una
punta de acero, mientras que uno
de cajear tiene dos puntas
independientes ajustables para
marcar Jas posiciones de los
ensambles de caja y espiga. Un
gramul de corte incorpora una
pequena cuchilla mny adecuada
para sefialar lineas a contrahilo.

MEDICTON Y TRAZADO
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Mantenimiento de los
instrumentos

Medicion de particiones

Cuando la amplitud
real de las partes no
importa, es ficil dividir
una pieza de madera o
un tablero en partes
iguales sin tener que
calcular. Cologue una
regla en dngulo sobre
la superficie de modo
que las particiones
sean el nimero
requerido de partes.

Todos los instrumentos de medicién
y trazado merecen un cuidado
adecuado para su precision.

Comprobar una escuadra

1 Para comprobar que una
escuadra estd recta sitiela sobre un

lado metlico encitna de ese dngulo.

2 Trace una linea sobre el tablero
contra los bordes de la escuadra,
en Angulo recto respecto al borde.
D¢ la vuelta a la escuadra y vuelva
a trazar otra linea cerca de la
primera. Si las lineas son paralelas,

la escuadra estd recta. En caso
contrario es mejor cambiarla, pues
son de dificil reparacion.

Usar un bisel deslizante
para determinar el angulo

Los biseles deslizantes
sirven para dererminar L]
proporciones, por :
ejemnplo las de los
ensambles de cola de
milano. Si desea una
proporcién de 1:4, trace
una linea perpeudicular

Comprobacion con la escradra.

Ajustar el bisel deslizante

desde el borde con cuatro _ o

unidades [pongamos 40
mm {2 in)]; después
marque una unidad
[pongamos 10 mm

(Y2 i)} en la linea
horizontal. Finalmence,
una los dos puntos de los
extremos con Ja hoja,
manteniendo el asa
contra el borde

1 Marque el filo de un rablero v,
con un transportador de dngulos
sobre la primera marca, haga una
segunda marca con el dngulo
deseado. Juntando las marcas en
la cara de la madera obtendra
una linea con ¢l dngulo deseado
respecto al borde.
2 Suelte un poco el bisel
deslizante para alinear el borde
exterior de |a escuadra con la
linea de) lado del angulo.
Vuelva a ajustar la llave, y va
tiene el dngulo que queria.

=]
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tablero con un dngulo recto. Siie el

Preparar la madera

Antes de medir y marcar la
madera para un proyecto, es
umportante que ésta sea
completamente plana, cuadrada y
recta.

Comprobar la madera

1 Compruebe con una regla de
borde recto que la superficie no
presenta hoyos ni bultos. Si la
supetficie no es plana, hay que
cepillarla hasta que lo esté
perfectamente, antes de medir
y marcar la madera (véase

Cepillado, paginas 74 ==
a 81). e
F- : __,_HI/ ey

Compruebe si es plana

con una regla recta.

2 Puede ver si la madera estd
cortada con rectitud colocando
una regla a cada extremo. Si al

mirar a [o largo de la tabla las
dos aparecen en paralelo, es que
efectivamente estd recta.

Compruebe que la madera estd recta.

1 Haga una marca {normalmente
en forma de voluta) en el
anverso de la superficie de la
madera, hacia el borde que

vaya a cepillar.

2 Cepille el canro hasta que sea
recto y en dngulo recto del
anverso. Verifique la operacién
con una regla de borde recto y
una escuadra.

3 .

|
I 5 n
e} Verifigue los dng .
rectos cor WA escudd
: 3 Aplique la marca en el borde.
El simbele convencional es

una «v»,

Apiiguz
mareas en el borde.

- Tomar medidas
Con una simple regla es faci
tomar las medidas de la maderay
los componentes de los proyectos.
S6lo hay que situar un extremo de
la regla en la superficie y leer ¢
valor en el otro.

Medicién de superficies dificiles

- A veces, es dificil tomar las

. medidas exactas de un elemento
porque no se puede situar la regla
de la-mejor forma. Por ejemplo,
la tarea de medir la diagonal
interior de un bastidor o un
armario para comprobar que esia
recte puede resultar compleja.

1 Corte dos listoncillos que
superpuestos cubran la distancia
a medir. Corte un bisel al final de
cada liston.

2 Junte los listones, con los

biseles en las esquinas. Trace una
linea en cada listoncillo para ver
ddnde se unen.



listories superpuestos v biselados
medir una diagonal.

3 Deposite los listones sobre
una superficie llana, junte las
gas y mida de punto a punto.
btendrd el mismo resultado
diendo de la linea al punto

i un listén y sumando ese

or 2 la largada rotal del

0 listdn.

Mediciones aproximadas

l'ara tomar medidas aproximadas
uralelamente a los bordes de la
madera, marquela con un ldpiz e
improvise un gramil con una

regh o con el dedo.

sar los dedos como gramil

1 Sujete el lapiz con los dedos
pilgar ¢ indice. Repose otro dedo
enel borde de la madera para
tener el lapiz a una distancia

adecuada del borde.

2Con la mano y el lapiz firmes,
‘haga correr el lapiz por la madera
paralelamente al borde.

Usar una regla como gramil

1 También una regla puede hacer
las fnnciones de gramil. Cologue
la regla sobre la superficie de la
madera de modo que el extremo
esté a la distancia de trazado
deseada respecto al borde.

2 Sittie un lapiz contra el extremo
de la regla y con la otra mano
mantenga la regla a la distancia
requerida. Deslice la regla y el
lapiz por la madera para trazar
una linea paralela al borde.

Trazar mediciones precisas

La precision se alcanza con una
cuchilla de marcar o con un
gramil, que trazardn nn surco
claro y preciso para posicionar
después la sierra.

Con una cuchilla de trazar

1 Sujete firmemente una regla o
escuadra en su sitio y sitiese
donde pueda ver la madera y el
lado de la escuadra.

2 Alinee la cuchilla con el lado de
la regla o escuadra, y haga un
trazo en la madera deslizdndola
con cuidado.

Con gramil

1 Con una regla sitde la pletina a
la distancia deseada respecto
a la punta o cuchilla, y apriere
la lave, Rectifique sobre la
madera si es necesario, con ¢l
gramil bien firme sobre ¢
banco. Para mcrementar la
distancia golpee la base de la
barra, y para reducirla golpee
el otro extremo. Cuando la

punta esté en posicién, !

apriete [a llave.

Usar un gramil.

2 Con la pletina sobre el borde,
sitde la punta tocando la
superficie del anverso. Haga rotar
ligeramente el gramil, y deslice la
pletina por el borde.

Con gramil de corte

Para obtener una linea de corte
puede usaz un gramii de corte
en lugar de uno de reglaje.

El funcionamiento es el mismo,
pero la cuchilla debe estar bien

afilada y sujeta a la barra.

Trace una linea con un gramil de
reglaje.

Con gramil de cajear

Una de las puntas se fija en
posicién, mientras que la otra
se inscribe en una barra
metilica ajustable. Lo primero
es fijar la distancia correcta
entre las puntas, esto es, la
abertura de la caja. Después,
sitde bien la pletina en la barra
y apriete la llave. El gramil ya
esta listo para rrazar dos
lineas paralelas en la madera.

Corrifa la distancia entre las puntas.

MEDICION Y TRAZADOQ

Encontrar el punto
cenrral

Los gramiles también
sirven para encontrar el
centro de nna pieza de
madera. Sitde la punta
aproximadamente a la
mitadl de la anchura de la

- superficie. Haga una

peguefia marca a cada
lado ¢on la punta. Vaya
ajnstando la pletina
como se describe mds
arnba, alternadvamente
hasta que las mareas
estén alineadas, lo que
significara que esa marca
es el centro.
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Dentado de los serruchos

Hay distintos dentados
para cada tipo de

corte. Aun asi, todos
los serrnchos excepro los
Imas pequenos presentan
un afilado y forma
concretos. Cada diente
tiene un filo corrante

v un filo posterior,

La forina que muestran
se llama triscado: los
dientes estdn inclinados
alternarivamente

NOCIONES DE CORTE

Hay serruchos vy sierras para cortar madera en tamarnios manejables, y otros para

cortar formas y ensambles complicados. Es 1itil la distincion entre las nociones de

corte aqui descritas, y los cortes mds sofisticados, explicados en las pdginas 82 a 85.

Serruchos manuales

Hay tres grandes tipos de
serruchos manuales: el serrucho
de carpintero o serrucho
ordinario, el serrucho de tronzar
y para tableros. Todos son mds
anchos del mango que en el
extremo, para facilitar e)
movimiento de [a hoja. La
principal diferencia entre ellos es
el tamafio del dentado. El diente

Serrucho para tableros

Serrucho de tronzar

bhacia los lados, para
que el corte sea efectivo
y la sierra no se encalle.
El corte de un serrucho
se denomina via.

grande elimina mucho material,
mientras que los dentados
menores producen cortes mas
finos. El dentado se suele medir

Serrucho de carpintero

Serrucho para tableros

en dientes por pulgada, que son
unos 25 mun (1 in}. Los dientes
por pulgada miden una pulgada
desde la base del diente, pero Y
también se pueden medir segin L (ppi}
los pasos por pulgada, esto es, I PEP
segiin las puntas de diente que

hay en una pulgada midiendo de

El serrucho para rableros tiene ¢l
dentado mds fino que los serruchos
de carpintero y de tronzar, con
unos 10 0 12 dientes por pulgada.
Puede cortar madera maciza, v
también es mds adecuado para

El dentado se ride con dientes
por pulgada (arriba), o con
pasos por pulgada (abajo).

cortar tableros que otros serruchos,

por su dentado mds fino.
punta a punta.

Serrucho de tronzar —y Serrncho de carpmntero

— =

El serrucho ordinario o de
carpintero es de mayor
tamafio. Estd afilado ™
para cortar madera
longitudinalmente, o al hilg,

e

El serrucho de tronzar se disefid
para cortar madera maciza a
contrahilo. El borde cortante
tiene mayor triscado que el
serrucho para maderas, y los
dientes estdn afilados en angulo
de modo que cada diente tiene
un filo de cuchilla. Estos
serruchos tienen mds dientes
por pulgada (8-9) que los Dentado
serruchos ordinarios y, aunque afilado y angular.
muchos artesanos emplean .

ambos por igual, los aficionados

entusiastas creen pertinente

Dentado de tronzar
afilado a un dngulo de
60° y cortante como
una cuchilla.

Dentado del serrucho,
triscado v cortante como
una cuchilla.

por eso tiene s6lo 4 0 5
dientes por pulgada. Cada
diente tiene un borde
cortante vertical en angulo
recto con la cara.

Los dientes del serrucho
estdn en dngulo recto.

tener un serrucho de tronzac
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Uso de los serruchos

Todos los serruchos de la pagina
anterior sirven para corrar
material de forma aproximada;
cuente con unos 3 mm (/g in) de
rgen para el cepillado. Hay
que contar con ello al trazar las
ineas, tanto longitudinales

omo transversales. Agarre
siempre el serrucho firmemente,
eon ¢l dedo indice apuntando en
a dircccidn del corte. Ello hard
que el mango no se tuerza con el
movimiento de la hoja.

ificiales, los cortes al hilo son
mas comodos $1 se realizan sobre
taburetes o caballetes.

Pari cortar al bilo, cologue la madera
Jorizontalmente sobre unos caballetes.

ornillo de banco para cortar
ticalmente.

=

Corte al kiio
maderas cortas
sujetas al tornillo.

Para cortes a contrahilo o
transversales, es mas practico
sujetar la madera al banco con
una mordaza,

Para cortar a contrakilo, amordace la
madera al banco.

2 Con el pulgar, sitde y afiance
la sierra sobre el lado no
aprovechahle de la linea, y
practique los primeros cortes.
Aparte el pulgar del dentado
del serrucho.

Con el pulgar, afiance el serrucho al
empezar a cortar.

3 Aparte el pulgar tan pronto
como ¢l serrucho haya abierto
una pequefia via en la madera.
Siga ejerciendo presién sobre el
mango para guiar el serrucho
por la via.

4 Aumente gradualmente la
largada de los cortes creando
un ricmo sostenido, cuidando

de avanzar siempre por fuera
de la superficie aprovechable.
5 En algunas maderas, el corte
puede empezar a cerrarse a
medida que avanza. Esto podria
bloguear el serrucho ¢ interrumpir
el movimiento constante, Inserte
pequefias cufias en la via para
mantener separada la madera.
También puede aplicar cera o
incluso un poco de jabdn a los
lados del sercucho a modo de
lubricantes, para que el corte no
se encalle.

Corte al kilo introduciendo cunias
en la via para separar la madera.

Cortes limpios

En general, corrar al hilo no
deberia presentar demasiados
problemas de astillas o
hendiduras. En cambio, el corte
a contrahilo puede causar la
rotura de las fibras y la
aparicién de fendas en el reverso.
Esto no debe preocuparle si
después va a cepillar Ja pieza,
porque podrd reparar el error al
aplanar la madera. Sin embargo,
hay que tener precaucion si
estamos cortando después del
cepillado y con las medidas
exactas.

Si ve que se rompen muchas
fibras, utilice un serrucho de
dentado mas fino y/o un
dngulo menor al cortar,
especialmente si trabaja con
tahleros chapados o
contrachapados.

NOCIONES DE CORTE

Afilar los serruchos

Los serruchos deben
afilarse regularmente
para asegurar un corfe
suave y precisa.
Tradicionalmente,

los artesanos afilaban
sus propios serruchos,
pero los carpinteros
actuales acuden a
expertos. Son
especialistas en afilado
que trabajan a mano

o con maquinas
especializadas si se trata
de sierras muy finas.
Hay sierras modernas,
especialmente las mds
econdmicas, que [ienen
un dentado endurecido
que solamente puede
afilarse a médquina, y
otras simplemente deben
cambiarse cuando los
dientes se gastan. As{
pues, a Ja latga sale
mids rentable adquiric
herramienras reparables
en lugar de tener que
cambiarlas
constantemente.

Serrar tableros artficiales

Para serrar rableros
artificiales, use nn
serrucho para tableros.
Mantenga el serrucho a
poco dngulo para no
romper el reverso,
especialmente de los
tableros chapados.
Afiance la pieza con una
mordaza, o con Ja rodilla.
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La seguridad es lo
primordial

* No use ropa demasiado
ancha, y rerirese el
cabello si fo lleva largo.

© Siga las instrucciones
del fabricante de todas las
herramientas eléctricas.

¢ Corte con cuidado sin
forzar la cuchilla, que sea
la sierra la que corte.

* No levaure las
herramientas por ¢l cable,
ni las desconecte tirando
del cable.

¢ Antes de cambiar la
hoja o realizar cualquier
ajuste, corupruebe que la
herramienta no estd
conectada a la corriente.

¢ No use herramientas
defectuosas.

¢ Use las protecciones
pertinentes, como las gafas
de soldador, la mascara’de
palvo ¥ los cascos.

* Compruebe que la
pieza esta bien sujeta y
que la hoia de la sierra no
atravesard otros objetos,
camo los caballetes.

# Sitde el cable de la
corriente por encima del
hombro detrds de la
sierra y de usted.

¢ Sies posible, utilice
INIEITUPLOLES COMO
dispositivo de sepuridad
para la corrieute residual.

* Mantenga todas las
partes del cuerpo, y
especialmente las manos,
alejadas de la hoja y de la
linea de corte.

* Use los caballetes para
la funcidn que fucron
disefiados.

* Lleve las herramientas
eléciricas a su potencia
maxima antes de usarlas.

¢ Afile regularmente
todas las bojas y cuchillas.

* Asegirese de haber
programado la funcién
correcta en todas las
maquinas.

» Use mordazas y
carceles siempre que sea
posible, manteniendo las
manos alejadas de las
hojas en todo momento.
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Sierras eléctricas

Existen dos tipos de sierras
eléctricas: la sierra de mano v la
mecdnica. Estas sierras no
eliminaran la necesidad de las
herramientas manuales de los
minuciosos artesanos cualificados,
pero son versatiles y muy utiles
para segan qué tareas de
carpinceria. Por ejemplo, las sierras
eléctricas son ideales para cortar
piezas de madera muy pesadas que
requeririan mncho esfuerzo cortar
a mano. La sierra de vaivén es (il
para asegurar un corte preciso y
exacto en trabajos intrincados.

Sierras eléctricas de mano

La sierra de vaivén es de las mas
ttiles para los cortes iniciales, tanto
longitudinales como transversales,
asi como para tableros artificiales.
También se usa para trabajos mas
tinos, por sus cortes limpios y
precisos. Las diversas hojas son
intercambiables, cada una pensada
para un material o tipo de corte
distinto. La mayoeria de hojas
tienen uu movimiento vertical,
aunque las mds avanzadas pueden
ser de movimiento orbital o
pendular. La hoja suele cortar bacia
arriba, v es adecuada para maderas
de hasta 50 mm (2 in) de grosor.
Existen diversas velocidades mds
adecuadas para plasticos o

metales blandos.

Muchos carpinteros también usan
una sierra circular para cortar
madera maciza y tableros

A
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\ tubo de escape
del polve

artificiales. Por ser portatil y poco
pesada, es especialmente apta para
trabajos fuera del taller, mientras
que las sierras manuales de

vaivén son la alternativa mas
adecuada y segura para el taller.

La sierra circular puede ser dul si
se monta en un bance a modo de
sierra principal. La sierra consiste
en una suela que descansa sobre

la pieza, un protector de sierra
para prevenir posibles accidentes,
un $oporte guia para cortes en
paralelo y un mecanismo de
balanceo lateral para cortes en
angulo. Al contrario que las sierras
de vaivén, las circulares son
slempre para cortes rectos, aungue
también puede prepararse la hoja
para cortar atravesando ¢l material
o trabajar a una profundidad dada.

Usar la sierra de vaivén
Las sierras de vaivén se pueden
usar para lineas rectas o curvas a
mano alzada, o junto con
mordazas v guias para dirigir el
corte. Aseglrese siempre de que
uo hay nada en la linea de corte
que pueda blogquear la hoja.

1 Con una mano tome firmemente
la sierra de vaivén por el mango.
Con la otra mano presione sobre
el peso de la madera o rablero, o
amordace la pieza.

2 Conecte la sierra y lleve la hoja
al borde de la pieza, con la suela
sobre la pieza, y deslicela por la
madera. Corte siempre por el
lado no aprovechable de las lineas
de corte, pnes la hoja corta hacia

““hojas

it o i

Sierra de vaivén eléetrica

arriba pudiendo producir rotura
de fibras que habra que reparar.

e

Corte desde el borde.

3 Trabaje firme, lenta y
suavemente, sin cambios
bruscos de direccidén que podrian
entorpecer el corte limpio o
hacer que se rompiera la hoja.

Cortes interiores
1 Mida vy trace la forma sobre al
madera.

2 Practique un agujero inicial (véase
Perforado, paginas 36 a 100} en la
zona no aprovechable, que sea lo
bastante grande como para que
quepa la hoja de la sierra de vaivén.

3 Inserte la hoja de la sierra de
vaivén por el agujero y haga uso
del aparato normalmente para

recortar la forma deseada.

| \ |
Con wna sierra de vaivén practique
un corte interior limpio.

Sierras mecanicas

Las sierras mecanicas, como las
sierras eléctricas manuales,
pueden aligerar enormemente el
trabajo de cortar grandes rableros
o piezas de madera. El nivel de
precisién es regulable, y por ranto
alcanza un grado de repeticién
exacto dificil de conseguir con las
sierras manuales.

g



La sierra de mesa es [a herramienta

mecinica mas usada. Bdsicamente,

COMSiSte en un mecanismo con una

fabla rigida y plana por Ja que se

desplaza una hoja de sierra circular,

v 1ras la cual hay una doladera.

La hoja es regulable para cortar a

distinzas alturas y, en la mayorfa

de modelos, también a distintos

. angulos. La mdquina tene un

- siporte para cortes en paralelo,

- asi como guias para cortes

transversales. Hay muchas clases

de hojas para sierra, para que la

- miquina pueda usarse tanto para

cortes rapidos aproximados como
para cortes de precision. Extremne

* |as precauciones al trabajar con la

sierra, comprobando siempre los
austes y seguros antes de empezar

- atrabajar.

 ajustador de la
profundidad de
e ‘

soporte guia

hoja
de

sierra

Sierra de mesa

Las sierras de brazo radial
seusan para tareas diversas de
carpinteria, incluido ¢l corte a
contrahilo v los ensambles.
También se usan para hacer
pedazos de madera, para lo cual
hay que extremar precauciones
porque puede conllevar
accidentes. A algunas midquinas
se les puede acoplar un disco

de lijar. Las mdquinas
especializadas en una sola tarea
suelen dar mejor resultado

que las multitarea.

mesa de
trabajo

Sierra de
brazo radial

Las sierras de cinta (ver pagina 85)
también son ftiles para cortar,
especialmenre piezas con forma.

Las sierras de inglete o
ingletadoras son para cortar con
precision los dngulos y extremos
rectos. Se usan para cortar
ensambles de inglere para zécalos,
arquitrabes y marcos. El conjunto
y el motor de la sierra estin
engoznados sobre un brazo, que
se hace bajar para cortar la
madera. El brazo estd articulado y
tiene muelles que le restauran la
posicidn clevada. La sierra tiene
un protector superior que cubre la
hoja, y uno inferior retractil para
cuando el brazo se hace bajar
para trabajar. La sierra de inglete
da vueltas para adaptarse al corte
de dngulos. La mayoria de sierras
giran 45 a cada lado, y algunas
giran hasta log 60°.

Otros tipos de sierra de inglete
son las sierras compuestas y las
compuestas orientables, cuyo
motor gira tanto vertical como
horizontalmente.

Usar la sierra de mesa

1 Verifique todos los ajustes de [a
sierra de mesa antes de conectarla.
Para corrar madera en piezas
paralelas, sitde el soporte guia a la
distancia requerida de la hoja, con
la hoja a la altura correcta.

Ajuste el soporte guia para que
esté a la distancia correcta respecto

Sierre la madera en piezas paralelas.

2 Para cortes transversales, ajuste
el angulo requerido en el soporte
guia. Los ingletes y dngulos
concretos se pueden hacer
ajustando el soporte o inclinando
la hoja. Sitde la madera contra la
guia transversal. Haga deslizar la
pieza hacia la hoja, y corte
firmemente. Una vez cortada,
aleje la pieza de la hoja anres de
poner ¢l soporte guia delante.

I *?jf

Corte dngulos en ingletes con la guia.

3 Para llevar la madera hacia la
hoja utilice bastones de empuje o
listones inservibles para no
acercar las manos a Ja hoja. Es
mejor si tienen una muesca al
final para sujetar la madera a la
vez que empujarla hacia delante.

Por seguridad, al usar la sierra
ewipufe la madera con un baston.

NOCIONES DE CORTE

Precaucién

El cableado de la
maquinaria eléctrica
debe ser revisado por un
eleciricista. Al renovar
los cables, use siempre
cahle de los amperios
recomendados. Conecte
las herramientas
eléctricas a un
dispositivo de corriente
diferencial-residual.

Seguridad para sierras
de inglete

* Compruebe que ¢l
soporte funciona
correctamente.

¢ Sujete a base de la
pieza con el tornillo de
banco,

* Vea que no hay errores
de inclinacién.
¢ No cruce las manos

mientras trabaja con la
SIECTa.

+ Use siempre la hoja
adecuada.
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Alisado de la parte
trasera de una hoja nueva

Las hojas nuevas
ﬂCC(ffiifi'll] [ener su pal‘te
trasera lisa con una
piedra de aceite. Para
hacer esto, lubrique una
piedra de textura gruesa
o media con aceite ¥ frote
su parte de detrds.
Aseguirese de que la
superficie estd plana
comprobandolo repetidas
veces con un nivel.

Afilado de una hoja lisa

Cuando esté afilando
hojas lisas, mantenga la
hoja ligeramente en
angulo con la piedra.
Este le asegurard que
todo el lado cortante de
la hoja esta en conracto
con la piedra.

—— T ————
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AFILADO

En carpinteria, es esencial que las herramientas tengan las hojas afiladas. Es especialmente
importante para las berramientas manuales como cepillos, formones y gubias,

asi como las hojas y cuchillas de las herramientas mecdnicas.

Para la siguiente descripcién del
praceso de afilado emplearemos
un formén como ejemplo, pero
la metodologia es exactamenre
la misma para hojas de cepillo
y escoplos, aunque el dngulo
de afilado para escoplos
debe ser menor: para formones
grandes y cepillos el dngulo

es de 25° a 30°, y para
escoplos es de 20° 2 25°

El afiiado tiene dos fases:
primero se amola o brude la
hoja a un Angulo, v después se
busca un mavyor afilado con una
piedra de afilar,

Muclas

Los formanes y hojas de cepillado
pueden amolarse hasta conseguir
cierro dngulo con muelas de
banco mecdnicas de alta
velocidad, o bien con una piedra
de amolar a motor mds lenca.

Muela de alta velocidad
Las muelas de alta velocidad son
un medio ripido de afilar un
angulo. Se aprieta la hoja contra
la rueda giratoria. Las ruedas
suelen estar hechas de dxido de
aluminio y gican muy
rdpidamente, a unas 3.000
revoluciones por minuto 0 mis.
Hay que controlar su
calentamienro, o ¢l acero puede
desteraplarse inntilizando la
herramienta. Cuando esto sucede,
el color del metal varia. Vaya
enfriando la hoja en agua
regularmentre.

Muela de alta velocidad

apoyo de
herrarnientas

—

Cuero de afilar

1 Use siempre galas protectoras al
afilar, aunque la herramienta
incorpore deflectores de chispas.
Anres de afilar un bisel,
compruebe con una escuadra que
el lado cortanre de la hoja estd
recto. Si no lo estuviera, afile el
borde con la muela anres seguir
con el bisel.

| |
Ellado cortante debe estar
cuadrado antes de afilar un bisel.

2 Empnie la herramienta con el
angulo correcto para obrener el
bisel pretendido. Para Jos
formones anchos esta sobre los
25°. Después, ajuste el soporre o
apoyo para manrener Ja
herramienta a ese dngulo.

Piedra de afilar

motorizada

rueda de
amolar

disco de
- piedra

Ruedas
de afilar

|

El dngulo debe fijarse antes de
erpezar.

3 Encienda la muela v sujete la
hoja enrre los dedos indice y
pulgar. Posicione la herramienta
sabre el soporte, con los dedos
bien alejados de la rueda. Mueva
el bisel hacia delante para
empezar a amolar. Mueva la
herramienta de lado a lado por
la superficie de la rueda para
afilarla en toda su extension.

. ﬁ:t\
: L Q/;l) |

Empiece a amolar con
wrt dngulo fijo de 25°



4 Vaya observando el filo para
que permanezca recto y con el
angulo correcto.

Piedra de afilar motorizada

La piedra de afilar motorizada

- tealiza la misma carea que la imuela.
Tiene una piedra de afilar, montada
verticzl u horizonralmente, lubricada
ol acelte O agua ¥ Que gira a menos
- de 500 revoluciones por mimito. La
- menor velocidad y el sistema interno
de lubricacién hacen que sea mds
manejable, a la vez gqne elimina el
 riesgo de destemplar el acero.

1 Compruebe que el borde
cortante de la hoja estd cuadrado.
Lleve la herramienta a la piedra

firmemente 2 un dngulo de 25°.

Afile el forman en la piedra a un
dngulo aproximado de 25°.

2 Compruebe regularmente la
falsa escuadra para que esté
siempre recta ¥ con el dngulo
preciso. El proceso de afilado
genera una rebaba que se
eliminard con el acabado.

Piedra de afilar

Las piedras de afilar acaban de
dar el filo cortanre a la hoja de la
herramienta. El procedimiento es
rascar arriba y abzjo la
herramienta con una piedra
lubricada con aceite. El procese
aporta uu segundo bisel y con él
un filo cortante afilado.

Piedras al aceite

Muchos principiantes en
carpinreria usan piedras al
aceite sintéticas, de alimina o
de carborundo. Las hay de
textura gruesa, media y fina, v
son las mds econdmicas en el
mercado. Sin embargo, a
medida que gane experiencia
preferira las alternativas mas
profesionales, como por
ejemplo las oiedras naturales
de Arkansas, de dureza
variable, o las piedras al

agua o japonesas. También
hay piedras de afilar artificiales,
con patticulas endnrecidas

anadidas.

Piedra al agua o japonesa

Bandeja para piedras al aceite

Secuencia de afilado

El roce con la hoja del formén
habra producido un dngulo de
25° Para que la herramienta escé
lista para usar, hay que aumentar
ese dngulo hasta 30°.

El dngulo de afilado
debe terer 30°.

1 Sitde el borde piano de la hoja
sobre la piedra, con el bisel hacia
abajo. Con una mano sujete
firmemente la herramienta, y sitde
la otra sobre la hoja. Levante un
poco la herramienta para darle el
angulo correcto, esto es, cinco
grados mds que el dngulo del
amolado,

2 Afile el bisel llevando la hoja
firmemente de un lade a orro de
la piedra, con cuidado de que
todo el borde cortance esté en
contacto con la piedra.

Con una piedra, afile el formdn a
un dngulo de 30°.

3 Cuando renga un bisel de
aproximadamente 1 mm {!/y; in},
continte el proceso con una
piedra mas fina. El roce
producird una rebaba en el
reverso de la hoja. Para
eliminarlo, dé la vuelta a la
herramienta y con la hoja bien
plana afile ligeramente. Ello
elimina la rebaba y deja un
borde afilado.

Elimine la rebaba para conseguir
un borde afilado.

AFILADQ

Afilado de gubias ¢n piedra

Hagalo dibujande un
ocba. Mueva la gubia p
la piedra para no gastar
la superficie de forma
designal. Si encnentra
dificil el praceso, en el
mercado encontrard
soportes de afilado que
sujetan la boja e una
determinada posicidn
respecto a la piedra. De
todas formas, es bueno

or

perseverar y aprender esta

técnica por und mismo.

Aplanar las piedras

Después de mucho uso,
las piedras al aceite se
forman hnecos. Ello
dificulra la tarea de
mantener la rectitnd de

en

formaones y hojas, por lo
que de vez en cuando hay

que aplanarlas. Frote su
superficie con polvo de
carborundo y aceite o
agua, sobre papel de

vidrio, hasta que la piedra

quede plana de nuevo.

Pulir con cuero

El cuero de pulir
conrribuye a elimar

cualquier rastro de rebaba
y proporciona un afilado

excepcional. Sujere [a hoja
y slimpie» los bordes que
no son afilados. Después

gire la berramienta y haga
lo propio en el reverso. El

resultado deberia ser um
flo como el de una
cuchillza. Si aparece una

linea fina v brillante por la
hoja a lo largo del borde

cortante, siga afilando.
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Cepillos de madera

Se hacen cepillos de
varios malteriales.
Tradicionalmente
eran de madera
fabricados por el
propio carpiniero, y
solo la hoja en si era
ajena al talfer. Ese tipo
de cepillos abora son
prdcticamente de
coleccionista, aunque
se siguen usarnido en
territOTios como
Escandinavia y
Alemnania. También
los cepilios japoneses
han desperiado un
considerable interés
en los siltimos afios.
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CEPILLADO

El cepillado es de las técnicas de carpinteria que mads satisfaccion conlleva aprender.

Es también uno de los procesos clave: la precision y el rigor son esenciales para

conseguir una superficie perfectamente plana v derecha, con pulcros dngulos rectos.

Cepillos manuales

El abanico de cepillos manuales
es amplio, cada uno con su tarea
o funcién especifica. Los mds
conocidos son los cepillos de
banco, que usaremos para
comparar la estructura bdsica de
los todos los cepillos, asi como el
proceso de cepillado.

Cepillos de banco

La juntera o rebajador es el cepillo
de banco mas largo. Se usa para
nivelar todo lo posible la superficie
del tablero, asi coino eliminar las
torceduras o irregularidades que
hayan podido surgir en el proceso
de secado y que no se hayan
rectificado en los procesos de
aserrado y conversion. El largo de
la juntera, unos 600 mm (2 fr),
contribuye a nivelar esta primera
superficie lo mdximo posible.

La garlopa es un cepillo de banco
de largura media, que puede
usarse después de la juntera o
para conseguir €l mismo propésita
que ésta en una pleza mds corta.

El cepillo de alisar es el mas carto
de los cepillos de banco, vy como
su nombte indica se usa para el
alisado o cepillado final. Es
rambién la herramienra ideal para
maderas de fibra dificil.

Una vez rerminado ef cepillado en
banco, la mavoria de maderas
requieren un acabado con papel
de Lja.

Juntera

Garlopa

Cepillo de
alisar

Cepillo de
ahondar

Guillame de
banco

Guillame de
madera

Guillame de
laterales

Guillame de hombro




Guillames

Los guillames sirven para rebajar
hiasta el borde de una pieza de
madera, y se usan sobre rodo

para arreglar paneles y tableros.

Un guillame de banco se usa para
ebajar grandes superficies, y
basicamente es como una version
de ura garlopa: la hoja se

extiende a lo ancho de la suela.
Para rebajar de forma precisa,

hay que amordazar en posicién
un soporte gufa por el que el
guillame se deslice.

El guillame con soporte guia tiene
también un gramil de

profundidad, v sirve para

pequenos rebajes. Con un poco
de habilidad, también puede
realizar un rebaje recto y plano.
En algunos modelos, la cuchilla
puede montarse en dos

posiciones. La posicion frontal

: sitve para rebajes ciegos. Algunos
guillames con soporte incorporan
una espuela que corta las fibras

Acanalador

Cuchillas de
acanalador

Cepillo de compas

de la madera, para poder rebajar
a conrrahilo.

El guillame para rebordes se ided
para recortar rebordes en
ensambles grandes. Aunque de
menor tamafio, puede emplearse
igual que el guillame de banco.

El guillame de cantos sirve para
mejorar el ancho de las ranuras,
cortando el borde vertical de
ranuras o rebajes.

El guillame de chaflan
redondeado es parecido al de
rebordes, pero tiene la hoja mas
adelantada para facilitar el corte
de rebajes ciegos.

Acanaladores y cepillos
universales

Un acanalador sirve para hacer
ranuras con una serie de
cuchillas, de 3 a2 12 mm

{Y/¢-'/> in}, una guia y una gubia
interior, Un cepillo universal, o
un avivador, son parecidos
aunque con mds

Cuchillas de
guimbarda
manual

Il

gama de cuchillas, para hacer
molduras v otras formas
especiales.

Cepillos especializados

En el mercado existen cepillos
especializados.

Los cepillos con compds, como
su nomhre indica, son los que
se pueden ajustar para hacer
curvas tanto cdncavas como
convexas. Sitie la suela
flexible sobre la superficie

que quiera cepillar, y como
recomendacién intente
trabajar al hilo.

Hay cepillos para todos

los usos que resultan Jigeros
¥ pueden usarse con una
sola mano.

Una guimbarda manual
es muy util para trabajo
fino y aplicaciones
especiales como pequefios
rebajados.

Cepillo multiusos

CEPILLADO

Cepillos wadicionales

Los cepillos aqui
descritos son los que
tradicionalmente
encontrara enrre las
herramienras de un
carpinrero, pero
gracias a desarrollos
récnicos recientes la
mayoria de trabajos de
deshastado, ranurado y
moldurado se pueden
llevar a cabo con una
peqnena guimbarda
elécrrica.

Guimbarda

manual
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Cepillo metalico de banco

o meatan Hines e i

=
e

suela

boca

soporte del botén

tornillos del soporte del
botdn

lave de ajuste del botdn
llave de la guarda prensora
reglaje de ajuste lareral
contracuchilla

tornille de la contracuehilla
guarda prensora

rueda de reglaje del saliente
palanca de inchinacién de
la cuchilla

palanca

empufiadura

cuchilla

botén
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Preparar los cepillos
para ¢l uso

La mayoria de cepillos, aparte
de los mds caros y acabados a
mano, necesitan algunos ajustes
antes de tenerlos listos para su
uso. Al igual gque otras
herramientas, los cepillos
necesitan mantenimieuto para
estar «afinados» y aptos para
trabajos de precisidn. Ha;g que
revisar los cepillos viejos’
regularmente y cuando se
observen anomalias.

La parte principal de un cepillo
es la suela (A). El engranaje debe
ser perfecto para que la suela sea
completamente plana. Por
desgracia, los soportes

fabricados en serie no se dejan
reposar suficientemente antes de
montarlos, lo cual puede
conllevar una superficie mds que
desigual.

Mantenimiento de la suela

Si una suela esta realmente
deformada puede ser mds facil
acudir a un servicio de ingenieria
para que repare, aplane o pula la
suela hasta dejarla plana. Si el
trabajo es menor, puede intentar
hacerlo usted mismo.

1 Espolvoree carborundo sobre
una hoja de vidrio bien plapa.
En su defecto, pegue papel de
lija a la superficie del cristal.
Emplee varios gruesos de polvo

de carborundo o de papel de
lija, de mas grueso a mds fino.

2 Tome el cepillo por delante y
por detrds, y empuje la
herramienta por la superficie.
Frote bien la suela con la
superficie, con aceire lubricante
para que ¢l polvo o el papel hagan
mejor su trabajo. Esta operacion
arma un desorden importante.

3 Al ir frotando, se van puliendo
los posibles picos. Vaya observando
la suela para comprobar que todo
el anverso se pule uniformemente
consiguiendo una superficie plaua.

4 Use papel de lija o carborundo
cada vez mis fino para congeguir
el pulido perfecto de la suela.

P4t



5 Con una escuadra, vea si Ja
boca (B) ha quedado recta
respecto al borde. S1 no es asi,
mtente cuidadosamente cuadrar

la boca con una lima pequena
para eliminar el metal sobrante.

Yolver a montar el cepillo

Una vez comprobada la suela,
examine el montaje del boton
{C-G), consistente en un soporte
{C) con varios componentes
gjustables. El botdn se desliza de
delante hacia arrds pata regular el
~tamaio de la boca, que debe
estar mds abierta para desbastado
erueso v mas cerrada para cortes
finos.

1 Verifique que el bordn esta bien
simado, para lo cual quizds deba
comprobar el acoplamiento de las
supetficies y rerocarlas con una
limg fina,

1 Fije el botén con los tornillos
especiales (D) v una llave de ajuste
{E). La llave de la guarda prensora
{F) sujetard el ensamblaje de Ia

boja cn su sitio, y el reglaje de
ajuste lateral (G) permite ajusrar la
hoja a los lados.

3 Cologue la hoja en posicidn, con
cuidado pues estard muy afilada, v
cubra la parte de arriba con la
contracuchilla (H). En un principio
fiie el hierro sobre la hoja, antes de
bacerlo girar hacia ¢l filo cortanre.
Para desbasrados gruesos,

file 1 mm ()¢ in) 0 mas desde el
filo. Para cepillados mds finos, el
contrabierro debe quedar mas

cerca. El contrahierro tiene que
encajar en la hoja, © las raspaduras
se acumularian bajo el filo.

- Encaje el contrabierro sobre la
suela de Lo boja.

4 Sujete el cepillo con los dedos
cubriendo la boca bajo la suela.
Cuidadosamente coloque el
conjunto de cuchilla y
contracuchilla, con la parte de
debajo boca abajo v la cuchilla
arriba, sobre {a llave de la guarda
prensora (F) y coldquelo sobre el
botén., Mueva ligeramente de
{ado a lado para comprobar que
la palanca de ajuste lateral (G),
esté bien encajada en la ranura de
la hoja. Compruebe también que
la oreja de la palanca en Y (M)
encaja bien con la llave de ajuste.

5 Coloque la guarda prensora (J)
sobre el soporte del contrahierro
con la palanca hacia arriba.
Despucs, béjela hasta que quede
bien fijada con la llave de la
guarda prensora {F). Ajuste la
profundidad de modo que note
como la hoja justo sobresale de la
boca. Baje la palanca para fijar el
CONjunto, y §1 €s necesario ajuste
el nivel de rensién elevando o
rebajando la llave. Ahora, clerre
bien la palanca, v el cepillo ya
estd listo para los ajustes de corte.

Conjunto completo de la hoja.

Ajustes del cepiilo

|
1 Sujete el ce\pillo pot el pome,
boca arriba vy con el talén hacia
usted. Mire por la suela para ver
la posicién de 1a heja. Ajuste la
profundidad de corte con la
rueda de reglaje del saliente (K) y
la palanca de inclinacién de la
cuchilla {L), hasra que obsetve un
margen pequefio.

CEPILLADO

Mire por la

superficie de Consejo de expertos

la suela. ’\ .ol Para que el hierro
. Tl encaje perfectamente en
= 2= ﬁ la hoja, aplane v calibre
e : el filo con una piedra al
S . aceite.
i =

2 Mueva la palanca de

ajuste lateral () para conseguir
un margen igual para todo el
cepillo.

3 Vuelva a comprobar Ja
profundidad de corte y el ajuste
lateral.

Uso del cepiﬁo

Para asegurarse de que el
cepillo esta listo, es buena idea
probar la herramienta sobre una
pieza de madera inservible.

Posicidn de cepillado

Cuando vaya a cepillar debe
adoptar una postura
equilibrada aute la pieza

con los pies separados.

La altura del bance debe
resultarle comoda, con el brazo
en 4ngulo recto al asir el cepillo.
El antebrazo debe estar en

horizontal para poder
controlar cada corte al miaximo.

o

Al cepillar, adopte la postura
correctd.
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Cepillado de rableros
artificiales

La técnica de cepillado
de tableros artificiales es
igual que para la madera,
con la precaucion de
cepillar por ambos lados
para evitar roturas.

Téenica de cepillado

1 Sitdese en la postura correcta y
con fa madera sobre el banco.
Puede usar cdrceles o mordazas,
pero vera que tiene mds tacto
sobre €l proceso si la pieza
simplemente estd sobre la
encimera ¢on un tope al fondo. El
tope no debe sobresalir del grosar
de la madera.

2 Con su manoe mds habil sujete la
agarradera trasera, con el dedo
indice contra el borde del botén.
Cierre la otra mano en torno al
pomo frontal. Al cepillar, la
presion inicial estard sobre el
pomo frontal, pero al avanzar en
el corte ésta se transfiere a la
empuiiadura trasera. Practique
para adquirir control del cepillo y
aprender a hacer cortes finos o
gruesos. Para empezar a nivelar,
ajuste el cepillo para hacer cortes
gruesos. Busque un corte més fino
para alisar al maximo una

superficie.

Es importante ejercer presion en el momento justo.
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Cepillado de la cara

La cara es [a primera superficie que
debe preparar, esto es, asegurarse
de que esta perfectamente recta a lo
largo, totalmente plana, ¥ sin
tensiones ni torsicnes.

1 Cepille la superficie practicando
un corte al hifo con el cepille recto,
empezando por las zonas elevadas.
Puede resultarle ventajoso el usar el
cepille en ligero angulo, de modo
que la hoja acrie como
rebanadora. Sobre maderas anchas
o desiguales, quizas tenga que
cepillar al bies o transversalmente,
ademis de al hilo.

2 Vaya comprobando la rectitud a
lo largo de la pieza ladeando el
cepillo sobre uno de los bordes,
que son perfectamente rectos.
También puede comprobarlo con
una regla de borde recto. Mire
entre la pieza y la regla por si hay
protuberancias. Cepille sobre ellas
hasta que no aparezcan huecos.

3 Coloque listones perpendiculares,
o un par de reglas, a cada
extremo de la superficie. Mire
por encima de los dos filos para
ver si log listones estdn paralelos.
Cualquier desviacion de la
madera quedard aumentada y
reflejada por los listones. Cepille
las esquinas hasta que los listones
queden paralelos, y vuelva a
comprobar la rectitud.

=
Compruebe que la pieza estd recta.

Cepillado de los cantos

Los cantos de |la madera también
deben cepillarse para que estén
perfectamente rectes, a un dngulo
preciso respecto a la cara
{normalmente, de 90°). Escoja un
borde y haga una marca en la

cara para recordar cudl es.

Cepille también los cantos de la
maderg hasta dejarlos rectos.

1 Sitde la pieza sobre ¢l banco. Si
es demasiado estrecha para
sostenerse sola, apriétela con un
tornille ¢ una mordaza.

2 Cepille con esmero a Jo largo del
borde, y asegirese de que queda

recto. Si el borde es muy estrecho,
doble los dedos de la mano frontal
bajo el cepillo, siempre alejados de

la hoja, como guia y tope.

Cepille a lo largo del borde.

3 Compruebe regularmente el
dngulo recto con una escuadra
sobre la cara. Hay que cepillar
manteniendo la rectitud a Jo
largo de toda la pieza.
.

| &
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Compruebe el dngnlo recto con una
escuadra.

4 Si el borde no queda recto,
trace marcas aproximadas con ¢l
lipiz y vuelva a cepillarlas hasta
que quede recto y plano.

5 Al completar la tarea indiquelo
sobre la cara con un lipiz. La
mayoria de trazas y inarcas
preparatorias se hardn desde la
cara y el borde.

Desbastar a lo ancho y grueso

Cuando la superficie esté
perfectamente plana, habrd que
desbastar la madera y ajustar sus
medidas.

1 Marque el anche exacte que
desea con un calibrador. Después,
desbaste la madera sobrante
hasta la liuea trazada.



Marque el ancho deseado.

2 Mida y trace el grosor deseado v
desbaste hasta esa linea, Como
anteriormente, verifique [a rectitud -
con nna regla de borde recto.

Abora tiene la madera con la

forma deseada, y con superficies

rectas y planas.

Margue el
grosor deseado.

Cepillar a un angulo concreto

A veces, necesitard cepillar bordes
que requieran un dngulo preciso.

1 Marque el chaflin o bisel con
un lapiz por el borde.

2Sujete la pieza en un tornillo de
“banco 0 1ma mordaza, y desbaste
por las lineas, En dngulos muy
abiertos el procedimiento es el
habitual; en dngulos més cerrados
doble los dedos y con ellos guie

| herramienta como se describe
mis arriba.

3 Sujete ¢l cepillo al dngulo
requerido. Ajuste el dngulo del
cepillo al avanzar por la linea, para
mantener el borde cepillado bien

uniforme y paralelo. e

—_—
Y
:

s

Cepille
a lo largo de
la linea marcada.

Cepillado de fibras alternadas
y dificiles

Las indicaciones anteriores son
suficientes para madera de fibras
rectas, pero con fibras alternadas u
otros rasgos dificiles de la madera
es recesaria una atencion especial.

1 La hoja del cepillo debe estar
bien afilada, y los ajustes muy
finos.

2 Cepille Ja cara al bies vy, si es
necesario, en angulo recto respecto
al borde. También merece la pena
cepillar en varias direcciones. La
superficie necesitard un acabado
con rasqueta ¢ un lijado con papel
abrasivo.

Fibra alternada después del cepillado.

Cepillar a contrahilo

Al cepillar a contrahilo, la
dificultad estriba en no dejar
escapar el final del corte. Si la
superficie es lo bastante ancha,
desbaste un chafldn en el borde
hacia el cual trabaja. Si no,
amordace un blogue al inaterial
para darle largura suficiente para
cepillar. Entonces cepille por las
dos piezas para crear una
superficie suave y uniforme. Como
alternativa, puede cepillar hacia el
centro desde ambas direcciones.

CEPILLADO

Consejo de experto

Recuerde que para
hacer dngulos es mejor
trazar la linea con un
ldpiz que con uu
punzén, porque las
marcas fuertes se
verian al cepillar el
chaflin o bisel.

Cepille a contrabilo desde ambas o
direcciones hacia el centro.

Cepillos eléctricos

La seleccion de cepillos eléctricos
en el mercado es amplia, pero no
alcanzan la precision del
cepillado a mano. Son
herramientas que desbastan
relativamente rdpido, y hay que
ajustarlas de forma precisa.
Recuerde que estos cepillos
cortan mediante un blogque de
cuchillas rotatorlas; tenga
siempre las dos manos en las
asas ¥ no intente asir esta
herramienta de la misma forma
que el cepillo manual, con los
dedos junto al talén. No intente
cepillar piezas pequenas con
ellos.

Cepillos mecanicos

Una de las primeras maquinas en
que invierten los ebanistas es
en ¢l cepillo mecdnico. Los
talleres industriales suclen tener
dos: una juntera o garlopa
grande para cepillar con rigor
caras v bordes, v una
regrnesadora para cepillar a lo
grueso v ancho. Sin embargo, la
mayoria de carpinteros emplean
una mdquina con ambas
funciones, llamada cepilladora-
regruesadora o cepilladora
universal. Se alimenta la
madera en una direccién

sobre la mesa para cepillar
superficies, y en la otra
direccion y por debajo para
regruesar.
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mesa para superficies

extractor de
cepilladuras

mesa regruesadora ~——

ajustador de la

profundidad de corte

La seguridad es lo
primordial

e No haga ajustes sin
desconectar la miquina.

e Piense en los posibles
problemas. Trabaje
confiade perc con
precaucion.

s Siga siempre las
instrucciones del
fabricante para cada
mdquina.

& Inspeccione la
méquina antes de
concctarla. Compruebe
dos veces los ajusres.

» Haga uso de Jas
protecciones incluidas.

» No intente cepillar
piezas cortas o delgadas
sin la sujecion
pertinente.

» La pieza a cepillaz
debe ser como minimo
tan larga como la
disrancia entre los
rodiilos de
alimenracién.

o Alimenre las piezas
de una en una.

+ No intente desbasrar
demasiado material en
una sola pasada, es
mejor hacer varios
corres mas finos.

* 5ila pieza resulta
danada, desconecre la
maquina anres de
intentar rectificar.
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Cepilladora-regruesadora,
o cepilladora universal

Esta maquina puede ser de varios
tamanos; elija una grande. Un
anche superior a 200 mm (8 in) es
el mejor. También es preferible una
cepilladora-regruesadora con mesas
de alimentacién y extraccién lo

bastante largas.

-

Cepilladora-regruesadora

La parte eepilladora de la
méquina tiene dos mesas, la de
alimentacidn y la de extraccitn.
Debajo de ellas hay espacio para
el bloque de cuchillas rotatorias.
La bandeja de alimentacidn es
ajustable a varias profundidades
de corte, y la bandeja de
extraccion suele estar ajustada al
mismo nivel que la parte mds alta
de las cuchiilas.

Un seguro protege el bloque de
cuchillas, de modo que sdlo deja
pasar el grosor de la madera. El
soporte guia permite cepillar
cémodamente los bordes, y es
reclinable para adaprarse al bisel.
La parte regruesadora es simnilar a
un antiguo mangle textil. El
bloque de cuchillas y los rodillos
de alimentacién quedan por
encima de la mesa, y la bandeja
de alimentacién es ajustable en
altura para regruesar la madera
al grosor exacto.

Seccicn de la cepilladora unjversal
que muestra la cepilladora v la
regruesadora.

El bloque y sus cuchillas

Para conseguir la mejor calidad en
el acabado, las cuchillas deben
estar muy afiladas y bieu montadas
sobre el bloque de cuchillas. Se
pueden usar cuchillas de acero de
alra resistencia, aunque si hay que
cepillar mucho son preferibles las
de punta de carburo de volframio.
Los bloques mds corrientes
acomodan dos cuchillas, mientras
que las mdquinas industriales
mayores acomodan tres o cuatro.
Siga siempre las instrucciones del
fabricante para colocar las cuchillas
sobre el bloque.

Blogue de cuchillas.

Compruebe dos veces que las
cuchillas estan apretadas en su
posicion y que la mdquina esta
desconectada. Al colocar las
cuchillas en el bloque, vea que
todas las cuchillas y partes del
borde cortante funcionan a la par
y sobresalen uniformeiente del
bloque. Le serd mds facil si
coloca una pieza de madera recta
sobre la bandeja de extraccidn.

Cz— _.___.—'/r }(I\ ==
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Cologue las cuchillas y apriételas
en posicion.

Cepillar superficies
con una cepilladora universal

Es esencial adoptar ante |a
maquina la postura correcta para
cepillar superficies, tanto por
razones de seguridad como para
asegurarse de aplicar presion
uniformemente sobre la madera.

1 Sittiese de pie a la derecha de la
mesa, y coloque la mano plana
sobre la pieza que va a trabajar

2 Alimente la pieza por debajo de
la proteccién, manteniendo la
presion con la mana derecha. A
medida que la pieza va saliendo,
traslade ligeramente el peso del
cuerpo y use la mano izquierda
para aplicar presién sobre la
pleza saliente.

3 Contintie alimentando la pieza,
con presidn a ambos lados, antes
de llevar la mano derecha a la
bandeja de extraccién.

o e Al
o e T

Ejerza presion variable sobre la
pieza al cepillar superficies.

Cepillar [a cara

1 Ajuste la bandeja de
alimentacidn para dererminar el
grosor de las raspaduras que
generaremos. Cubra el bloque de
cuchillas con su protector.
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Ajuste el grosor del corte por la
bandeja de alimentacion.

2 Sivite la madera sobre la

bandeja de alimentacién y levante
¢l protector para que la madera
pase a ravés de €l. SitGese de pie
jinto a la bandeja de

alimentacién, Con la miquina
conectada ¥ en marcha, ejerza
presion sobre la madera para que
no se rambalee. Empuje poco a
poco la madera hacia la
wpilladora. A medida que la

pieza atraviesa el protector,
“manshiera la presién a la bandeja
de extraccién para que el corte
produzea una superficie lo mds
plana posible.

3 Siga aplicando presién hasta
que la pieza entera haya
“amravesade la cepilladora. Repita
t0do ¢l proceso hasta conseguir
una superficie plana. Sila madera
estuviera ahuecada o arqueada,
haga varias pasadas basta

- conseguir que esté estable sobre
las mesas de la cepilladora antes
e pretender conseguir una
superficie lisa.

Cepillar €] borde de la cara

1 Con la mdquina desconectada,
tompruebe que e soporte guia
esti a 90° exactos de las mesas.
Para cortes biselados, ajuste el
soporte guia al dngulo

requerido. Baje el protector de
“modo que Ja madera pase entre
iy el soporte.

Para el borde de la cara, ajuste ¢l
soporte guig a un dagulo de 90°.

Para comnseguir un biselado, ajuste
el soporte guia al dngulo deseado.

2 Conecte la maquina y sitde la
madera sobre la bandeja de
alimentacién. Sujete firmemente el
extremo de la cara con el soporte
guia, y hdgalo pasar por encima del
blogue de cuchillas rraspaséndolo
de una mano a
la otra. : =
W 55

Traspase la madera de mano a
mano al pasarla por las cuchillas.

Regruesar con una cepilladora
universal

Una vez tenemos la cara v el
borde planos, ya podemos
abordar el regruesado con el
ancho y grueso deseados.

1 Elimine todo el material de
desecho gqne pueda con una sierra
de mesa, para obtener una tabla
manejable.

2 Vea si las bandejas estan

correcramente ajustadas, y que el
protector del bloque de cuchillas
y el deflector de chispas estdn en

posicion.

CEPILLADO

3 Sitdese de pie, ligeramente
desplazado del centro de la
maquina. Coloque la tabla sobre
la bandeja de alimentacién y
empujela hacia dentro con unos

Vavya a las pdginas
150-152 vy realice el
proyecto del estante
pequefio para pracricar
y desarrollar sus
bastones de empuje, nunca con habilidades de cepillado.

las manos.

S
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Use unos bastones para
emtpufar la madera bacia los
rodilios de alimentacion.

4 Cuando la madera cruce los
rodillos, vdyase al otro extremo
de la mdquina para recogerla. No
fuerce el movimiento tirando de la
tabla, ni acerque las manos a los
rodillos. Espere a que la tabla
salga por si sola, sin tocarla.

Cepillar el grosor de piczas
delgadas

Las piezas de madera muy delgadas
son dificiles de cepillar porque no
se tienen de pie. Construya una
planrilla especial para estabilizarlas,
o emplee el método descrito en el
apartado «Cepillar superficies con
una cepilladora universal»,
habiendo cortado previamente a la
anchura aproximada.

Extraccién de polvo y
raspaduras

Con una plantilla,
el material muy delgado
serd mds estable,

Todas las cepilladoras,
incluso las pequefias,
producen gran cantidad
de aserrin. La mayeria
de ellas tienen un
conducto de extraccidén
para eliminarlo, y 2 la
vez mancener limpio y
respirable el ambiente.
Aunque la unidad de
extraccion se venda
separadamente, la
mayoria de carpinteros
consideran necesario ese
gasto adicional.

Cepillar los cantos de tablas
delgadas de madera

Fara cepillar el canto de maderas
delgadas, construya una planrilla
especial para sujetar bien la
pieza. Ajuste la mdquina con el
angulo deseado (como se explica
mis arriba) v extreme las
Precauciones.
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CORTE FINO

Ademds de cortar la madera a medidas aproximadas, hay que saber realizar

cortes mucho mds finos. Este apartado presenta las herramientas y técnicas

necesarias a tal efecto, como cortar ensambles precisos y formas dificiles.

Herramientas manuales

Hay gran variedad de serruchos de
corte fino para uso en carpinteria.

Serruchos de costilla

Los serruchos de costilla se usan
para trabajos de precisidn. Tienen
una banda de lat6n o acero unida
al lomo de la hoja, que ademds de
mantenerla recta afiade peso a la
herramienta con lo que
contribuye a un mejor corte.

El serrucho de espiga es ¢l mayor
de los serruchos de costilla. La
hoja mide entre 250 y 350 mm
{10 v 14 in) de largo, v tiene de
12 a 14 dientes por pulgada.
Como su nombre sugiere, se
emplea sobre todo para cortar
ensambles relativamente grandes,
especialmente de caja v espiga.

El serrucho de cola de milano es
parecido, pero un poco menor.
La hoja mide unos 200 mm (8 in)
de largo, y tiene de 15 a 21
dientes por pulgada. El dentado
de estos serruchos suele ser muy
fino. Nuevamente, su uso se
limita a cortar ensambles de cola
de milano y demds cortes finos.

Los llamados serruchos de
ebanista estin pensados para
trabajos delicados. Suelen tener un
mango recto v son mis finos que
los serruchos de espiga y de cola
de milano. La hoja mide de 150 a
200 mm (6-8 in) de largo, y tiene
de 15 a 25 dienres por pulgada.

Serrucho de espiga

Serrucho de cola de milano

Serrucho de ebanista

Sierras de corte curvo

Hay varias clases de sierras para
COIre Curvo,

La sierra de marco, aunque ha
caido en desuso, es una sierra de
corte curvo tradicional con un
bastidor en forma de arco
realizado en madera ligera. Las
hojas desmontables van de [os 200
a los 300 mm (8 y 12 in) de largo,
y tienen de § a 16 dientes por
pulgada. La tensién se consigue
con un torniquete que gira 3607,

La segueta estd provista de un
marco metdlico y muelles que
tensan la hoja. El mango gira
para sumar o restar tension. La
hoja suele medir 150 mm (6 in)
de largo, con 15 dientes por
pulgada aproximadamente. La
hoja €s muy estrecha y
econdmica, por Jo que se desecha
al volverse roma. La hoja gira
respecro al arco con |a ayuda de
unas llaves. Generalmenre la
segueta corta hacia dentro.




Sierra de marco

Lasierra de calados es parecida a
na segueta, pero con el arco de
atero mas profundo pensado

2 curvas muy cerradas. La
Loja tiene 150 mm (6 in) de largo
yaproximadamente 15 dientes

or pulgada. La sierra de calados
uiere hojas muy finas, de

fiasta 3 mm (/5 In), bastante
irdgiles y tensadas con llaves en
Ios extremos.

Una sierra de punta es necesaria
fara cortes interiores donde una
rra de marco no pnede llegar,
Tiene un mango recto, lo cual
msulta mas cémodo para algunas
areas. También encontrard sierras
e compds con mango recto o

Sierra de calados

Sierra de compads

ergondmico gue tienen el mismo
objeto que las sierras de punta.

Uso de los serruchos de costilla

Los serruchos de costilla se
reservan para corctes finos y
TIgUIosos.

1 Mida y trace las lineas con un
punzon.

Con wn pungdn, marque las lineas
en la pieza.

CORTE FINO

Hojas para .

seguetas y H’erra‘lmentas manuales
sierras de eléctricas

calados

La mejor herramienta
eléctrica para cortes
finos es la sierra de
vaivén (ver pagina 70).
Corta curvas bastante
cerradas, tanto
Lnteriores comao
exteriores, y si la
domina puede realizar
con ella trabajos
bastante intrincados. El
inico inconveniente ¢s
que corra hacia arriba,
lo cual pude ocasionar
roturas y fendas al
cortar a contrahilo. La
herramienra debc asirse
plana respecto a la
superficie de trabajo, ¥
cortar siempre por el
lado no aprovechable
de Ja linea de corte.

2 Sujete la pieza con un tornillo o
mordaza. Con la punta del dedo
indice sitiie la hoja del serrucho
sobre el lado no aprovechable de
la linea de corte. Empiece con

algunos cortes hacia atrds,
gutando la sierra con el dedo.

i/ P =
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Empiece a cortar
por el lado no aprovechable,
guiando la sierra con el dedo.
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Sterras japonesas

Las herramientas
faponesas son bastante
apreciadas entre los
carpinteros occidentales
en los dltimos anios. Su
resultado de corte es
soberbio, ya que se realiza
tirando del mango, y no
empujgndolo, lo cual
requiere menos esfuerzo
que las sierras europeas.
El abanico de sierras
japonesas aqui mostradas
incheye los ejemplares mds
conocidos en occidente.
La rvoba noko (sferra de
doble filo) es Iz del centro.
Se usa cuandy hay que
serrar longitudrmal y
transversalmente. Se suele
emplear una ryoba noko
pequenia exn armarios y
marcos de puerta. La
inusual sierra a su
izgquicrda es conocida con
el nombre de azebiki
nokagiri, v tiene una hoja
corta com filos curvos. Las
curvas permiten al
carpintero empezar por ¢
centro de una pieza de
madera, lo cual es
extremadamente ttil.
Tambien se emplea para
serrar colas de niilano
deslizantes.
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3 Mantenga ¢l ritmo de corte
por toda la linea, sin apartarse
de la marca del punzén. El
serrucho corta hacia delante, lo
que permite rebajar la tension
en el retorno. Guie el serrucho
hacia delante. El peso de la
costilta contribuye a un mejor
corte.

Uso de la sierra de marco

1 Empiece fijando la hoja en Ia
sierra. Para hacerlo, afloje el
torniquete y coloque la hoja en
tas ranuras de las asas. Inserte las
pnntas por los agujeros de la hoja
con cnidado, v apriete el

torniquete.

Cologue la hoja en la sierra de marco.

2 Gire las asas para ajustar la
hoja en la posicién necesaria en
relacién al marco, segin las
necesidades de corte. La hoja gira
como la de Ja segueta.

Gire las asas para ajustar la
posicion de la hoja.

3 Tense la boja con el tornignete
de la pieza central de madera,
esto es, el boton de madera. Vea
si el botén de madera estd
centrado.

4 Sujete el extremo de la sierra
con las dos manos. Es esencial
tener la herramienta bien asida,
con el indice de la primera mano
alineado con la hoja. Aungue la
sierra tiene asas a los dos
extremos, normalmente se usa
tirando solamenre de uno con
las dos manos. Realice cortes
concienzudos y no se aparte

de la linea.

Forma correcta de asiv la sierra de
marco.

Uso de la segueta

1 Para cambiar la hoja,
desenrosque el mango para
acercar las puntas y destensar.
Inserte la hoja en nn extremo, v
flexione el marco contra el banco.
Inserte la hoja en el otro extremo
y apriete girando el mango.

= S
A {

Flexione el arco de la segueta para
insertar la hofa.

2 Fije la madera con el tornille,
tome el mango firmemente y sitfie
Ja hoja en el lado no
aprovechable de la linea de corte.
Tire de la sierra hacia su cuerpo
para realizar el corte.

Lieve la segueta hacia usted al cortar.

3 Para cambiar el sentido

de la hoja o evitar que el arco
haga un mal inovimiento

al final del corte, destense un
poco el mango, gire la hoja

en el arco, y vuelva a tensar
antes de proseguir con el
corte. Asi, puede girar el marco
cvando s¢ acerque a los
bordes sin cambhiar la direccion
de corte.

Uso de la sierra de calados

1 Para insertar la hoja, afloje las
laves de cada extremo ¢
introduzca la hoja. Al volver a
apretar las llaves, flexione el arco
para tensar la hoja.

Haja de sierra de calados.

2 Fije la madera al banco de forma
que sohresalga la zona por cortay,
v tome asiento cerca de ella.

3 Sirte la hoja sobre €] Jado no
aprovechable de la linea para
serrar hacia abajo y tener
controladas las marcas de la
superficie. Estas sierras cortan al
tirar, al contrario que otras
sierras que cortan al empujar.



Tire de la sierra de calados para cortar.

Uso de las sierras de punta o de
compas

1 Para realizar un corte iuterior,
perfore el area marcada de la
pleza por el lado no aprovechable.

2 Tnserte la sierra de punta por
ese agujero, y ¢on su fina punta
empiece a cortar. Aumente
gradualmente la lougitud de los
cortes.

@// Use una sierra
de compds para serrar us agufero.

Sierra de cinta

La mgjor herramienta mecdnica

para cortes finos y complicados es
una sierra de cinta. Al contrario

que otras sierras mecanicas, la

sierra de cinta tiene una cinta
metdlica, continua y dentada por el
filo cortanre. La cinta corre por dos
otres ruedas, v la hoja pasa por

una ranura de la mesa mecanica.

La cintz se tensa por la rueda
superior; v funciona con un
motor situado bajo la rueda

inferior. Hay varios grosores de
hoja y densidad de dentados para
cortar desde curvas bastante
pequerias hasta servir como sierra
multiusos. La sierra viene con
varios soportes guia, pero al
dominarla le resultard mas
comodo trabajar a ojo que con
las guias.

Uso de la sierra de cinta

1 Antes de conectar la méquina,
seleccione la hoja mds adecuada
para ¢l trabajo. Es importaute
venficar que no teuga defectos
antes de empezar a trabajar. La
hoja debe tensarse y estar
centrada en la rueda superior,
para gue al funcionar no se
desvie del centro de la rueda. Una
ruedecilla 0 mango manual
inclina fa rueda superior para
alinear la hoja. Fije los soportes
guia para que casi toquen los
Jados de la hoja. Suele haber
coutroles encima o debajo de la
mesa.

2 Acto seguido, sitde la rueda de
friccidén a unos 2 0 3 mm

(Y 16~y in} detrds de la hoja,
teniendo en cuenta que, si esta
demasiado alejada, puede salirse
la hoja; y, si estd demasiado
cerca, la hoja se puede romper.

3 Una vez hechos los ajustes,
pruebe a ponerla en marcha
durante 5 o 10 segundos a roda
velocidad. Derenga la sierra v
compruebe que la hoja sigue en la
posicién correcta. Si no, realice
los ajustes necesarios.

4 Antes de cortar, ajuste las guias
de la hoja para que queden
solamente unos 3 mm (g In)
entre ellas y la pieza.

5 Couecte la miquina y alinee la
hoja de sierra con su traza de
corte, siempre por el lado uo
aprovechable.

6 Acerque cuidadosamente la
pieza hacia la hoja, pendiente de

mantener la linea de corte.

Acerque cuidadosanente la madera
a la hoja de la sicrra de cinta.

7 Al llegar al final del corte,
empuje ¢l borde hacia la hoja con
un bastén de empuje. Procure
mantener siempre los dedos
alejados de la sierra en marcha.

puertecilla de
acceso a la hoja

Sierra de cinta

CORTE FINO

La seguridad es lo
primordial

* Use el equipo protector
pertinente.

# Cercibrese siempre de
que la hoja estd
oportunamente tensada, y
que las guias de la hoja y
la rueda trasera estdn en la
posicidn correcta.

e No fuerce la pieza. La
hoja debe estar lo bastante
afilada como para realizar
el corte; usred sélo dirige
el camino.

Véanse paginas 153 a 155.
El archivador de carras le
servird para practicar ¢l
corte fino.

teusador de la hoja

!

N
mesa de sierra
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El raton de Robert
Thompson

Robert Thompson,
también llamado el
«Ratén de Kilburn»
(1876-1953), es uno de
{os artesanos britanicos
més conocidos del siglo
xX. Siendo todavia
aprendiz dedicaba su
tiempu libre a
experimentar con las
berramientas v técnicas
tradicionales, y quedé
fascinado por la talla
medieval. Su abra se
caracteriza por el uso de
roble secado al natuaral,
las forimas macizas y las
snperficies de artesania
con azuela. Ademas,
dio i cada una de sus
PIEEAS UN Loque
distintivo: un ratén
tallado a mano.
Empez6 a «firmar» asi
sus obras hacia 1920,
cuando un dia se
comentis de €l v de
uiro tallador, que eran
mis pobres que los
ratones. Sin pensarlo
demasiado, reacciond
tallando un ratém sobre
la pieza qne tenia entre
manos. La firma le
gustd, y todas sus obras
desde entonces
contienen un ratdon de
talla,

86

ENTALLADURA

Junto a las sierras y los cepillos, las herramientas de entalladura son las mds

importantes en el taller de un carpintero. Sirven para realizar ensambles limpios y

precisos, asi como para desbastar.

Formones, escoplos y
gubias

Hay formones, escoplos y gubias
de los mas diversos tamanos, v es
importante tener una bnena
seleccion de ellos en su caja de
herramientas para cubrir el
espectro de tareas. Como todas las
herramientas con filo, funcionan
mejor cuando estdn muy afiladas.
Ello proporciona un corte con
menos esfuerzo y mds facilidad
para guiar la herramienta, con lo
que COMNseguUira mayor precision.
Sirven para eliminar los fragmentos
iniitiles de las entalladuras
formados por virutas pequefias, v
se pueden utllizar tanto vertical
como horizontalmente.

Los formones de carpintero son
las herramientas de entalladura
mds fuertes, y tierien una hoja de
seccion rectangular. Van de Jos

3 mm a los S0 mm {*/4-2 in} v son
de uso general.

Los formones de ebanista
también vienen en varias
medidas, y se caracterizan por
tener ¢l filo rebajado por la cara
superior. Ello los convierte en
aptos para labores de ensamblaje.

Los escoplos son parecidos a los
formones de ebanista, pero con
una hoja mas larga particularmente
atil para vaciar cajas o bastidores.
Hay escoplos con la hoja en
angulo, lo cual es util para
mantener plana la hoja incluso al
tallar tablas muy anchas.

Formones de carpintero

e
i ol e

Formones de ebzanista

[

Escoplos

S ——




ubias

s gubias son, esencialmente,
ormones de hoja curva. Hay dos
clases de gubias: las de canal
interior y las de canal exterior.

as gubias de canal exterior
tienen el filo en el exterior del
perfil, y sirven para tallar formas
convexas.

s gubias de canal interior tienen
gl filo en el interior del perfil, v

Los cinceles son mds resistentes
que los escoplos, y estan
pensados para trabajos mas
duros como rebajar cajas
profundas. Al contrario que la
mayoria de los escoplos, los
cinceles estan pensados para
usarse CON UnN Mazo para guiar
la herramienta. Para que no se
rompan con el golpe de mazo,
suclen estar protegidos con una
virola en el extremo del mango.
De todas formas, con un cincel
afilado no hara falta més

que un golpecito con

el mazo.

Los cinceles de bastidor tienen
una hoja gruesa y maciza para
trabajos realmente duros. Los
lados son anchos para facilitar la
entrada recta de la hoja. Ello
ademds los hace aptos para
eliminar desechos de las cajas
profundas.

Los cinceles registrados son
mas pesados v de hoja mas
gruesa, para cortar ensambles
Mayores.

Finalmente, hay escoplos
de 0jo de cerradura, para
cortar en espacios estrechos,

Gubias

Cinceles

Cinceles registrados

ENTALLADURA

Gubia de canal exterior

Gubia de canal interior
Escoplo

de ojo de
cerradura

Gubia de canal interior

Gubia de canal exterior [ 4 sepuridad es lo

primordial

* Nunca apunte al
cuerpo con la hoja de
formeones, escoplos,
cinceles y gubias.

¢ Amordace la pieza
antes de eimnpezar a
trabajar.

* No emplee la mano

como mazo de escoplo,
o podria lesionarse.

Formones japoneses

Como alternativa a las
herramientas tradicionales, puede
invertir en un juego de formones y
escoplos japoneses. Estin
compuestos por un laminado con
una capa inferior de acero mny
duro, y una capa mds gruesa de
acero mas blando. El Oire nomi
{escoplo de culata), hacia la
derecha de la lustracion, es ¢l més
versatil. Tiene una hoja fina, y la
cara superior estd achaflanada a
ambos lados para que resulte mas
ligero y facil de usar en esquinas.
El Kama nomi (escoplo de hoz), a
la derecha de la ilustracién, recibe
el nombre por su aspecto. Tiene
los cantos biselados v se emplea
para limpiar los interiores de las
colas de milano y las ranuras
laterales de blogues cepillados.

Seleccién de escoplos japoneses.

87




HERRAMIENTAS ¥ TECNICAS

88

Uso de formones
y escoplos

Rebajar horizontalmente

1 Fije la pieza plana sobre el
banco con mordazas o el tornillo.

Fije la pieza al banco para empezar
a rebajarla borizontalmente.

2 SitGese de pie con el torso y los
hombros a 90° de la madera, las
piernas separadas y el codo de su
mano mas habil pegado al
cuerpo.

Postura correcta para rebajar
horizontalmente.

3 Tome el formén por el mango
con la mano hdbil. Sujete Ja
hoja entre el pulgar y el indice
de la otra mano, ante el filo
cortante. Presione con el
antebrazo de la mano hdbil para

que cl formén corte. Con la otra
mano, dirija v guie la direccién
del formén.

Para rebajes
hotizontales |

sujete la hoja i'-\‘.
entre el pulgar
v el indice.

Guie el formén cuidadosamente y
vaya eliminando el material
sobrante.

Rebajar verticalmente

1 Coloque la pieza sobre la
encimera del banco v sujétela con
una mordaza. Es mejor intercalar
una pieza de madera inservible
bajo la pieza.

Amordace la pieza al banco, a
punto para rebajar verticalmente.

2 Inclinese sobre la pieza de modo
que un hombro quede jusro por
encima del formén, y ¢con la mano
ejerza una presién controlada
hacia abajo. De esta forma
contribuye a mantener el formén
recto al cortar.

Postura correcta para rebajar
verticalmente.

3 Agarre firmemente el formon
por el mango, con el pulgar

en ¢l extremo. Con los dedos
pulgar e indice de la otra
mano, guie cuidadosamente la
hoja como al rebajar
horizontalmente. Presicne
firmemente hacia abajo

para retirar el material
sobrante.

Controle la hoja con el indice y el
pulgar.

s i Sl

Ejerza presidn hacia abajo para
eliminar material sobrante.




Realizar cajas a formén

1 Para eliminar la parte gruesa del
‘material sobrante, sujete e

formén con una mano y con la
hoja situada entre los trazos del
punzon, aproximadamente a 3
mm (Y in) del borde del hueco, o
caja, v ejerza presion. Repita la
operacion a lo largo de la caja
para eliminar la capa inicial.

Elimine una primera capa de
malerial sobrante del hueco o caja.

2 Para eliminar niveles mds
hondos, ayidese de un mazo para
golpear el mango del escoplo.
Higalo primeramente en cada
extremnn de fa caja, con el bisel
mirando al centro del hueco. El
formén realizard un corte recto
hatia dentro. Después, sujere el
formén con un ligero angulo un
poco adentrado respecto al
exemo, y golpéelo con el mazo.
Esta operacidn levantard el
material sobrante del fondo de la
caja. Haga palanca para eliminar
el material, y repita los pasos
hasta conseguir el fondo deseado.
Sise trata de un hueco o caja que
vade cara a cara, trabaje desde
los dos lados.

Con un mazo,
levante el material
sobrante del fondo
de la caja.

3 Finalmente, termine la caja
igualando el reborde. Para
hacerlo, elimine el material
sobrante con la punta del forman,
con la téenica explicada en la
pagina anterior, «Rebajar
verticalmente». En esta fase

£5 umportante mantener

el formén recto.

Uso de las gubias
Urilice las gubias igual gne los
formones y escoplos, siempre con
¢l borde cortante muy afilado.
Escoja una gubia de canal interior

Ejemplos de formas talladas a escoplo.

ENTALLADURA

para recorrar rebordes curvos, y
una gubia de canal exterior para
vaciar formas.

Véanse paginas 156 y
157 para practicar tallas
con formas animales.

Emplee una gubia de canal exterior
para vaciados.
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Advertencia de seguridad

¢ Siga siempre las
instrucciones del
fabricante.

¢ Sujetc firmemente la
fresadora al ponerla en,
marcha y trabajar con ella.

* Haga uso de las dos asas.

¢ Use galas, casco
protector y mascarilla
para el polvo.

* No canecte la fresadora
con las cuchillas tacando
la pieza.

¢ Descenecte siempre la
indquina para realizar
ajustes, y especialmente al
cambiar las cuchillas.

* Use cuchillas muy
afiladas.

¢ Al cortar, |a fresadara
debe avanzar de izquierda
a derecha.

* Amardace hien la pieza.
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FRESADO

Las fresas son surcos estrechos y largos cortados al bilo o a contrabilo. Se pueden

usar como medio de ensamblaje para unir piezas, o bien como efecto decorativo.

Se suelen usar fresas o ranuras para unir los fondos de cajén y de armario.

Herramientas manuales

Antes de que las herramientas
eléctricas entratan en los talleres,
las ranuras se corraban con
guimbardas y acanaladores
manuales, 0 con uno de sus
derivados mas complejos: el
cepillo universal {vec pdgina 75).

La guimbarda dene cuchillas de 3
a 12 mm ('/s-/2 in) ajusrables al
angulo deseado mediante unas
llaves. La herramienta esta
equipada con una gubia incerna v
un soporte guia, de forma que
solamente corta fresas rectas
paralelamente a un borde. El
cepillo universal tiene rasgos que
lo convierten en mds apto para
lengiietas v ranuras, mientras que
el multicepillo incorpora mds
cuchillas para molduras.

Herramientas eléctricas

Las fresadoras eléctricas de calidad
sirven para ranurados, pero
también pacra otras operaciones
como rebajados y molduras. Para
carpinreros principlantes, lo ideal
es una fresadora eléctrica pequena,
pues es mas versacl que una
guimbarda.

Fresadoras eléctricas

Las fresadoras eléctricas consisten
en un moror sobre un bastidor,
bajo en cual se halla un
portafresas que sujeta fresas de
varios tamanos.

i -
Fresadora
eléctrica

bandeja

La bandeja guia la herramienta
por la superficie y va equipada
con mordazas y carceles para fijar
barras y accesorios. El rope
interno sirve para ajustar la
proyeccidn de la fresa tespecro a
la bandeja, v las asas sirven para
dirigir la herramienta.

La mayoria de fresadoras elécrricas
trabajan hundiendo la cuchilla en
la madera. El motor sube v baja
sobre un par de colurnnas, v las
fresas se proyectan hacia la madera
y se recraen al finalizar la tarea. La
potencia del motor es variable,

pero la mayorfa de fresadoras

- fresa

mcsa

Mesa fresadora

casquillos de guia

— soporte guia

alcanzan una velocidad sin carga
de encre 20.000 y 27.000
revoluciones por minuro. Como la
velocidad se reduce dréasticamente
al entrar las cuchillas en la pieza,
los motores de mas porencia son
mejores para acabados de calidad.

El portafresas sujera la tija dela
fresa, y los hay de varios tamagos.
Las fresadoras mds ligeras tienen
portafresas de 6 u 8 mm (Y4 0% in)
de didmetro, mientras que las
mayores acepran fresas de 12 mm
{%» in). Cuanto mayor sea el
didmetro del portafresas, mayores
también las fresas que admitird,



tesas de ranurado

Fresa
combinada

te

- bresas para bordes

resas ¢n 'V

Fresa recta  Fresa en cola
de milano

Fresas para la fresadora

Las fresas de acero de alta
resistencia son adecuadas para
asi todas las tareas, aunque las
de punta de volframio se
mantienen mds tiempo afiladas.
Para afilar estas fresas debera
‘acudir siempre a un especialista.
Hay una enorme variedad de

fresas, que se dividen entre las de
ranurado (rectas) y las de
moldurado.

Las fresas de ranurado tienen
variedad de formas. Las fresas
rectas cortan ranuras rectas,
mientras que las fresas en V
producen una dentacién en forma
de V en general para fines
decorativos. Las fresas redondas y
con muescas producen fondos
redondeados, mientras que para
ensambles de cola de milano se
usa una fresa en cola de milane.

Las fresas de moldurado pueden
tener guias acabadas en punta o
en redonda. Estas dltimas son
preferibles, pues minimizan el
riesgo de danar los bordes de la
madera. Las mds comunes son las
variedades de enrasar, achaflanar,
redondeat y arreglar. Para
molduras en los bordes a lo largo
de la madera, las fresas de caleta,
ojiva y pestafia resultau muy
decorativas.

Mesa de fresadora

" Una de las grandes ventajas de la

fresadora es que puede montarse
boca arriba en un bastidor, de
forma que la fresa sobresalga por
ta superficie, con los soportes de
seguridad en posicidn. Es una
forma de trabajar muy ¢cémoda y
segura. En lugar de llevar la
fresadora a la pieza, puede
colocar la madera sobre la
fresadora, en direccién a la fresa.

Se comercializan mesas de
fresadora de marca, pero también

puede construirla usted mismo con
materiales como el tablero
contrachapado. Corte ¥ monte una
caja con una cara abierta, para
tener acceso facil a la fresadora.
Practique un agujero sobre la caja
para que pase la fresa a través de
él, v seguidamente fije la bandeja
de la fresadora a la caja, justo
debajo del agujero.

Ranuradoras de lambeta

Todo carpintero puede optar por
cualquiera de los métodos de
ranurado anferiores pero, si
necesita fabricar muchos
bastidores, armarios o cajas, la
herramienta mds dtil sera la
ranuradora de lengiieta.

Una ranuradora de lengiieta es una
pequeia sierra circular que realiza
ranuras a ambos lados de un
ensamble. Un 6valo de madera, la
lambeta o galleta, generalmente de
haya, se inserta entre esas ranuras.
Los ensambles con lambeta
sustituyen a veces a los de lengieta
o de espiga, ¢ incluso a los
ensambles de cajones tradicionales.

La ranuradora de lambeta puede
realizar ensambles encajables de
canto a cara como de canto a
canto, asi como ensambles de
inglete. También se usa para
pequeiias ranuras y para recortar
los bordes de paneles.

Ranuradora de lambera /

protector de
hoja |

escala de inglete

soporte guia

interruptor

FRESADO

caja del motor
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Aspirador de polvo

Las fresadoras producen
gran cantidad de polvo
fino, por lo gne conviene
tener algin sistema de
aspiracién para trabajar,
Pucde aprovechar gne
muchas mdquinas tienen
agnjeros previstos para
incorporar nu tubo
aspirador. Use siempre
gafas de seguridad, asi
como mascarilla.

Cortar a contrahilo

Siempre que la fresadora
lleve fresas bien ahladas,
la accién de fresar a
contrahilo es similar a
fresar al hilo. Sin
embargo, hay fibras

que pueden presentar
prohlemas, por ejemplo
las muy porosas o
demasiado secas, Esras
se pueden astllar o
desconchar, en cuyo
Caso €s INeJor prevenic

y trabajar con un
punzon para pretrazar
las lineas.

La seguridad es lo
primordial

+ |a fresadora es, en
tériuinos generales,
una miquina segura.
Mantenga siempre las
manos alejadas de

las fresas en
funcionamiento,

* Desconecte siempre
la mdquina y espere

a que se detenga
compleramente antes de
dejarla-en el banco.

* Para hacer ajustes,
desconecte la indquina
de la corriente.

¢+ Use gaftas y mascarilla,
y amordace la pieza.
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Uso de la fresadora

En comparacién con otras
herramjentas, la fresadora
eléctrica es relativamente segura,
siempre que se le practique un
buen mantenimiento y se sigan las
instrucciones del fabricante.

Introducir una fresa

Desconecte la maquina de ta
corriente antes de introducir una
fresa en el portafresas.

1 Bloquee el gje con €l botdn
pertinente o con una barra que
atraviese un agujero del eje. Hay
fresadoras con dos llaves de
tuerca, una para el eje y ofra para
el portafresas.

2 Con una llave inglesa, afloje la
tuerca y desenrosque el portafresas.

Desenrosque el ]
portafresas con una 1
llave inglesa.

3 Inserte la fresa en el portafresas,
empujandola hasta que alcance su
posicidn de funcionamiento. Tenga
cuidado de no cortarse los dedos.

Inserte la fresa en el portafresas.

4 Apriete el portafresas con
la Nave, y entonces desbloquee
el eje.

5 Compruebe con los dedos que
la fresa estd bien colocada. Como
prueba, ponga en marcha la
fresadora a velocidad maxima de
5 a 10 segundos. Desconecte la
fresadora y compruebe que la
fresa sigue en posicién.

Realizar ranuras con un soporte
guia lateral

Para conseguir una ranura en linea
recta ¥ paralela al borde, use un
soporte guia lateral. Debe colocarse
a la derecha de una fresadora que
funcione en el sentido de las agujas
del reloj, para que la fuerza de |a
fresa no tire demasiado del soporte
hacia la pieza. Antes de emprender
el fresado, es recomendable realizar
una prueba con una madera de
desecho.

Sitsie el soporte
guia a la derecha
| de una fresa gue
| o gire en el sentido
de las agiyas del
| reloj.

1 Escoja la fresa mds adecuada al
trabajo, e insértela en la maquina
como se describe mds arriba.

2 Ajuste y fije el soporre guia en
la posicidn correcta.

3 Ajuste la profundidad de corte
para que la fresa no se hunda mis
de lo requerido. En muchos casos
es mejor realizar cortes profundos
en ciclos cortos, pues ello
contribuye a alargar las fresas y a
que no se recaliente la maquina.

4 Sujete la fresadora firmemente
con una mano en cada asa.
Conecte la maquina, con el motor
de la fresadora sobre su base. Gire

la manilla de cierre para
desbloquear el cuerpo de la
fresadora. Introduzea la fresa enla
pieza a la profundidad elegida.
Bloquee la posicién de la fresadora,

Corte una ranura con la fresadora y
la ayuda de un soporte gufa.

5 Prosiga con el corte hasta el
final de la pieza. Para
interrumpir la ranura, introduza
la fresa en una marca de inicio,
guie la herramienta hasta la
marca final, y suelte el
mecanismo de hundido.

Cortar una raunra con listones
como guia

Los listones guia sirven para
hacer ranuras a una cierta
distancia del borde de la
madera. Para actuar como
listones gnia puede emplear
piezas de madera rectas que sean
lo bastante largas como para
sobresalir de las trazas de inicio
y fin de la ranura.

1 Atornilie los listones a la pieza.
La fresa debe estar alineada con
el centro de la base de la
fresadora, para que la ranura se
produzca a medio camino entre
les hastones.

2 Seleccione la fresa adecuada e
inrroddzcala con cuidado en la
fresadora.

3 Baje la fresadora y corte como
antericrmente. Al terminar, quite
los listones.



Redlice una ranura con la [resadora y
istones laterales.

Cortar molduras al borde

Los bordes se inolduran para
suavizar esquinas puntiagudas, o
von fines decorativos.

1 Seleccione la fresa necesaria e
msértela en la maquina. Emplee
iresas de moldura con cojinete en

[a punta {en lugar de las punras
‘normales de acero) para reducir el

riesgo e quemar la madera.

1Fije el soporte guia, teniendo en
guenra que la fresa tiende a tirar
del soporte hacia el extremo.

3 Atornille la pieza al banco
como s¢ muestra mas abajo, ¥
cerciorese de que nada
obstaculiza el soporte.

Elborde @ moldurar debe sobresafir
del banco suficientemente.

4 Introduzca la fresadora a la
profundidad pertinente, blognee
la mdquina, y encienda el motor.
Lleve la fresa al filo de la madera
v,con la pieza bien atornillada o
sujeta, corte la molduora de
izquicrda a derecha.

Fresar con plantilla

Ademas de usar soportes guia o
listones, las formas interiores y
molduras se pueden realizar con la
ayuda de una plantilla. La mayoria
de fresadoras tienen un collar o
anillo que se fija al plato de la
herramienta, el cual sirve de guia
al usar una plantilla. E] esquema
muesrra una seccion del collar y la
fresa, v cdmo las diferencias de
didmetros determinan la abertura
del borde el interior de la plantilla.
Por ejemplo, una fresa de 10 inm
{*/y in) combinada con un collar de
un didmetro externo de 16 mm
{%/4 in}, necesitard un corte de
plantilla 3 mm {'; in) mayor que
el corte final.

Collar y plantilla.

1 Marque una plantilla sobre un
tablero de conglomerado de
densidad media. Trace todo el
coutorno que desea reproducir. La
linea exterior representa los
extremos del trabajo final.
Recuerde que puede fresar los
bordes internos y exrernos de las
formas. Ahora mida la fresa v el
collar para determinar la
diferencia de didinetro, como se
explica mas arriba.

2 Realice la plantilla, cortando
tan de cerca como pueda su
segunda linea con una sierra de
cinta o de vaivén. Termine con la
rasqueta, una lima o papel de
vidrio.

3 Fije la plantilla. 5i la superficie
na esta acabada, puede clavarla

con grapas. 5i se ha aplicado
barniz o chapa, use cinta adhesiva
de doble cara. Algunas veces,
dependiendo de la forma deseada,
podra sujetarla con merdazas.

4 Conecte la fresadora e
introduzca la fresa a la
profundidad deseada. Guie el
collar con la plantilla al bordear
los extremos.

Fresar ensambles

La fresadora es una herramienta
versatil que puede usarse para
muchos tipos de ensambles,
incluidos los mas complejos como
los de caja v espiga o los de cola
de niilano. Estos puede hacerlos a
mano a menos que necesite un
gran numero de ensambles, pero
la fresadora es especialmente Geil
para los ensambles basados en
rebajes v ranuras, como los de
lengiieta embarbillados (simples y
de cola de milano) y empalmes.

Uso de la ranuradora de lambetas
Las instrucciones a continuacion
son para realizar un simple
ensamble a tope.

1 Seleccione la profundidad de
corte segun las lambetas que vaya
a usar, y ajuste el soporte para
que la hoja esté alineada con la
linea central del primer
componente. Presione la pieza
con el soporte.

2 Conecte la maquina e
introduzca la hoja para realizar el
corte. Repita el proceso para el
resto de ranuras. Después, ranure
el borde del segundo componente.

3 Para juntar el ensamble, extienda
cola por las ranuras e introduzea
las lambetas. El adhesivo
expandird las lambetas, creando
un ensamble fuerte. El proceso de
aplicar cola, insertar Ja lambeta y
amordazar debe ser rapido.

FRESADO

Consejo de experto

Al moldurar bordes de
paneles de madera
maciza, sobre todo si es
a contrahilo, pueden
producirse fendas al
final del fresado. Para
evitarlo, lo mejor es
empezar por fresar las
dos lados transversales,
y proseguir con los
longitudinales para
eliminar con ellos las
fendas.

Ver piginas 158 y 159. El
salvamanteles le servird
como prictica de fresado.

Herramientas mecanicas

La herramienta mecanica
equivalente a la fresadora
elécrica es mna gran
magnina industrial con
un cabezal fijo que
contiene un motor de
mavor capacidad y
velocidad. Hoy en dia,
las herramienras
eléctricas d¢ mano son
tan eficaces que no
necesitard alternativas
mecanicas. Otra de las
mdquinas industriales es
la molduradora de
husillo, aunque de nuevo
la fresadora eléctrica
puede Hevar a cabo
perfectamente la mayoria
de sus funciones sin
necesidad de equivalentes
industriales.
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Limas de corte medio

La distribucién y camnaiio
de los dientes de limas y
escofinas determinan el
grado de finura de la
herramienta. Un corte
basto es el mas grueso,
un corte suave ¢s ¢l mds
fino, y entre ellos hay un
corte medio.

Azuelas

Son herramientas
tradicionalmenre usadas
por tuederos y ronelecos,
para hacer sillas, o para
deshastar ripidamente.
Su acabado no es muy
refinado, mds bien son
apras para ¢l perfilado
inicial antes del cepillado
o el raspado.
Actualmente no son de
uso generalizado, y uo se
encuentran mis que eu
comercios

especializados. La azuela
de la ilustracién es una
azuela curva.
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PERFILADO

La técnica vy babilidad para perfilar bordes y superficies curvas aleja los muebles

del funcionalismo puro. Para dar un enfoque mds libre a sus muebles necesitard

las herramientas vy técnicas descritas en este capitulo.

Herramientas de perfilado

Aparte de las ventajas
indiscutibles de cepillos y
formones en snperficies curvas,
los rincones estrechos exigen uua
herramienta mas peqnefia que no
se desvie. En estos casos, las
raspaderas son las herramientas
mas adecuadas. Para perfilar
también se emplean limas y
escofinas, particularmente para
cnrvas cerradas.

Raspaderas

Las raspaderas son ideales

para perfilar, annque su buen
marnejo requiere prictica.

Hay dos grandes clases de
raspaderas: para formas
convexas y para formas
cdncavas. Las raspaderas snelen
ser metilicas, anngune los
carpinteros tradicionalmente se
las fabricaban de madera,
generalmente de haya, v en ellas
se fijaba la hoja metdlica.

Las raspaderas de cara
redondeada tienen hojas
convexas ideales para madera con
una cara ¢céncava. Un tope de
hierro snjeta y da forma a la
hoja, enya profundidad puede
ajustarse aflojando ese tope y
moviendo la hoja hasta la
posicién deseada. También hay
raspaderas con tornillos a cada
extremo de la hoja, que se
pneden apretar o aflojar para
ajustes precisos.

Raspaderas metalicas

Limas en punta

— -
G

Limas de agwja

\"————_\

i

Las raspaderas planas son como
[as de cara redondeada, pero

con los lados planos y estrechos.

Este rasgo las convierte en
adecuadas para vaciar curvas
convexas,

Las raspaderas de media cafia
tienen la cara y hoja cducavas y
profnndas, aptas para mesas
redondas y patas de sillas.

Escofina
redonda
perforada

Cepillo perforado

Perfilador

La raspadera achaflanada sirve

para cortar biseles de hasta 38
mm (1'; in) de ancho.

La raspadera universal es de
doble nso, y tiene tanto una hoja
recta como una de media cafia.
Es 1til para muchas superficies
y ahorra el tener que cambiar
constantemente de boja al
moverse de una zona a otra.




Escofinas v limas

Las escofinas y limas se suelen
usar para el perfilado inicial, pues
desbastan rapidamente. Las
‘escofinas producen una superficie
bastante basta, que hay que alisar
con una lima. El dentado de las
escofinas va de grueso a bastante
fing, v las hay planas, redondas
[cola de rata) y, las mas qriles, de
media cafia.

Las limas son mucho mads finas
que las cscofinas, y sirven para
¢liminar la madera gruesa que
dejan las anteriores. Para
conseguir un acabado aun mas
fino puede envolverlas en papel
de vidrio. Las limas en punta son
para curvas cerradas, mientras
que las limas de aguja sirven para
metales y son muy dtiles para
colocar accesorios, por ejemplo
fas bisagras.

Las herramientas perforadas
existen en un abanico de limas,
escofinas v demds. Se diferencian
de las demds por su dentado
ligeramente perforado, que
permite que las virutas pasen por
entre el metal. Esto implica que la
herramienta se mueve més
ripidamente por la superficie de
lamadera, porque no se atasca en
las fibras de la madera. Las
herramientas perforadas mas
habituales son las escofinas

- perforadas planas y redondas.

Ajustes en la hoja de una
raspadera

1 Desmonte la hoja aflojando el
twrmillo. Afile la hoja como se
describe en las paginas 72 y 73.

1 Vuelva a colocar con cuidado la
lioja, con la cara afilada boca
zhajo, v apriete el tornillo de Ja
pufa. Si éste es el anico tornillo,
apricte la hoja gradualmente con

los dedos hasta que sobresalga a
la profundidad adecuada. Si la
herramienta tiene tornillos de
apriete, utilicelos para conseguir
un ajuste mds preciso.

Afuste la proyeccion de la boja de
raspadera.

Uso de la raspadera

Llegar a dominar del corte con
raspadera puede llevar tiempo.
Merece la pena practicar con
madera no aprovechable antes de
acometer un perfilado con
raspadera en piezas definitivas.
Tenga siempre afilada la hoja
para asegurar buenos resultados,
y recuerde ajustar la posicién de
la hoja para variar en
profundidad de corte.

1 Arornille [a pieza. Tome la
herramienta con las dos manos
con Jos dedos delante de los
mangos y el pulgar detrds.

Atornille la pieza y tome la raspadera
cont las dos maros.

2 Apoye la herramienta en la
pieza y haga movimientos hacia
delante y hacia atrds, para cortar
virutas con la hoja. Trabaje al
hilo, cambiando la posicidn de la
madera en el tornillo al avanzar,
S1 €5 Necesario.

Uso de escofinas y limas

En muchas ocasiones las curvas
son demasiado cerradas para
cepillos y formones. En estos
casos, lo mejor son las escofinas y
limas.

1 Introduzca la hoja de escofina o
lima en el mango. Si es posible,
atornille Ja pieza antes de
empezar. Sujete la madera
firmemente con [a mano libre,
preferiblemente con los dedos
cerca de la zona a limar para
maximizar la presion.

2 Sujete firmemente la escofina

con su mano mds hahil, y ejerza
presion para empezar a desbastar.

Desbaste la madera con una escofina.

3 Después de una serie de cortes
gruesos con la escofina, use una
lima para alisar un poco la
superficie,

4 Finalmente, haga una pasada
con un bloque de madera ¢ una
lima envueltos en papel
abrasivo, para conseguir un
acabado mis fino.

PERFILADO

Limptar escofinas y limas

Cuando las limas y
escofinas se saruran de
madera, emplee una
carda con cerdas

metdlicas para extraer las
virutas y el aserrin. Con
la otra cara de la carda,
cepille para terminar de

eliminar el aserrin.
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PERFORADO

En carpinteria y ebanisteria a menudo es necesario abrir agujeros, ya sea para usar

ciertas sierras o para insertar la amplia gama de tornillos, clavijas y demds accesorics.

Es importante saber perforar de forma precisa a profundidad y dngulo concretos.

Herramientas manuales

Con la llegada del raladro
elécrrico, los taladros de mano y
berbiquies son cada vez mads
infrecuentes. Sin embargo,
rambién tienen su papel en un
buen taller de carpintero.

El punzén es una herramienta
simple para realizar agnjeros para
tornillos pequefios, o para marcar
el punto de raladrado.

La barrena es similar al punzon,
pero sirve para hacer agujeros
mds profundos cortando
realmente la madera.

Taladros de mano

El taladro de mano es la
herramienta de taladrado mas
sencilla. Al girar el mango, nno
mecanismo con una serie de
ruedas gira en torno al eje. Las
brocas, convenientemente
colocadas al final del eje, rambién
giran y asi perforan. Hay varios
tipos de brocas para taladros de
mano v eléctricos, a elegir segin
la aplicacidn.

Taladro de mano

mango -

Brocas

Las brocas siguientes se pueden
usar en raladros de mano o
eléctricos. Hay brocas helicoidales
en multitud de calibres. Con estas
brocas puede ser dificil ser preciso,
pues se desvian facilmente con la
vibracién de la herramienta. Hay
gue marcar el centro con un
punzén, v asi preparar la
snperficie para la broca.

Las brocas americanas, o con
punta de centrado, también

Barrena

Punzon

Brocas:

brocas de avellanar

il

existen en mualtiples calibres, y
tienen una punta en el centroy
dos trazadores. La punta de
centrado sirve para colocarla
exactamente sobre la marca, y los
dos trazadores impiden que se
desvie de su curso.

Las brocas de avellanar perforan
un hueco en forma de uve
alrededor del agujero principal,
gracias al cual la cabeza del
tornillo quedaré alineada con la
superficie. El aspecto de este
acabado es liso y muy limpio.

brocas brocas
helicoidales americanas
porrabrocas



Brocas para

berbiqui:
portabrocas
brocas con brocas de broca de broca de
centrador barrena expansién  atornillar
Berbiquies

Un berbiqui también sirve para
taladrar agujeros, pero su

marco entero se hace girar en el
sentido de Jas agujas del reloj

ala vez que se aplica tensién

por la empuniadura. La mayoria
de berbiquies tienen un

rritquete para usar la herramienta
en espacios resrringidos.

El portabrocas del berbiqul riene
una abrazadera para brocas

de tija cuadrada, aunque algunos
berbiquies también aceptan tijas
redondas como las de las brocas
para taladro eléctrico.

Brocas para berbiqui
Las brocas con centrador van de
los 6 mmn a fos 30 mm {%4-2 in).
Un solo trazador lateral taladra el
entorno del agujero. E filo
cortante del otro lado de la broca
taladra la madera. Una punta de
centrado guia el trazador, v
seguidamente el filo cortante,
hacia la madera.

Esta estructura garantiza un
agujero nitido.

Las brocas de barrena son
parecidas a las de centrador,
pero alcanzan a perforar
agujeros mis profundos.

El cuerpo largo en espiral que
tienen bajo el filo cortante
contribuye a perforar en linea
vy a evacuar las virutas de
madera.

Las brocas de expansion
funcionan igual que las
demds, pero tienen rijas
cuadradas para encajar en el
portabrocas.

Las brocas de atornillar
permiten usar un berbiqui en
lugar de un destornillador
tradicional, para tornillos
muy largos. Sin embargo,
muchos usan destornilladores
o taladros eléctricos para

esta fuucion.

trinquete

anillo de Jeva

Berbiqui de trinquete

Taladro eléctrico

El taladro eléctrico, se puede
encontrar actualmente con un
amplio abanico de prestaciones y
accesorios. Las versiones mas
robustas y conectadas a la red
eléctrica se adaptan a usos en
albaiiileria y cemento, mientras
que los inalambricos, mas ligeros,
son perfectos para perforado fino,
por ejemplo para msertar tornillos.

Al igual que los taladros manuales,
mcorporan un portabrocas que
sujeta la broca deseada. Recuerde
que la nija de la broca corresponde al
diametro del agujero que cortard esa
broca. Asi, los taladros grandes que
suelen tener un gran portabrocas, de
hasta 12 mm (Y, in), para brocas
grandes, son capaces de

. llave dinamométrica

portabrocas
sin llaye gatillo

Taladro
eléctrico
sin hilos:

PERFORADO

La seguridad es lo
primordial

¢ Use las gafas de
seguridad.

¢ Acornille la pieza.

* No lleve ropa
demasiade ancha.

* Mantenga las manos
alejadas de las brocas.

* Retirese el cahello si
lo lleva largo.

* Seleccione siempre la
velocidad pertinente.

* No use una herramienra
para funciones a las que
no estd destinada,

o [Jse brocas bien
afiladas.

e No fuerce la herramienta,
deje que siga su cnrso.

- interruptor de

avance / retroceso

bateria
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Soporte vertical para
taladro

Es un complemento muy
(til, pues convierte el
taladro de mano en una
prensa de raladro
provisional. La palanca de
alimentacion sirve para
hacer bajar ¢l raladro, con
su broca giraroria, hacia la
pieza. Al solar la palanca,
un muelle bace goe el
taladro retorne a la
posicion de 1nicio. Con un
calibrador de profundidad
en el soporte, se puede
limirar el movimiento de la
herrainienta para perforar
hasta un tope concrero.
Para wladrar agujeros de
cara a cara, sinje un rablero
contrachapado debajo de la
pieza para evitar gue la
cara inferior se astille al ser
traspasada por la broca.
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Brocas Forstner

perforar agujeros mayores. Los
taladros menores y mds ligeros
tienen menos capacidad de
portabrocas y, por tanto, se usan
para agujeros pequenos.

La mavyoria de taladros tienen un
selector de velocidad. Algunos de
los mayores tienen percutor, muy
Gtil a la hora de fijar listones en
paredes de obra.

Brocas para taladros eléctricos

La seleccién de brocas en el
mercado es extensa.

Las brocas helicoidales y con
centrador son iguales que las del
taladro de mano, aunque merece
la pena invernir un poco mas en
brocas de acero de gran velocidad
si van a usarse de ver en cuando
para perforar metales. Las brocas
helicoidales mayores se fabtican
con tijas reducidas, para encajar
en los portabrocas de taladros
estandar.

Las brocas de pala tienen grandes
puntas de centrado para situar el
centro exactarmente en la marca.
Esto es especialmente prictico al
perforar en angulo respecto a la

Brocas

superficie de [a cara, pues evita
que la broca se desplace.

Las brocas Forstoer son brocas de
gran calidad con un anillo de
serrado especial alrededor de la
punta de centrado. Sns dientes
hacen que la broca no se aleje de
su cnrso, horadando zonas
dificiles y evitando que los nndos
desvien el raladrado.

Las brocas de avellanar con tija
reducida (de nuevo, disenada para
encajar en taladros elécrricos
corrientes) también existen para
raladro eléctrico, asi como las
brocas para madera con fresa de
avellanar, que hacen el agujero al
mismo tiempo que avellanan.

Brocas de taladrar y contrataladrar
Las brocas de taladro y
contrataladro hacen una accién
similar a las de taladrar v avellanar,
s6lo que también ptoducen un
Limpilo agujero contrataladrado,
que se puede tapar con una pieza
de madera para disimular un
tornillo. Para obtener el tapon use
una broca de tapones, que cortard
una pieza cilindrica de madera del
tamafio del agujerc practicado por
la broca de conrraraladrado.

Taladradora vertical

. También conocida coma prensa de

taladro, la taladradora vertical es
una maquina muy robusta para el
taller. De hecho, una taladradora
vertical es el paso siguiente
después def raladro eléctrico
pequeifio, antes de invertir en
taladros mayores o soportes por
separado. Las taladradoras
verticales se montan sobre ¢l
banco o en el suelo, y son la
herramienta perfecta para
perforaciones exactas vy repetitivas.

La herramienta estd dotada de
una tabla ajustable para
acomodar la madera, y una ,
palanca de alimentacidn que
funciona de forma similar a la del
soporte vertical para taladro

{véase imagen a la 1zquierda). Se |
puede ajustar el calibrador de
profundidad para deterininarla
profundidad del agujero, a la vez
que un protector evira que ningin
obstaculo obstruya la rotacion del
portabrocas. Recuerde no llevar
ropa demasiado ancha con la
maquinaria en funcionamiento. |

Taladradora vertical

calibrador
de
prefundidad l Y cajadd
| - : moly
portabrocas palanca &
alimentags
|
|
mesa de | ajusils
trabajo dela
B - almrai;
la mest-
=— bt

b



Uso del taladro de mano

Un taladro de mano se puede usar
desde casi cualquier posicion, De
todas formas, lo mds comiin a la
par que facil es perforar desde

una vertical, para poder aplicar
presion uniformemente sobre el
mango.

1 Seleccione la broca. Abra la
abrazadera del taladro de mano,
con una mano sujetando el
portabrocas y la otra girando la
rueda en el sentido contrario a las
agujas del reloj o, si procede, con
una llave igual que la de los
taladros eléctricos.

2 Introduzca la broca y apriete la_
abrazadera del portabrocas
girando e] mango en el sentido de
las agujas del reloj o, si la riene,
apretando la llave. Cercibrese de
que la broca estd centrada en la
‘abrazadera del portabrocas.

3 Marque el centro del agujero en
la superficie de la madera,
preferiblemente con un aspa.

Haga girar un punzén sobre la
marca exacfa, para tener un
agujero de inicio.
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Margue el centro del agujero deseado
antes de dentar con un punzén,

4Siciie la punta de la broca en el
agujero inicial. Busque el dngulo
adecuado de taladrado,
noriualmente en dngulo recto con
la superficie. Coloque de pie dos
escuadras para ver la broca a
través de ellas y comprobar su
rectitud.

Gire el volante del taladro de mano.

5 Aguante el taladro recto
aplicando presién moderada
sobre el mango, cortando la
superficie. Contintde girando el
volante con el taladro recto y en
angulo. No serd necesaria
demasiada velocidad, con un
poco de experiencia verd como

responden las distintas maderas, y
-la presién que cada una requiere.

i]S_O del berbiqui

1 Seleccione la broca adecuada.
Centre ¢l anillo de leva para fijar
la posicién del trinquete.
Entonces tome el portabrocas y
gire en el sentido de las agujas del
reloj para abrir la abrazadera.

2 Inserte la broca y apriere la
abrazadera del portabrocas
girando en el sentido contrario a
las agujas del reloj. Asegiirese de
que el portabrocas sujeta
firmemente la tija de Ja broca.

3 Al taladrar horizontalmente,
atornille la pieza para taladrar al
nivel de la cintura.

4 Para taladrar verticalmente,
amordace la pieza al banco o en
el tornillo. Tenga el berbiqui en
alto con una mano mientras con
la otra hace girar el berbiqui.

5 Tenga estable el berbiqui. La
mayoria de taladros tienen una
tuerca que empuja la broca hacia

Gire el marco del berbiqui regularmente.

la madera para necesitar la
presion minuma, Haga girar el
marco con la otra mano,
cuidadosamente para no
desnivelar la herramienta.
Recuerde que las brocas de
berbiqui estin pensadas para
cortes lentos y metodicos.

6 Al alcanzar la profundidad
deseada, invierta el asa un

par de veces para dejar de
atornillar, Entonces refire
suavemente la herramienta

del agujero, a la vez que hace
rotar el berhiqui para evacuar
las virutas del agujero. Si quiere
un agujero que atraviese la
madera, deje de taladrar tan
pronto como la punta aparezca
en la otra cara. Retire el
berbiqui y la broca, dé la
vuelta a la pieza y repita la
operacién desde e teverso.

A Crando la punta
de la broca

; alcance el
reverso (A), dele
lg vnelta y
perfore por la
otra cara (B).

PERFORADO

99



HERRAMIENTAS Y TECNICAS

Yéanse paginas 162 a
164. El botellero le servira
come prictica de
taladrado de precisin.
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7 Si no tiene espacio suficiente
para que el marco dé la vuelra,
sitde el anillo de leva en el
trinquete. Con el trinquete, ¢l
marco hara girar la broca mds o
menos un cuarto de vuelta,
Entonces, invierta el sentido del

mango y realice otro corte. Es una
técnica util para trabajar en
espacios reducidos,

Haga girar el berbigui de tringuete
un cuarto de vuelta, v retorne a la
posicion.

Fabricacion de un tope de
profundidad para brocas
helicoidales.

Se pueden comprar topes de
profundidad metilicos, pero
también es muy facil fabricarlos
uno mismo. Busque algunos
blogues no aprovechables de
madera dura y, por el centro, haga
un agujero del didmetro deseado.
Encare el tope de madera con la
broca, y marque la largada deseada
del agujero. Corte la madera por la
marca. Cologue el tope sobre el
taladro y haga el agujero hasta que
el tope llegue a tocar la superficie.
Puede adelantar trabajo teniendo
siempre algunos topes preparados
con el didmetro que mds utilice,
para tener que cortar solamente la
largada cuando los necesite.

Topes de d
profundidad

artesanales.

Uso del taladro eléctrico

Los taladros eléctricos son
relativamente ficiles de usar, y en
madera dan menos vibracion que
en cemento u obra.

1 Seleccione la broca ¢ insértela
en el portabrocas. Lo normal es
que haya una llave como la del
taladro manual, aungue algunos
taladros tienen portabrocas sin
llave. Tire de la carcasa del
portabrocas e inserte una broca
con la tija ranurada pertinente
para el tipo de taladro. El
portabrocas sujetard la broca
automdticamente.

2 Seleccione la velocidad de
taladrado. En algunas
herramientas, la velocidad es
proporcional a la presién ejercida
sobre el gatillo. Saber cudl es la
velocidad adecuada pata cada
tarea requiere experiencia, pero
como norma general diremos que
para hacer agujeros en madera es
mejor un taladrado rapido, y uno
mas lento si se trata de obra o
cemento.

3 Tome el mango trasero con su
mano més hibil y la segunda asa,
si la hubiera, con la otra mano.
Busque una postura cémoda de
pie de cara a la pieza. Coloque la
punta de la broca sobre !a marca
y apriete ¢l gatillo.
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Cologue la broca y empiece a
presionar el gatillo.

4 A medida que la broca entra en
la madera, siga manteniendo el
taladro estable y en dngulo.

5 Al llegar a la profundidad de
agujero deseada, retire
suavemente ¢l taladro, con la
broca todavia en marcha, y suelte
el gatillo cuando la broca esté
fuera de la pieza.

El taladro eléctrico se usa de
forma muy parecida con la broca
de destornillador, aunque
normalmente es mejor reducir la
velocidad para obtener resultados
impecables. Todos los taladros
tienen un interruptor de avance o
retroceso, de modo que el taladro
se puede usar tanto para apretar
tornilfos como para aflojarlos.

iJso de la taladradora
vertical

Al usar una taladradora vertical
{ver pagina 98), tenga especial
cuidado de atornillar firmemente la
pieza. Si le es posible, emplee
mordazas para guardar la posicion,
y use también un soporte guia y un
tope para taladrar agujeros
idénticos en mis de uua pieza.

1 Seleccione la broca y desblogues
el portabrocas con la llave. Es
extremadamente temerario no
tener blogueada la llave cuando la
herrainienta estd conectada.

2 Baje el protector de seguridady
conecte ta maquina. Con la pieza
bien sujeta, use la palanca de
alimentacion para hacer bajar la
broca hasta y a través de la
madera. Mantenga las manos
alejadas.

3 Al conseguir la profundidad
deseada, haga subir la broca con
la palanca. Con la broca
completamente fuera de la pieza,
apague la inaquina.
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ENSAMBLES A MEDIA MADERA

Aprender las técnicas de ensamblaje es fundamental en carpinteria, es el primer paso

bacia la construccion seria. Los ensambles a media madera son de los mds sencillos de

realizar, pero aun asi requieren rigor en la medicion, trazado, corte y cepillado.

Se emplean cuando dos piezas de madera se cruzan y consisten en vaciar la mitad del

grosor de cada pieza.

Tipos de ensambles a
media madera

Hay varios tipos de ensambles a
media madera. Los mds
habituales en el ¢jercicio de la
carpinteria se describen a
continuacion.

Los ensambles a media madera en
iz se usan cuando dos travesafios
se cruzan en angulo recto. Lo
normal es que sea la pieza vertical
la que tenga continuidad
visualmente, aunque las dos

mitades en realidad son iguales.

Los ensambles a media madera en
angulo son parecidos a los de
media madera en cruz, pero las
plezas se encnentran en una
esquina v no en el cuerpo

principal de! travesaiio, por lo

que a veces han de reforzarse.

Los ensambles oblicuos a media
madera también se realizan de
forma parecida a los ensambles
en cruz, pero los cortes son
biscladas porque los travesaiios
10 se cruzan en dngulo recto.

Los enisambles a media madera de
encuentro se emplean cuando el
extremo de un travesafio se alinea
con el borde exterior de otro.

Los ensambles a media madera en
tola de milano son iguales que los
de encuentro, pero las piezas se
cortan en forma de cola de

mnilano para reforzar el ensamble.

\:l.[/// Ensamble oblicuo

r a media madera

Vea que los ensambles a media
madera no sen unidades
escructurales integrales v hay que
reforzarlos con colas o clavijas.

Las ilustraciones muestran
ejeinplos de ensambles a media
madera en que cada ensamble
estd cortado por el grosor de la
madera. A menudo se corta a lo
largo o fondo para ciertos tipos
de marcos y bastidores, como el
del proyecto de la mesilla {ver
paginas 178 a 181).
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4 " =7 Enpsamblea de

__.-‘ ’.d" .
\ - — encuentro media

madera

Ensamble
a media madera
en cola de milano
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Realizar un ensamble a media
madera en cruz

1 Elija dos piezas de madera del
mismo ancho y grosor y
superpdngalas en ta posicidn del
ensamble terminado.

2 Con escuadra y punzon, trace el
ancho de una sobre la cara de la
otra, por donde eliminard material.
Con [a escuadra trace la Jinea de la
anchura por el borde. Repita la
operacion en la otra pieza.
Recuerde que de la primera pieza
eliminard la mitad de arriba y, de la
segunda pieza, la mitad de abajo.

Margue las caras.

3 Con un gramil de reglaje,
sitiese a la mitad del grosor de la
madera para inscribir una linea

entre Jas dos marcas. Trabaje
desde ta cara de ambas piezas.

> Margue los
bordes con un
calibrador.

4 Con un serrucho de costilla
corte por los dos rebordes hasta
la linea trazada por e calibrador,
siempre por el lado no
aprovechable de las lineas.

5 Haga algunos cortes mds por cl
ensamble, para facilitar la accién
de desbastado

del formén.

Realice cortes
transversales
para facilitar la

. accidn del formén.

Mesa con travesaiios ensamblados a media madera (ver paginas 218 a 222).

6 Fije la pieza con una mordaza.
Rebaje a contrahilo hasta
conseguir una superficie plana. Use
el formén desde ambos lados para
no prodncir fendas y reduzca el
reborde para ver que encaja bien.

Elimine el material sobrante.

7 Repita la operacidn en la otra
pieza. Para comprobar que el
ensamble estd recto y alineado,
encaje las piezas en seco antes de
encolar y apretarlas.

Compruebe en seco el ensamole.

Realizar ensambles a
media madera oblicuos o
en angulo

Un ensamble a media madera

en angulo se realiza igual que
uno recto, Sin embargo,

los cortes se pueden hacer

con serrucho, de modo que se
necesita poco el forman,

La fotografia, arriba a la derecha,
muestra ensambles a media madera
oblicuos en dngulo. Se aplican los
mismos principios que en los
ensambles a media mmadera en cruz,
s6lo que el dngulo no es de 50°.



Ensambles oblicuos a media madera.

Realizar ensambles de
¢ncuentro a media madera

Este ensamble es parecido a los
ensambles a media madera eu
cruz y en angulo,

1 Coloque una pieza de madera
sobre la otra para marcar su
anchura. Margue el drea a
recortar, incluida la profmndidad.

1 Mida y marque el extremo de la
otra pieza 4 encajar ¥, con un graini
de reglaje, marque la profundidad
de corte en las tres caras.

Calibre v
margue la profundidad de corte.

3 Elimine con el serrucho cualquier
exceso de marerial de la pieza
 Inferior del aspa, ¥ después corte

la profundidad a formdn.

4 Atornille la pieza de encaje y
~corte por la linea del gramil, antes
de proceder a cortar el reborde.

e

Sierre por la traza del gramil.

Realizar ensambles a media
madera en cola de milano

El principio de este ensamble es
sumilar al del ensamble de
encuentro, aunqgue el de cola de
milano requiere mediciéu y marcaje
muy precisos. Use una plantilla
para conseguir resultados precisos.

1 Mida v marque la pieza de
encaje, preferiblemente con una
plantilla para dibujar la forma de
ia cola de milano.

Dibije la cola de milano con una

plantilla.

ENSAMBLES A MEDIA MADERA

2 Corte la cola de milano con un
serrucho.

3 Trace la cola cortada sobre la
otra picza del aspa, y alinee los
bordes. Calibre la profundidad
del ensamble. Use la cola de
milano como plantilla para trazar
el drea a cortar de la otra pieza.

Use la cola de
milano como plantilla.

4 Corte hasta mnedia madera las
lineas angulares con un serrucho
de costilla, hasta las marcas de
profnndidad.

5 Con un formén elimine el
material sobrante hasta que las
dos piezas ajnsten perfectamente.

Salvamanteles con ensamblado oblicuo a media madera (ver pdginas 168 y 169).
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ENSAMBLES DE CAJA Y ESPIGA

Los ensambles de caja y espiga se realizan babitualmente entre una pieza vertical, un
larguero o una pata, y una pieza horizontal, un travesano. Al unirlos con cola constituyen
una unidad estructural fuerte. Los dos componentes suelen ser del mismo grosor; tanto la
caja como la espiga son un tercio de ese grosor. La espiga puede atravesar la pieza

vertical, en los ensambles de espiga con ranura, o con el final de la caja dentro de la

madera, en los ensambles de caja ciega.

Ensambles de cajay
espiga con ranura

Los ensambles con ranura se
realizan sobre todo a efectos
decorativos. La espiga del
travesanio se proyecta a través del
larguero o la pata, de forma vista.
Se puede calzar o apretar desde
fuera para reforzarlo.

Ensambles de caja y espiga con
ramura y cunas

Los ensambles con ranura se
pueden reforzar insertando
pequeiias cuilas al final de la
espiga vista, Esto fuerza la espiga
a ensancharse y apretarse mds en
la caja.

Ensambles de espiga
desmontables con chaveta

Es un ensamble tradicional de
bancos y mesas. Se puede montar
en $eco, ¥ pot eso puede
desmontarse v volverse a montar
seglin convenga.

Ensambles de caja ciega y
espiga

Si no es necesario un ensamble
con espiga vista, lo cual
sucede en muchos marcos,

Caja y espiga
con rapura

Caja y espiga
Con ranura,
reforzado
con cunas

Espiga desmontable con chaveta

se puede usar un ensamble
de caja ciega. En este tipo
de ensambles, la espiga
encaja en el interior

de la madera con la caja.

Es el ensamble de caja v
espiga mas corriente. Suele
ser fuerte, pero se puede
reforzar afiadiendo peguefias
cufas antes de cerrar la caja
v las espiga.

Ensamble de caja ciega y espiga

=
=

:
|

Caja y espiga
con cunas
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Espiga a 45° en fondo de mortaja

Espiga con entrante
central

. Doble espiga

Espigas con refuerzo oblicuo

Cuando la parte superior del
larguero deba estar nivelada con
la cara exterior del travesano, la
espiga ocupard, generalmente,
dos tercios del ancho de
travesafio. Con una espiga
sencilla, el travesafio podria
rommperse v scpararse del
larguero por arriba. Asi pues,
para que la caja v la espiga
aumenten su superficie de
confacto al maximo, se hace

un refuerzo oblicuo para
mantener el travesano en
posicién sin que se vea por la
superficie.

Espiga con refuerzo recto

Se emplea esta clase de
ensamble cuando los
componentes estdn ranurados
o rebajados. Al montar un
marco con los bordes internos
ranurados, la ranura
normalmente va a lo

largo de toda la pieza.
Consecuentemente, el refuerzo
de la espiga debe ser recto, para
rellenar el borde exterior del
ensamble y también la ranura.

Espiga con entrante lateral

Es un ensamble que también se
usa para componentes ranurados
o rebajados. En ebanisteria
tradicional, el rebajado o la
ranura se hacen antes de cortar
la espiga. Al montar un marco
rebajado, un reborde de la
espiga tiene que ser largo para
llegar a la caja a través del
rebajado, y el otro tiene que ser
més corto para encajar con el
rebajado. En estas situaciones se
puede realizar un final recto en
el refuerzo,

Espiga a 45° en fondo de mortaja

Al unirse dos travesafios en una
pata, las espigas se encuentran
en ¢l punto central. Por

consiguiente, los extremos
de la espiga se cortan en un
angulo de 45° para que no
choguen al montar la pieza.

Espiga con entrante central

ENSAMDLES DE CAJA Y ESPIGA

A veces, el travesafio de un
marco tiene que ser bastante
ancho, y el ensamble se
debilitaria con una caja y
espiga tan anchas como el
travesano. Asi pues, se cortan
dos cajas v dos espigas

para mantener la fuerza del
larguero o la pata. El ensamble
puede ser visto o de caja
ciega.

Doble espiga

En componentes anchos y
gruesos, las dos cajas y espigas
se alinean de lado y no
verticalmente, como en el
ensamble anterior. Este
ensamble también puede ser
visto o de caja ciega.
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Consejo de experto

En sus primeros
ensambles de caja ¥
espiga, rebaje ligeramente
las caras de la espiga para
encajarla en la caja. Mds
adelante, al adquirir
prictica, podra haccr
estos ensambles
directamente después de
la sierra.
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Realizar un ensamble de caja y
espiga con ranura

Para hacer un ensamble de caja y
espiga es mejor empezar por la
espiga y después hacer la caja.
Trace todas las lineas de corte con
punzén y gramil. Puede hacer
otras marcas a ldpiz.

Marcar la espiga

1 Con el travesaiio ligeramente
mds largo de la cuenta, marque
los rebordes con el punzén.
Entornces marque la largura de la
espiga mds 3 mm {¥; in) para
desperdicio.

Trace los rebordes vy largura de la
espiga.

2 Ajuste el grarul a Ja misma
anchura que un formén de cajear,
esto es, mds 0 menos un rercio del
grosor de la madera.

3 Con el gramil en las caras,
marque el grosor de la espiga
desde los rebordes hasta el
extremo del travesafio,

con un gramuil de caja.
Cercidrese de marcar

en el centro del

travesano.

Trace el grosor de la espiga con un
gramil de caja.

4 Corte la espiga a lo largo v
marque el extremo con
un gramil.

~E

Corte la largada de la espiga y
margue el final,

5 Sila espiga ha de tener refuerzo
o rebordes laterales, marquelos
también en la cara del travesafio.

Marque a ldpiz la zona no
aprovechable de la espiga.

Cortar la espiga

Atornille la pieza y practique
los sigulentes cortes con un
serrucho de costilla, siempre
desde el Jado no aprovechable
de la linea.

1 Con la espiga hacta arriba,
realice cuidadosamente algunos
cortes a contrahilo y a una
profundidad de unos 3 mm (!/y in).
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Haga cuidadosamente una serie de
cortes a contrabilo.

2 Recoloque el travesafio y la
sierra a un dngulo de 45° del
primer corte de la espiga,
y para al alcanzar la linea

del reborde.

h
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Realice el primer corte v pare af
dlcanzar la traza del reborde.

3 Dé la vuelta a la espiga y sterre
por el otro lado. Ahora, tendra
serradas las lineas que van de
arriba abajo por ambas caras.
Sujete verticalmente ¢l travesano,
y sierre directamente por la linea

del reborde.

Dé la vuelta a la espiga v corte por la

otra cara.

Realice el corte final v retive el material
no aprovechable de cada cara.

4 Con las dos caras de la espiga
serradas, estire la pieza en el
banco con un tope al fondo.
Corte por la linea del reborde
con un serrucho de costilla para
eliminar ¢l desecho de cada cara
de la espiga.



La espiga terminada.

Marcar la caja

1 Trace la posicidén y grosor de
‘toda |z caja. Inicialmente marque
el larguero a ldpiz.

2 Siel larguero tiene el mismo
grosor que el travesafio emplee
el gramil como se describe
anteriormente.

3Siel larguero ¢s mas grueso
que el travesafio, reajuste el
gramil para marcar la caja en
el centro y trazar las lineas de
ensamblaje en la cara.

4 En este caso, la mayoria

de espigas tendrdn cuatro
rebordes. La forma de la caja
debe estar en concordancia.
Marque el fondo real de la caja
~con una linea de corte sobre

fas superficies interior y exterior
de la imadera.
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Margue la caja antes de empezar
4 cortar,

Cortar la caja

1 Para cortar la caja, empiece
a unos 3 mm {Ys in) de cada
linea de corte, que indican el

fondo real de la caja, y realice
una serie de cortes en la madera
de hasta 3 mm (/g in) de
profundidad con un formédn.

Realice una serie de cortes en la caja
con un formé.

2 Elimine el material sobrante de
la primera serie de cortes.

3 Haga otra serie de cortes y
elimine el material sobrante
hasta llegar a los dos tercios del
fondo de la pieza.

4 Deé la vuelta a la madera
y empiece a cortar desde
el otro lado.

5 Haga otra serie de cortes
hasta que las dos partes se
encuentren en el medio.

6 Rebaje las caras interiores
de la caja si fuera necesario.

7 Rebaje los extremos de la
caja hasta las lineas de corte
[aterales.

St quiere una caja clega en
lugar de una caja con
ranura, deje de cortar con el
formdn al alcanzar la
profundidad deseada {ver
pigina 108).

ENSAMBLES DE CAJA Y ESPIGA

Banco con ensambles de caja y espiga (ver pdginas 257 a 265).
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Eleccion del mejor
método

Hay pocas distinciones
entre métodos de corte
de cajas; es un tema de
preferencias. En lineas
generales, cortar a
formén ¢s couveniente
gl tiene solamente nnas
pocas cajas que corrar
El raladrado tiene
ventajas si dispone de
un soporte vertical
para taladro o una
taladradora verdcal, y
tiene que cortar
muchag cajas. Hay
brocas especiales para
cajas cuadradas.
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Alternativas para cortar la caja

Hay formas alternativas de
realizar una caja.

Usando solamente el formén,
empiece por el centro de

[a caja y haga una serie de
cortes en V hacia el centro.
Después, oriente ¢l formén
hacia los lados v corte los
bordes. Deje siempre ¢l corte
fiual para el fondo de la caja,
una vez vaciada de material
de desecho.

Corte a formon una V central
en la caja.

Otra alternativa es vaciar lo mds
gordo del material sobrante de la
caja con un taladro. Es mejor usar
una taladradora vertical o un
soporte vertical para el taladro.
Coloque una guia en la mesa de
taladrar y realice una serie de
agujeros por la caja. Después,
emplee el formdn para las esquinas,
y un buen escoplo para desbastar
las caras interiores de |a caja.

Desbaste la caja a formdn después de
practicarle una serie de agujeros.

Realizar un ensamble de caja y
espiga con ranura reforzado con
cunas

El ensamble de caja y espiga con
ranura referzado con cufias se
realiza de forma similar al mismo
ensamble sin cufias. Observe que
las espigas se marcan y cortan a
lo largo, de modo que la
proyeccion se puede cepillar para
alinearla con la cara opuesta una
vez ensamblado. Adopte la
metodologia bédsica siguiente.

1 Realice los cortes al final de [a
espiga que representan dos tercios
de la largada de la espiga.

2 Agrande ligeramente la abertura
de la caja en la cara exterior, de 3 a
5 mm {/s-¥¢ in} de mas a cada
lado, basta los dos tercios de
profundidad.

3 Prepare las cufias. Epsamble,
encole y amordace las piezas
antes de introducir las cufias. Si lo
prefiere, puede retirar las cunas
una vez reforzado el ensamble.

Inserte las cunias en los
cortes de sierra de la espiga.

Realizar un ensamble de espiga
desmontable con chaveta

Un ensamble de espiga
desmontable cou chaveta es
bdsicamente un ensamble de
caja y espiga en el que la espiga
debe ser lo bastante larga como
para acomodar una chaveta
extraible. Esto es, la espiga
saliente debe proyectarse a
cierta distancia de la caja.

1 Perfore la espiga babiendo
comprobado que la posicién del
agujero permitird que la cufia o
chaveta apriete el ensamble. El

borde de este agujero debe tener
el mismo bisel que la chaveta.

2 Fabrique la chaveta v, al
ensamblar el conjunto, introdiizcala
en su orificio. Al entrar la chavet,
ésta tira de la espiga v la sitda en la
posicién adecuada.

Golpee un poco
la chaveta para introducirla en el
ensamble de caja y espiga,

Realizar un ensamble de
caja ciega y espiga

Todos los pasos se parecen a la
descripcion del ensamble visto,
excepto los que se detallan a
continuacion:

1 La espiga serd mds corta que ¢l
fondo de la cavidad de la caja.

2 La caja debe cortarse a

una profundidad coucreta,
aproximadamente dos tercios
del fondo del travesaiio.

Realizar un ensamble de cajay
espiga con refuerzo oblicuo

El ensamble de caja y espiga con
refuerzo oblicuo se suele emplear
para bastidores y marcos en los
que ¢l travesano exterior estd al
mismo nivel que el extremo
superior del larguero v na
queremos que se vea el refuerzo.

1 Corte la caja para acomodar
toda la largura de la espiga, dos
tercios del fondo del travesafio.
Guarde espacio para el refuerzo
haciendo un par de cortes en
dngulo desde la parte superior del
larguero hacia la caja.
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Realice \\ 5
wncortea
cada fado del

espacio reservado
ala espiga reforzada.

2 Retire a formén el material
sobrante de la caja.

Retire la madera sobrante de la caja
on un formon,

3 Corte una espiga entera.
Después sierre el corte oblicuo
desde el borde exterior hasta dos
tercios de hondo. Finalmente,
¢limine a formén el material
sobrante de la espiga.

Realizar un ensamble de caja y
espiga con refuerzo recto

Al montar uu marce moldurado ¢
ranurado por la cara interior, es
mds ficil ranurarlo de extremo a
extremno. El refuetzo recto de la
espiga estd pensado para encajar
perfectamente en esa ranura.

1 Marque cuidadosamente el
refuerzo recto, para que encaje
con la tanura del marco.
Recuerde que la espiga serd mas
corta que el ancho del travesaiio.

Marque el i o
ensamble de caja -
Vespiga con refuerzo recto.

2 Corte la caja como anreriormente.

3 Marque y corte la caja para
acomodar el ensamble de espiga
con refuerzo recto.

Realizar un ensamble de caja y
espiga con entrante lateral

Para hacer un marco rebajado por
nna cara Necesitaremos una

espiga con un reborde mds corto
que el otro para encajar el la
parte rebajada. El reborde mas
largo de ia espiga entra en la caja.
La cara de la espiga debe
alinearse con la cara del rebajado
para facilitar el montaje.

1 Marque rigurosamente la caja y
espiga de los rebordes mas corto y
mds largo.

Mareas para los
rebordes corto y largo del ensamble.

ENSAMBLES DE CAJA Y ESPIGA

2 Corte la caja come anteriorrmente.

3 Corte la espiga con un reborde
largo y uno més corto que encaje
con la profundidad del rebajado.

Realizar ensambles con la espiga
a 45° en fondo de caja

Es un ensamble de caja y espiga
para que dos travesafios se unan a
la misma altura de una pata.

1 Una vez cortadas las cajas,
compruebe que se tocan en ¢l
centro de la pata.

2 Después de cortar las espigas,
realice un bisel de 45° en el
extremo de cada espiga de forma
que enrre las dos rellenen la caja
perfectamente.

Detalle de un ensamble
con la espiga a 45° en fondo de caja.

Sillon con ensamnbles de caja y espiga, vistos y con ranura (ver pdgings 250 a 256).

La mesilla de las paginas
178 a 181 se disend
€omg ejerciclo para
practicar ensambles de
caja y espiga. Aporta una
buena pracrica ademds
de ser un precioso
inueble.
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ENSAMBLES CON RANURA
A CONTRAHILO

Para construir estos ensambles se perfora una ranura en el sentido contrario a las fibras de

la madera. Se suelen usar para encajar estantes intermedios u otras divisiones. El ensamble

completo es el mds habitual y sencillo de construir. El ensamble con cola de milano es mis

complejo y requiere prdctica, pero es mucho mds robusto y estable gue el completo.

Ensambles con ranura
completos

Un ensamble con ranura completo
es simplemente una ranura en la
que cabe el grosor completo del
estante o divisién, con la entrada
vista a ambos lados.

Ensambles con ranura
cerrados

Los ensambles con ranura
parciales son como los completos,
excepto que uno de los lados no
estd ranurado hasta el final, de
modo que el estante queda oculto
en ¢l panel lateral.

Ensambles con ranura en
cola de milano

En un ensamble con ranura en
cola de milano, el extremo del
estante esta cortado en forma de
cola de milano para encajar en
una ranura con la misma forma
del panel lateral.

Los ensambles con ranura en cola
de milano suelen ser completos,
pero generalmente se realizan
cerrados, esto es, con el ensamble
oculto por delante.

La cola de milano puede estar
solamente arriba o abajo {falsa
cola de milano), o estar completa.

Si se requieren largos eusambles
con ranura, se opta por ensambles

Ranura completo

Ranura cerrado
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en cola de milano afilados por los
extremos, para que la cola de milano
«muerda» los ultimos nulimetros.

Ranura en cola de milano cerrado

Cortar un ensamble con
ranura cerrado

1 Empiece fabricando sus
propias guias en la cara interior
del lado a ranurar. Trace con un
punzon las lineas para la
posicién deseada del estante,
esto es, sus rebordes.
Compruebe que las lineas estan
rectas respecto al borde.

2 Con uu gramil de marcaje trace
la profundidad de la ranura {lo
normal es un tercio del grosor) v
también de su parte cerrada.
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Marque la

posicién de los rebordes.

-3 Para cortar la ranura del
“ensamble, desbaste a formén un
recorte al final de la ranura cerrada
hasta el grosor deseado. Asi, podra
serrar la ranura desde atrés.

Haga un recorte y desbaste a formon
hasta la profundidad necesaria.

Sierre fos lados de la ranura.

4 Evacue con un formén los restos
de material, a contrahilo v por la
linea de! gramil. Compruebe que
el fondo estd plano.

5 Ahora, marque el extremo del
estante por fas dos caras y el
frontal con un gramil. Entonces
lleve el material sobrante hacia el
fondo de [a parte cerrada.

P b @‘
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g Marque el
*extremo del estante.

6 Desbaste ¢l material sobrante
con un serrucho de costilla, v
ensamble las piezas, con los
ajustes pertinentes.

Cortar un ensamble con
ranura en falsa cola de
milano y cerrado

1 Marque la ranura del ensamble
como los anteriores.

Marque a lapiz

la posicion del estante.
2 Marque la cola de milanc sobre
el borde, con un bisel deslizante.
Marque la parte cerrada de la
ranura con un gramil. Marque los
rebordes recto y biselado de la
ranura en cola de milano, con un
punzén. Realice un estrechamiento
de unos 3 mm (5 in} en la parte de
abajo; la de arriba suele estar en
dngulo recto con el borde.

Margue con punzon.

3 Para poder serrar el ensamble, corte
un bolsillo de la profundidad

necesaria al final de la ranura cerrada.

Desbaste el bueco frontal.

ENSAMBLES CON RANURA A CONTRAHILO

4 Corte la cola de milano con la
sierra, en angulo, desde detrds y
siempre por el lado no
aprovechable de los rebordes.
Practique un corte de sierra
adicional en el centro para eliminar
mejor el material sobrante.

Sierre en forma
de cola de milano.

5 Ahora desbaste el material
sobrante a formén y a contrahilo,
con cuidado porque los desechos
son dificiles de eliminar al ser mas
ancho que la ranura superior.

6 Marque los rebordes de la cola
de milano en el estante por las dos
caras, con nn gramil de corte. Use
lapiz y escuadra para el reverso.

7 Mida el extremo cerrado.
Marqgune el estrechamiento de la
ranura y, con el bisel deslizante
como anteriormente, marque los
dngulos de la cola de milano del
borde del fondo del estante.

8 Retire el material del cierre con
una sierra de espiga. Sierre los
rebordes y estreche Jos dngulos de
la cola de milano, a contrahila.

9 Ahora, €l estante deberia poder
deslizarse desde atrds hacia
delante, con un ensamble sélido y
bien acabado.

Deslice el estante por la raniera del
ensamble.

¢ El espejo pequefic con

i estante de las pdginas 174
a 177 es el proyecto

; perfecto para practicar

i los ensambles de ranura a
¢ contrahilo, y ¢l calado.
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¢Primero las colas
o las punras?

Algnnos artesanos
prefieren cortar primero
las colas, pero al realizar
ensambles con colas de
milano cubiertas o
perdidas de inglete, es
mds facil corcar primero
las puntas y con ellas
marcar la cara de las
colas. Esta descripcion es
para ¢l método
mencionado, pero las
insteacciones paso a paso
del proyecro de la cajita
{ver paginas 182 a 185)
recomiendan hacer
primero las colas ¥ con
ellas marcar las puntas.
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ENSAMBLES DE COLA
DE MILANO

La cola de milano se considera el ensamble mds bello y decorativo. Los mejores

artesanos la emplean con orgullio al armar muebles para mostrar con ellos las mds

altas cotas de su oficio. Desde luego los ensambles de cola de milano deben ser vistos,

y los mds habituales son para ensamblar esquinas de bastidores y armarios.

Ensambles de cola de
milano vista

El ensamble de cola de milano
vista es el mas sencillo de todos

los ensambles con cola de milano,
pero aun asi requiere un marcado y
un corte rigurosos. Es un ensamble
tradicional para unir esquinas de
piezas de madera maciza, a
menude bastidores y armarios.
Desde las caras exteriores se ven las
puntas v las colas.

Ensambles de cola de
milano cubierta de una cara

La cola de milano cubierta de
una cara es un ensamble muy
habitual en ebanisteria. Se usa
mayormente para ensamblar
cajones con sus tiradores, pues
es un caso especial que requiere
ensambles fuertes a la vez que
un buen acabado. Con una cara
cubierta, las colas de milano son
visibles desde los laterales pero el
tirador queda entero y limpio.
Ensambles de cola de
milano cubierta, y perdida
de inglete

A pesar de la satisfaccién de haber
realizado un ensamble de cola de
milano cubierta 0 uno de cola de
milano perdida de inglete, el
trabajo de artesania no se verd a
menoes que sea un ensamble
desmontable de muestra.

,cola

¥

punta

(

Fnsamble de cola de milano visto

Cola de milano cubierta

El uso creciente de acanaladoras,
para realizar ensambles de ranura
y lengiieta, y de la ranuradora de
lambetas, hace de ]a cola de
milano un ensamble curioso,
aunque no la opcién mas practica.

Los ensambles de cola de milano
cubierta se usan para cajones o
bastidores en que no conviene
que ¢l ensamble sea visto. Se vetd

Cola de milano cubierta de una cara

Cola de milano perdida de inglete

solamente una fina tira de
madera a contrahile en una cara,
ya sea de las colas o las puntas.

Los ensambles de cola de milano
perdida de inglete son habituales
en ebanisterfa fina, y requieren
un marcado y corte especialmente
rigurosos. En ellos, las colas de
milano quedan completamente
ciegas y nunca se ven desde fuera.



A—ngulos de cola de mﬂano

El dngulo de la cola de milano no
debe tener demasiada inclinacién,
pues de otro modo serfa demasiado
endeble. Por orro Jado, la

inclinacion insuficiente reduce el
potencial de fortaleza del ensamble.
La experiencia demuestra que en
maderas de fronda el angulo debe
ser de 1:8 y en coniferas de 1:6.

L= L LR AN

Angulo para
coniferas.

Angulo para
maderas de
fronda.

Realizar un ensamble de
cola de milano vista

Hay diferentes perspectivas
sobre las colas de milano.

Las opciones recomendadas

son marcar y cortar la largura
exacta de las colas como se
describe aqui, o cortar 2 mm
{1 1n) de mds para después
limar los excesos.

1 Marque Jas larguras en las
piezas de inadera, incluidas las
colas. Corte por esas lineas y
cepille cuidadosamente los
extremos para dejar planas y
rectas ambas mitades del
ensamble,

2 Sitde el gramil al grosor de la
madera y marque las lineas de los
rebordes de ainbas piezas.

Indlinacion Inclingcion
excesivd. insuficiente.
-' A
| N
| Ly
1

Marque
los rebordes
con ef gramil.

3 Dibuje las puntas en una de las
piezas, con el ndmero y espaciado
pertinentes. Para hacerlo, marque
el ancho toral de Ja primera punra
paralela al borde (h). Divida el
ancho de madera restaute para
acomodar puntas iguales {c).

4 Copie estas marcas sobre el
borde superior, y trace la parte
mis ancha de las puntas (d}. Con
un bisel marque la inclinacién {1:6
o 1:8), o utilice una plantilla de
cola de milano para narcar los
hiseles de fas puntas hasta su parte
mds estrecha, donde se encajaran
fas colas (e). Asegiirese de matcar
el bisef sobre la punta trazada en
el paso 3, y que todos los biseles
tienen la inclinacién correcta.

e
i~ 4 l
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Prepare una junta con colas de milano:
las puntas deben tener lineas biseladas
a cada lado de la linea recta original,

5 Cuando lo tenga, trace con un
punzén las lHneas del extremo de
la madera.

6 Con punzdn y escuadra,
marque los lados de las puntas
hasta la linea del reborde. Con un
lapiz, rave las zonas que eliminar,

Raye enidadosamente las zonas a
eltminar, a punto para la sierra,

ENSAMBLES DE COLA DE MILANO

7 Con un serrucho fino de cola
de milano, corte por el lado no
aprovechable de las lineas.
Deténgase antes de llegar al
reborde.

Corte por las lineas trazadas.

8 Con una segueta, elimine el
material sobrante que pueda por
entre las puntas.

9 Desbaste a ras de reborde con
un formén afilado. Con un poco
de practica aprenderd a pasar el
formén solamente por un lado,
pero al principio le serd mas facil
desbasrar desde los rebordes de
ambas caras.

10 Marque las colas a partir de
las puntas. Extienda sobre el
banco la madera que tendrs Jas
colas. Tenga las puntas de pie en
la posicién correcta entre la linea
del reborde y el extremo de la
madera. Marque las colas con un
punzén o un estlere para trazar,

Con un punzén o un trazador,
margue las posiciones de las colas
con las puntas como plantilla.

Nejiri arigata, el
ensamble japonés de
cola de milano

Este tradicional ensamble
japonés en cola de
milano es fascinante

por su aspecito

complejo e intrincado.

Es extremadamente
resistente y, al contrario
que un ensamble de cola
de miilano convencional,
éste no se pruede separar
de un tivdn en ninguna
direccitin ung vez estd
montado. Aungue
parezca increiblemente
dificil de realizar, no fo
es lanto porgue se basa
en dngulos de 75°.

Lo importanie es
cerciorarse de marcar
cada pieza de forma
my precisa antes de
cortar. Este ensamble fue
introducido en Qccidente
por el briténico Alan
Peters en su taller de
Devanshire, a quien

el ebanista japonés
Kintaro Yazawa revelo

543 secretos.
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! La cajita de las paginas

. 182 a 185 es una

! buena forma de practicar
. los ensambles de cola

i de milano.

11 Trace una linea recta por el
fondo del ensamble y, con un
lapiz, raye las zonas de desecho
{zonas de las puntas).

Trace las
lineas rectas

del fondo del ensamble.

12 Corre con cuidado las colas
por el lado no aprovechable de
las marcas.

13 Elimine el material sobrante y
limpie entre las colas como
anteriormente.

Realizar ensambles en
cola de milano cubierta
de una cara

Debide a que las colas de milano
de este ensamble son ciegas a ras

de la cara frontal de la madera,
es necesarlo trabajar a formén
ademas de serrar [a madera.

1 Calibre el grosor del lado {la
pieza de las colas) de la cara
interior y extremo. Seguidamerre,
marque las puntas de las colas de
milano con un bisel deslizante, o
una plantilla de cola de milano,
y una escuadra de acero.

Marque las puntas con precision.

2 A continuacién, atornille la
pieza en la posicion adecuada.
Corte por el dngulo de la cola de
milano y la linea recta, siempre
por el lado no aprovechable de
las lineas.

3 Realice algunos cortes en la
zona de desecho para facilitar los
cortes del formén,

Realice algunos cortes estrechos para
preparar el camino al formén.

4 Deshaste en dngulo de reborde
a reborde, y a continuacién
elimine el resto de marerial
sobrante para limpiar la glena de
la ¢cola de milano.

5 Marque las posiciones de [as
colas a partir de las punras, con
las puntas hacia arriba entre la
linea del reborde v el borde de la
madera. Corte las colas
cuidadosamente por el lado no
aprovechable de la marca.

Una sencilla cola de milano vista puede convertirse en un rasgo atractivo para cajas de madera. Si, ademds, la esquing
tiene biseles como los de esta caja (ver pdginas 182 a 1853), el resultado es una impresionante obra de ebanisteria.




USO DE ABRASIVOS

El cepillo v la rascadora pueden producir una superficie satisfactoria pero, en la
mayoria de los casos, es necesario alisar con papeles abrasivos antes del acabado. Se

trata de hojas de papel con una superficie cortante y abrasivos encolados en ella.

T . . Papel de
Papeles abrasivos o de lija | vidrio

- Hay en el mercado distintos
tipos de papeles abrasivos,
que generalmenre toman su
nombre del ripo de arena

o polvo abrasivo usado.

- Fl papel de vidrio se usa sobre
maderas de comfer.a, pero no muy Papel granate
- amenudo en ebanisteria fina.

El papel gramate es de un color
- marrdn rojizo, cou particulas
 duras que forman afilados
bordes cortantes. Es un buen

~ abrasivo multiusos.
Papel de
L. . 1ami

~ El papel de aliimina es mis amina
grueso que el de granare, v se
suele usar como papel de

 lijadoras cléctricas.

El papel de carborundo se usa
habitualmente para lijar
metales o alisar entre capas

de superficies pinradas.

Se suele lubricar con agua. Papel de
En carpinteria, suele usarse carboruada
un papel de lija de carborundo
con polvo de éxido de cing,
el cual actia como lubricante.
Da un buen acabado entre
capas al usar lacas Papel de
 y esmaltes. carborundo
lubricante

Grados de papel de lija

Trabaje siempre de mas
grueso a mas fino. La idea
es que cada grado mas fino
eliminara los arafiazos del

aNterior.

USO DE ABRASIVCS

Rascar

Los papeles de lija mds
gruesos sirven para
alisar la superficie. Los
mds [inos son para
después de la primera
capa del acabado, para
eliminar gotas o
impurezas en la
superficie acabada. Esta
accidn se conoce como
«rascado».

Lana de alambre

Después del acabado
puede usar unos pequefios
estropajos de lana de
alambre muy fino, para
obtener una superficie
final suave o para aplicar
una capa de acabado de
cera que suavice el tacro
de la superhicie. Moje la
lana de alambre en la cera
y aplique en el sentido de
las fibras. Termine con uu
tapo suave.
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Lijadoras para espacios
reducidos

El principio de las
lijaderas orbitales se ha
aplicado 2 modelos con
unas bases de menor
tamafio, a menudo
triangulares, especiales
para esquinas. No se
necesitan mas gue
ocasionalmente.

La seguridad es lo
primordial

* Sujete l]a mdquina con
las dos manos.

* Adopte una postura
equilibrada. No se incline
para llegar a los rincones.

¢ La pieza de trabajo
debe estar bien sujeta,
especialmente al usar una
lijadora de banda.

* No ejerza presion
adicional sobre la pulidora.

* Desconecte de la
corrienre antes de cambiar
el papel abrasivo.

* Lleve mascarilla para
el polvo, o conecte un
aspirador de polvo al
aparato.

¢ Use gafas de seguridad.

« Sivaa usar la hjadora
prelongadamente, Meve
Cascos Profectores para
los oidos.

* Compruebe, limpie v,
cuando sea necesario,
cambie el pape! abrasivo,
ya que de estar gastado u
obsrruido podria quewnar
la madera.
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En general, tras un buen cepillado
y rascado no necesitard papeles
demasiado gruesos. Ademds de ir
de muy grueso a muy fino, los
papeles de lija se dividen por
numeros: cuanto mas alto el
namero, mas fina la lija.

Grados de papel de lija
Muy gruese 50-60
Grueso 80-100
Medio 120-180
Fino 220-280
Muy Fino 320-600

Los grados medios, y algunos
finos, sirven para la ebanisteria
general, mientras que ciertos finos
vy los muy finos son para
acabados. Hay papeles
csmerilados mas densos, para

un lijado rapido, o menos

densos, cuyas particulas se

gastan menos.

Herramientas eléctricas

En general es mejor lijar a mano,
pues uno nota mejor ¢Omo la
superficie va cambiando. Sin
embargo, al enfrentarsea
grandes zonas, una herramienta
eléctrica ahorra esfuerzos
considerablemenre. Aun asi,
deberd lijar a mano los posibles
pequenos arafazos que

haya dejado la lijadora

o pulidora.

Lijadoras orbitales

La lijadora o pulidora orbital es
una herramienta til, con la
ventaja de que con ella no
eliminara demasiade material
como para estropear la superficie.
De todas formas, sea precavido si
la usa sobre chapa. La mayoria de
mdiquinas tienen en comun el
disco recubierto de goma con

Lijadora o
pulidora de banda

Lijadora o
pulidora
orbital

Lijadora o
pulidora de disco,
montada en. banco

papel abrasivo en la superficie,
el cual se mueve impulsado

por el motor de forma orbital,
eliptica o basculante. Hay hojas
de papel de lija especiales, pero
las hojas estindar se pueden
cortar a su medida.

Lijadoras de banda

El manejo de las lijadoras

de banda debe ser muy
cuidadoso, pues es ficil eliminar
mads material del deseado si no se
controla la herramienta sobre
superficies planas. En cualquier
caso, montada en bance es una
herramienta til para trabajillos

concretos de lijado, ya sea al hilo

como a contrahilo o al perfilar.

Lijadoras de disco montadas
en banco

Al igual que las de banda, las
lijadoras de disco pueden llegar a
ser muy agresivas sobre
superficies planas. Es mejor tener
la lijadora de disco sobre un
banco para lijar y perfilar piezas
menores. También existen
lijadoras o pulidoras de disco
orbitales, ideales para acabados
porque dejan la superficie
manifiestamente libre de
aranazos.



Lijar a mano

Para la mayoria de operaciones
es aconsejable usar un taco

de madera u otros soportes

para el papel de lija, aunque
ocasionalmente serd mds cémodo
usar directamente el papel, por
ejemplo sobre superficies curvas
o ljados inuy leves. Para lijar
molduras, fabrique un taca

con la forma de la cara de la
moldura.

1 Elija el grosor inicial del papel
de lija, seguin la pieza y ¢l
acabado que busque.

2 Doble el papel sobre el reverso
j cortelo con cuidado a la inedida
del taco. Si usa hojas estandar, lo
normal es dividir cada hoja en
cuatro partes.

3 Antes de empezar a lijar,
envuelva el taco con el papel de
lija bien tirante.

e

Envuelva el taco con el papel de lija.

4 Lije siempre en el senrido
natnral de las fibras de la
madera, v vaya reduciendo
el grosor del papel abrasivo
hasta conseguir el acabado
deseado.

5 Gire el race de lijar a 90° del
hilo de la superficie para evitar
que las fibras se atasquen con el
borde del papel abrasivo.
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Lije en ¢! sentido
de las fibras.

Uso de herramientas
eléctricas

Uso de la lijadora orbital

Parta el papel por la mitad y
coldquelo en la lijadora. Al
emplear una lijadora orbital es
importante sujetarla con las dos
manos y en una postura que
mantenga el equilibrio.

1 Encienda la lijadora antes de
ponerla en contacto con la
superficie de la pieza. Lentamente
haga descender la lijadora hasta
la snperficie plana y guiela por la
pieza. Ejerza solamente una
presion leve, pues demasiada
presion puede romper o desgastar
el papel prematuramente.

2 Efecriie movimientos lentos
hacia adelante y arrds, y qne la
lijadora se «pasee»
uniformemente por toda la
superficie. No Insista en puntos
concretos ni levante la maquina,
pues con ello podria provocar
baches superficiales.

3 Levante la lijadora de fa

pieza antes de apagarla.

Quizds sea necesario un acabado
a 1Inano.

Uso de la lijadera de banda
1 Antes de empezar, dé la vuelta a
la lijadora e inspeccione la cinta
escrupulosamente. Si estd dafada
o gastada, reempldcela antes de

comenzar 2 trabajar.

2 Lncienda la lijadora con
especial atencion a posibles
wovimientos laterales. Opere a
rifagas, y recrifique los posibles
movimientos laterales ajustando
la cinta para alinearla con el
borde exterior de la bandeja.

3 Fije la pieza. Sostenga la lijadora
sobre la superficie con ambas
manos manteniendo el equilibrio.
Haga descender la lijadora hasta
tocar la pieza. Realice movimientos
hacia delante y hacia atrds con un
contacto uniforme con Ja superficic.

4 A veces serd mas facil fijar la
lijadora al banco y acercar la
pieza a la cinta. Es una opcién
especialmente ttil para lijar
bordes alargados o a contrahilo, o
para perfilar maderas.

Para lijar bordes alargados, monie
con unas mordazas la lijadora de
banda en el banco.

Use de la lijadora de disco

1 Cercidrese de que la mesa de
soporte esta recta ¢ en dngulo
COtrecto respecto a la cara.
Encienda la maquina y espere a
que alcance la velocidad méxima.

2 Presione levemente la madera
contra el disco de lijado. Ejerza
pequeilas rafagas de presidn
moderada para no quemar la
madera.

USO DE ABRASIVOS
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PULIDO

Hay maderas de fibras dificiles de pulir a cepillo, por lo que debe realizarse un

acabado de la superficie final con berramientas de rascar y pulir. Los rascadores

extraen virutas finisimas de superficies dificiles.

Herramientas de pulido
Los rascadores o cuchillas de
carpintero son sencillamente hojas
finas y rectangulares de acero
templado. Son de gran utilidad
para pulir superficies de fibras
alternadas o imbricadas en las que
el corte del cepillo no es suficiente.

El uso continuado de rascadores
puede llevar a dolor ¢ inflamacién
de los pulgares. Si tiene que rascar
grandes superficies, opte por un
rascador de guimbarda. Es una
herramienta con dos asas de
soporte metdlico pata una hoja de
rascar, ajustable en posicién y
dngulo. Mientras los rascadores
de carpintero estdn afilados por
los cuatro lados, la hoja del
rascador de guimbarda suele estar
afilada solamente por un filo de
sus dos caras alargadas.

La rasqueta ¢s una herramienta
versatil que puede sustituir a la
guimbatda y también eliminar

pintura o barnices.

Otra herramienta de utilidad es el
brufudor o chaira. Es una pieza
de acero endurecido de seccidn
redonda, oval o triangular. Sirve
para extraer rebaba del rascador.

Afilado del rascador

Los filos largos del rascador deben
ser afilados produciendo una
rebaba que elimine los pequenios
restos de madera incrustados.

Rascador de guimbarda

Brunidores
o chairas

Cuchilla de
ebanista

Cuchillas de
carpifntero

2 Con una caja de piedra al
aceite, alise los bordes v elimine la
marca de la lima. Simplemente

coloque &l filo del rascador entre

la parte superior e inferior de la
piedra al aceite, y mueva el rascador
hacia los lados varias veces.

1 Aseglrese de mantener rectos
los bordes del rascador, pasando

una lima por el filo.

Con la ayuda de una lirna, mantenga
rectos los filos,

Alise e! filo del rascador con una
piedra al aceite.




3 Alinee los lados del rascador
sobre la piedra al aceite para
producir un filo perfectamente
cuadrado.

Alinee los lados del rascador sobre
una piedra al aceite.

4 Ahora debe producir una
rebaba en el borde del rascador.

A tal efecto, frote con un
brufiidor o pequefia gubia
por el borde plano al dngulo
adecuado.

a
s

Con un briitidor, cree una rebaba en
¢l filo del rascador.

NN e

5 Probablemente necesite practica
para domunar esta técnica

y producir un filo satisfactorio

en el rascador.

6 Con el uso de la herramienta
debera repetir a menudo esta
operacién de produccién de
rebaba con la ayuda del bruiidor.
Dé la vuelta a Ja cara antes de
repetir el proceso.

Bruditir el borde del rascador.

Dé la vuelta a la
cara del rascador,

Uso del rascador o
cuchilla de carpintero

1 Tome el rascador con las dos
manos, con los dedos tal y como
se muestra en la ilustracién.
Incline ligeramente e} rascador v,
en dngulo, extraiga finas
raspaduras de la superficie de la
madera.

Sujete el rascador con las dos manos.

2 Los rascadores de ebanista
suelen tener cuatro lados de los
que se ha extraido rebaba,
aunque para rascar maderas mny
duras y de fibras dificiles se vera
obligado a reafilar el rascador
bastante a menudo.

PULIDC

Eso del rascador de
guimbarda

1 Extraiga la hoja de la guimbarda
para afilatla. Cuidadosamente
produzca una rebaba en los filos
de la cuchilla, como se describe
anteriormente.

Elabare una rebaba en la hoja del
rascador.

2 Cuando haya obtenido una
rebaba satisfactoria, recoloque la
hoja en la guimbarda de forma
que se proyecte sélo un poco por
encima de la superficie.

3 Con la guimbarda asida con
ambas manos, rasque con
cuidado la superficie de la madera
hasta conseguir ¢] acabado
deseado.

Rasque la superficie cuidadosamente
con la guimbarda.

4 Probablemente tendrd que
afilar Ja hoja de la guimbarda a
menudo.
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Mordaza o prensa
de bastidores

ENSAMBLAJE DE PROYECTOS

Sea cual sea el mueble en que trabaja, la fase de montaje es crucial. La operacion

puede resultar compleja. Es necesario planificar escrupulosamente el proceso y

seguramente montar piezas independientemente para manejarlas mejor.

La mayoria de ensambles y acoples exigen algtin tipo de cola que deberd dejase secar

con el ensamble presionado.

Al ensamblar mobiliario es
recomnendable ensayar el proceso
en seco, esto es, sin la cola. Es
nna buena forma de verificar v
rectificar problemas de encaje
antes de que sea demasiado tarde
con las piezas encoladas.

Mordazas

Existe una amplia gama de
mordazas y carceles de sujecién.
Sirven sobre todo, para presionar
el ensamblaje final mientras se
seca, pero también para
inmovilizar piezas en el banco
durante el proceso de fabricacién.

Mordazas o prensas de bastadores
o de barra

Las mordazas mas habiruales en
sujecién son las mordazas de
bastidores © de barra. Las de
bastidores tienen un talén con
una llave de presién a un extremo
y otro talén en el otro extremo,
para adaptarse a distintas
larguras. Una rectangular es
adecuada para uso Jigero,
mientras que para piezas o
presiones mayores €s mas
recomendable una en T.

Puede fabricar este tipo de
mordazas con cabezas
provinientes de barras de
madera; algunos carpinteros
incluso usan tubos. También
existen las mordazas de accion
rapida, que se deslizan por la
barra hasta ejercer presion,
pero con ellas no se obtiene
la misma presidn de snjecién
que con las mordazas
tradicionales.

Las mordazas de bastidores
sirven para bastidores y demds
piezas de carpinteria. Recuerde
combinarlas con bloques de
madera entre la pieza y el
talén, para no dafar la snperficie.
Si se emplean para fijar
bastidores, cercidrese de que
las mordazas cierran los
ensambles, y qne éstos estén
rectes. Para comprobarlo, use
una escuadra o preferiblemente
mida la diagonal. §i las dos
diagouales son iguales, el
bastidor est recto. Si el
bastidor esta desencajado,
ajuste la posicién de la
mordaza para acortar ¢l
ingulo mas abierto v
enderezarlo.

m—

Mida la diagonal para comprobar si
el marco estd recto.

Merece la pena invertir

en un jnego de mordazas y no
tener solamente una.

Un juego de mordazas es de gran
utlidad para ensamblar provectos
grandes.




Mordaza en G
grande

Mordaza de acctén rapida

Al ensamizlar bastidores, puede
necesitar mas de una mordaza a la
vez. Ls escncial, para comprobar
los ensambles en seco, colocar
varias mordazas en los puntos
clave. También puede necesitar
varios bloques o zoquetes
protectores de madera.

Mordazas en G

Para las funciones de montaje y
sujecion se necesitan mordazas
menores, de las cuales la mds dril
es la mordaza en G. La mordaza
en G sencilla consiste en un molde
con una llave en un extremo que
sirve para ejercer presion.

Este ripo de mordaza existe en
una gran variedad de ramaiios
que se adaptan a distintos niveles

Mordaza ecn G
pequeia

Mordaza en F o gato
de carpintero

Mordaza de inglete '-

de carpinteria, y pueden tener
inclnso mds profundidad de
cuello para cuando necesite
presionar lejos del borde.

QOtras mordazas menores

El tradicional tornitlo manual de
madera, aunque menocs
adaptable, puede servir para
operaciones de sujecion.

Una mordaza en F o gato de
carpintero tiene una quijada
ajustable en forma de F que se
desliza por la barra de acero. Es
mas rdpida de usar que las
mordazas en G, pero la presién
gjercida es menor.

También existen mordazas de
accion rapida, con ralén

deslizante y un trinquete.
También tienen grandes
pasadores, pero por la menor
presion que gjercen es mejor
limitarse a usarlas como
sujecion. No las use para sujetar
trabajos sujetos a vibracion,
pues tienden a escurrirse.

Para piezas curvas, otra opcidn es
la mordaza de cinta, o de red,
que inmovilizan una cinta de
nylon alrededor de la pieza
mediante un trinquete. Fsta se
tensa para aplicar la presién.

Para amordazar una esquinz en
inglete, puede usar una mordaza
de inglete, o bien una de cinta
con bloques en Angulo recto para
las esquinas.

ENSAMBLAJE DE PROYECTOQS

Mordaza de cinta

Trabajos con plautilla

En montaje indnstrial se
suelen nsar plantillas
para presionar
adecnadamente las juntas
o ensambles de una
dererminada pieza.
Aungue en general no
son apropiadas para
trabajos a pequefia
escala, algunos elementos
le pueden ser de vrilidad
§i tiene ecmponentes
similares qne ensamblar.
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Martillo americano
0 de orejas

122

Martillos y clavos

En ebanisteria se usan mayormente
ensambles bien cortados y
encolados. De todas formas,
siempre viene bien una seleccion de
martillos para ciertos ensambles y
para construir magquetas.

El martllo americano es un buen
martillo de nso general, muy apto
para desmontar, clavar puntas y
clavos largos, y con la pinza del
martillo se pueden extraer puntas
y clavos pequefios. Sujete el
martillo por el extremo del mango
y asegdrese de darle a la punta
verticalmente con Ja cabeza,

El martillo de puntas sirve para
trabajos menores: insertar
pequedos clavos, puntas de panel
o de chapa.

Martillo de puntas

Martillo ordinario

Clave puntas peguefias con un
martillo de punias, inmovilizindolas
con un papel,

El marullo americanc o de orejas
es el mis usado por carpinteros y
ebanistas por su doble funcidn.
La cabeza redondeada v plana
sirve para clavar clavos, mientras
que la pinza opuesta sirve para
extraer cabotas de clavos.
Siempre use una pieza de madera
desechable bajo la cabeza del
martille al extraer clavos, para
evitar dafiar la superficie.

Las tenazas también sirven para
extraer clavos y punras antes de
clavarlos. De nuevo, proteja la
superficie al usar las renazas.

Mazo

Los punzones para clavos o
botaderes sirven para clavar
puntas por debajo de una
superlicie, llenando el agujerito.

Clave una punta con el botador para
clavos para no dasar la madera,

Clavos y puntas

Los clavos raramente se usan en
ebanisteria, exceptuando quizas
la fabricacién de moldes y
plantillas. Las puntas para
tableros y chapa, en cambio, se
usan con bastante frecuencia. La
cabeza de las puntas queda por
debajo de la superficie de la
madera, rellenando el agujero.

Tenazas




Mazo de goma

Mazos

Ei mazo de madera de havya, o
mazo de carpintero, sirve para
golpear formones grandes y
cinceles para proteger sus mangos
de madera, y también para
algunas operaciones de montaje.

El mazo de goma sirve para
mabajos mas ligeros, y la maza
para tareas de ensamblaje méas
pesadas.

Tornillos

Los tomnillos son esenciales en
carpinteria, v hay una gran
seleccién de ellos. Los hay

de metales distintos, cabeza
aunque en ehanisteria l
son sobre todo de latén
0 latonados v de acero. !
El tornille convencional /
estd formado  véstago
por cabeza, vastago /

¥ rosca. rosca

Mazo de madera
de haya

El incremento del uso de tableros
de particulas y fibras ha
conllevado la aparicién del
tornille de doble rosca, que sujeta
mejor el material y no tiene
vastago entre la cabeza y la rosca.

Los tres tipos de tornillos mas
corrientes en ebanisteria. El
tornille de cabeza plana
avellanada tiene la cabeza
sumergida, de modo que se alinea
con la superficie de la madera y
queda disimulado. El tornillo
perfilado sobresale abiertamente
de la superficie, y el de cabeza
arqueada es una combinacion
de ambos.

Cabeza arqueada

Cabeza avellanada
Cabeza perfilada
o gota de sebo

Gama de tornillos de latén

Un toraillo de cabeza plana avellanada
gueda alineado o disimulado enla
superficie de la madera.

Las ranuras de la cabeza de los
tornillos también varian. Los
tornillos de ranura sencilla tienen
una sola ranura para el
destornillador. Los tornilles de
estrella tienen dos ranuras en
forma de cruz, a veces incluso con
unas mellas menos profundas entre
los puntos de la cruz. Estas aportan
mejor sujecidn y disminuyen las
probabilidades de estropear la
rosca al usar el destornillador.

ranura estrella
La ranura tradicicnal se enrosca
con una hoja de destornillador
ordinario, mientras que las
cabezas de estrella suelen ser de
dos tipos, Posidriv o Phillips, y
requieren un desrornillador de
estrella. No use un desrornillador
Phillips para un tornillo Posidriv,
¥ viceversa, para no dafar la
cabeza ni dificultar la posterior
extraccién del tornillo.

ENSAMBLAJE DE PROYECTOS
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Gama de tornillos metalicos

Uso de tornillos de latdn

Cuando vaya a usar un
tornille de latén, antes
introduzca uno de acero
del mismo tamaiic para
vaciar el agujero,
Retirelo e inserte el
tornillo de tatén. Puede
venir bien un poco de
lubricacion, como cera
de vela o gelarina, sobre
la rosca para facilitar la
entrada.

Agujeros piloto

En ebanisteria es de rigor
perforar agujeros piloto
antes de insertar los
tornillos. En primer lugar
raladre ¢l agujero
roscado que acogerd el
vastago. Debe atravesar
el material por sujetar.
Seguidamente perfore el
agujerc pilote que guie la
rosca hasta el fondo.
Para tornillos
avellanados, avellane
también la superficie
superior.




Bisagra de piano

Bisagra de libro

Bisagra de
cazoleta

La bisagra de libro se emplea

en trabajos mds finos en

puertas de apovo ripo. La puerra
se abre en un arco de 180°,
permitiendo el acceso tortal al
armario.

La bisagra oculta o invisible es
una bisagra ajustable que queda
alineada al abrirse la puerta.

La bisagra de cazolera riene hojas
anchas que se albergan en la
madera, y suele empleatse para
tapas de escritorio y similares. La
puerta con la bisagra «cae»
forinando una superficie de
trabajo.

Montaje de una bisagra o pernio

Para montar bisagras son
esenciales la precisién en el
marcaje, el corte y el arornillado.

I Tome dos medidas desde

el centro de la aguja de la
bisagra: una del centro al borde
exterior de la hoja, para medir
el ancbo, y otra del centro

2 la cara para medir

el grosor.

Realice a formdn una caja para la
bisagra.

2 Marque el largo de la bisagra,
con escuadra y punzdn, sobre la
puerta o rapa, ¥ posteriormente
calibre el ancho y grosor de la
caja.

3 Rebaje la caja a formon.
Manténgase dentro de las lineas de
trazado realizando el primer corte
con el formédn a 3 mm {5 in) de las
lineas. Con el formén a un angulo
de 45°, golpee la madera para
levancar las fibras. Desbaste la caja
signiendo la linea de profundidad,
guiando el formén a mano v
nivelando el fondo de la caja.
Compruebe que la bisagra encaja
bien, y realice los ajustes necesatios.

ENSAMBLAJE DE PROYECTOS

Bisagra montada.

4 Con la bisagra como guia,
marque el centro de los agujeros
de los tornillos con un punzédn.
Retire la bisagra y taladre los
agujeros piloto de los tornillos. Si
va a usar tornillos de Jatén, inserte
primero unos de acero a inodo de
guia para no torcer los de latén
que son mds blandos. Retire los
rornillos guia, y monte la bisagra
con los tornillos de latén.

5 Monre la otra hoja de la
bisagra con la misma récnica.

Las bisagras pueden servir para tapas de eseritorio
{ver pdginas 268 a 273).
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Escudetes

Escudete es un término
de herdldica que da
nombre a un escudo de
armas o al campo en gue
se refiresentan esas
arsnas. En ebanisteria, el
termino describe los
escudos de armas en talla
e a veces se incluyen
en el frontis central de
ciertos muehles nobles.
Tambien se denomina asi
la placa y tapa metdlica
ornamental de las
cerraduras. Al insertar
una llave en la cerradura,
rard yez acertdmos sin
tocar el entorno del ojo;
el escudete protege ese
entorno, Estos tipos de
escudete se usaban en
puertas de armario,
escriforio y cajones.
Suelen ser de laton, en
uso er 1650, Hacia
1770, los escudetes
ermpiezan a tomar
importancia y formar
parte del diseiio total de
la pieza. Por ejemplo, a
finales del siglo xviit, los
frontales de cajones
tenian grabados con
motivos neccldsicos, v
los escudetes se bacian a
juego. El de la ilustracicn
¢s 1 escudete sencillo,
de laton,
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u Cerraduras

para puertas
correderas

Cerradura para tapa de escritorio

Cerraduras y pesiillos

Para cerrar cajas y muebles existe
una gran variedad de cerraduras.

La cerradura de armarios
tradicional se sucle emplear para
cerrar con llave armarios y cajones.
La cerradura para tapa de escritorio
es una cerradura de chindro que se
alinea con la superficie interior de
una tapa de escritorio abatible. La
llave solamente se puede extraer
con la tapa cerrada.

Las cerraduras para puerta
deslizante son otro tipo de
cerraduras de <ilindro que sirven
para cerrar con llave puertas
deslizantes superpuestas.

Herreros especializados sabrdn
producir cerrojos individualizados.

Cerradura
para armarios |

O

- -

También hay una gran variedad
de pestillos, incluidos los
magnéticos y los cierres de bola.

Anclajes o compases

Los anclajes, cotnpases o lunetas
sirven para mantener una tapa
abatible en posicion horizontal
restando presién a la bisagra. El
compds para tapa abatible mds
sencillo es el acodado. El deslizante
es la versién superior, que se
desliza por una barra :*';7,;
fijada al

interior del escritorio o
armario. Los anclajes de
friccién controlan
el movimiento de la

tapa para que se
baje sin la fuerza 7

de todo su r/'#_r_,,'_-:’
peso. e,

.x‘\

"

Compas

Herrajes para plegar

A menudo, es mis prictico
poder desmontar los muebles
para transportarlos. La
industria ha desarrollado una
gama de herrajes con el
proposito de realizar envios

planos de sus muebles. La
mayoria no se suelen
comercializar, pero si los
busca puede encontrar los
siguientes.

Es mejor usar tornillos
mecanizados o sin tuerca, pues
el montaje y desmontaje
frecuente puede deteriorar las
roscas v los agujeros de los
tornillos de madera. E! tornillo
mecanizado tiene una rosca
metdlica, como un cerrojo,

y s€ encuentra en varics
tamanos de rosca, largo y
calibre. Sin embargo, es
necesario tnsertar algin tipo
de hembra en la madera que
actie como taco. El acabado
es limplo, ya que las insercienes
quedan ocultas.

Tornillo y tuerca mecanizados.

Las tuercas de soporte se emplean
sobre materiales que no tienen
bastante grosor cowno para
aceptar un taco. Se suelen usar al
unir los asientos tapizados al
bastidor de la silla. La tuerca es
un disco con una hembra central,
que acepta tornillos mecanizados,
y cuatro puas que se clavan enla
superftcie. Las pias mantienen la
posicién correcta al insertarlas en
una caja ciega.

Una tuerca de cubo sirve para
conectar un travesano a una
vertical, por ejemnplo de la cabeza
a los pies de una cama.




Consiste en un cilindro con
una rosca perpendicular al
cubo. Para montarlas, taladre
un agujero Jongitudinal

para el herraje y uno en el
travesailo para la ruerca de
cubo. Inserte la tuerca de cubo,
alinee la tuerca y apriete el
herraje. También puede usar
herrajes de tuerca y arandela,
si esta dispuesto a realizar
una caja recta que los acoja.
Orrz opcion muy valida es
usar tachones metalicos,

o barras enroscadas cortadas
amedida de la pieza

concreta,

Tuerca de cubo y torniflo.

Los triscadores pueden

Servir para unir puertas y
armarios, y son una
prolongacién de los triscadores
que se usan para sujetar las
hojas a la sierra,

prr

U

Triscadores

Pomos y tiradores

Muchos carpinteros prefieren
fabricarse los pomos vy tiradores
como parte del disefio integral de
la pieza, pero hay una gran
variedad de pomos prefabricados
de todos los estilos, materiales,
formas y colores. '

Hay pomos de puerta y cajones de
madera, metal o cerdmica. Se
suelen montar desde detras, con un
tornillo que va de la madera hacia
el pomo, Las asas en forma de D
son de estilo moderno, se montan
de la misma forma y suelen ser de
metal, plistico o madera.

Hay tiradores de varias formas,
incluido el cuello de cisne. Este
tipo de tirador esta suspendido de
dos pivotes, nno a cada extremo
del tirador.

Los tivadores de cajones son
robustos, pues a menudo se

Tirador
semiesférico

Pomo
tradicional
con caida

Tiradores de
cuello de cisne

Pomo

Se siguen fabricando tiradores de época.

emplean para abrir y cerrar
grandes y pesados cajoncs.

Para cajones menores, son
comunes los pomos con caida.
Tanto los pomos con caida como
los semiestéricos se montan desde
delante.

El tirador alineado se encasta
para alinearse con la superficie.
Se emplea en cajones y se monra

con tornillos avellanados.

Pomo moderno
con placa

Tirador moderno

ENSAMBLAJE DE PROYECTOS

Pomo tradicional
con caida y placa
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La seguridad es lo
primordial

¢ Almacene las colas
siempre en contenedorcs
cerrados.

¢ Algunas colas pueden
dafiar la piel. Utilice
cremas protectoras y
guantes.

¢ Livese siempre las
manos al texminar dc
usar un adhesivo.

¢ Algunas colas
desprenden gases toxicos.
Empléelas siempre en
lugares suficientemente
ventilados.

¢ Algunas colas son
inflamables. Manténgalas
alejadas del fuego o
fuentes de calor.

Los primercs adhesivos

Los adhesivos y colas
primitivos eran derivados
de piel y huesos animales.
Se usaban contenedores
con doble bote, el interior
para el adhesivo y el
exterior para el agua que,
al hervir, ablandaba el
adhesive. Se presentaba
en forma de porciones de
tarta, que primero hahia
que ablandar en agua y
luego llevara la
temnperatura y viscosidad
necesarias eu el doble
contenedor. Mas
adelante, los adbesivos
venian en forma de
granulos o perliras. Este
ripo de colas raramente
se usan hoy en dia mis
que en restauracion o
chapado 2 mano. Son
poco resistentes al calor y
a los disolventes.
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USO DE ADHESIVOS

Las colas y adhesivos tradicionales evan derivados de sustancias naturales y se

degradaban al ser expuestos a la humedad o el calor, pero en el siglo pasado se desarrollé

un amplio abanico de adhesivos para aplicaciones industriales, que pasaron a estar

disponibles para carpinteros. Actualmente, es fdcil encontrar adhesivos completamente

resistentes a la humedad y el calor.

Tipos de adhesivos

El primer adhesivo sintérico se
basaba en el urea-formaldehido
(UF). Orro adhesivo muy
corriente es el acetato de
polivinilo (APV} o acetato
vinilico. El UF v e] APV se han
convertido en el pilar de los
ebanistas, aungue existen mis
colas para usos especificos.

Urea-formaldehido

Fl urea-formaldehido (UF) suele
comercializarse en forma de
polvo, el cual se mezcla con agua
antes de usarlo. Es primordial
conseguir el equilibrio correcto de
polvo v agua, y remover bien la
mezcla para que no queden
grumos. El curado tiene lugar por
evaporacion de la humedad y
reaccién guimica. Este adhesivo
puede presentarse como dos
liquidos, siendo nno el catalizador
o endurecedor. Los dos liquidos se
aplican sobre las caras distintas de
un ensamble, y el curado tiene
lugar por reaccién quimica.

Acetato de polivinilo

El acetaro de polivinilo (APV),
tarnbién llamado cola blanca, se
comercializa en forma de liquido
blanco que, al aplicarse a un
ensamble, se adhiere por
evaporacién del agua. Inicialmente

Bote de doble

contenedor

Cola en perlitas

Cola de contacto

tenfa muy poca resisrencia rmecdnica
y al agua, y su uso se restringia a
aplicaciones domésticas. No se
consideraba apto para aminaciones.

Cianoacrilato

Actualmente, el APV ha
evolucionado y se consiguen muy
buenos resultados de resistencia
mecanica y al agua.




Pinceles de encolar

F__

Pistola de
cola eléctrica
y cartuchos
de cola

Adhesivos de resina epoxi

Los adhesivos de resina epoxi
sirven para unir inateriales
distintos, pero no son ran
satisfactorios para la carpinteria
mas general. Son ideales para
piezas de intemperie, aunque
también son muy caros.

Colas de contacto

Las colas de contacto suelen
derivar de disolventes. Se aplican
sobre las dos superficies, se espera
a que queden pegajosas y se unen
a presion. Se suelen emplear para
aplicar ldminas pldsticas
decorativas sobre un tablero
artificial, o para pegar tejidos. No
gs aconsejable usarlos para pegar
chapa, porque la base de goma de
latex permite demasiado
MOVIMIento.

Ciancacrilatos

Los clanoacrilatos son colas
mstantaneas disponibles en
distintas consistencias. La
variedad mas clara es como el
agua, ¥ s€ Usa para unir

Esparcidor de
adhcsivos

componentes comodamente.
Cura en 5-10 segundos. La
siguiente mds espesa es Como un
jarabe, y sirve para rellenar
huequecillos entre componentes
mal encajados. Tarda mds en
curar, de 10 a 25 segundos. La
cola mds espesa es casi como
melaza, y es la mejor para rellenar
cavidades. Su cura mas lenta (de
30 a 50 segundos) hace que se
pueda rectificar los componentes
después de ensamblarlos. De
todas formas, puede usar un
aerosol acelerador para que cure
instantdneamente.

Cola de fusién

La cola de fusidn se comercializa
en barras cifindricas, que se
aplican con una pistola de cola de
fusidén. La pistola eléctrica se
calienra v el adhesivo une en
segundos. Es ideal para la
construccion de maquetas.

Aplicacion de los
adhesivos

Los adhestvos pueden aplicarse
con pinceles, espitulas o rodillos.
Para uniones inaccesibles, es muy
practica la jeringuilla de plasrico.
Para la aplicacién de UF o APV, el
esparcidor de adhesivos ahorra
tiempo a la par que asegura una
capa fina v uniforme de cola. La
pistola de cola eléctrica es un

Radillo
para cola

Jeringuilla de

aplicador muy 1l para trabajos

de magnitud. Cen cartuchos
de cola solidificada, funde el
adhesivo y lo inyecta en forma
liquida.

Uso de adhesivos

Elija el adhesivo que mds se
adapte al proceso de montaje,
segin factores como el tiempo
de secado, la resistencia a la
humedad v la fuerza.

Aplique el adhesivo sobre
superficies llanas con un pincel,
esparcidor o rodillo. En juntas
y ensambles, opte por los
pinceles o las barras.

Casi rodos los montajes
requieren de mordazas de
sujecién para unir las piezas de
forma segura. La presidn debe
manrenerse hasta que la cola
ha curado completamente.

El tiempo de enrado de los
distintos adhesivos varia

segiin los productos; lea bien
el envase. Recuerde que el calor
acelera el curado de la mavoria
de colas.

USO DE ADHESIVOS

plastico para colas

Consejo de experto

Al unir piezas con cola,
algo de adhesivo
inevitablernenre rebasara
por la junta al sujetarla.
Si se deja curar ese
adhesivo, seguro que la
superficie resultard
dafiada al intenrar
eliminarlo. El exceso de
cola puede eliminacse con
agua y un pafio cuando
todavia estd humedo.
También puede esperar a
que ¢l curado esté
«gOmMOoso» ¥ retirar el
exceso facilmente con
una espatula. Limpie los
restos de adhesivo con un
rrapo hiumedo. El exceso
de adhesivo o de agua
podria tefiir la madera,
especialmente las
maderas de fronda.
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ACABADOS

El acabado de la madera tiende a considerarse la breve operacion final de un

proyecto de carpinteria. En realidad, debe meditarse el acabado de antemano

para decidir cudl es el método apropiado y el mejor momento para aplicarlo.
Reserve tiempo suficiente para el acabado, y planéelo anticipadamente antes de

empezar cualgquier proyecto.

o

Aungue el acabado es los recovecos y grietas no

generalmente ¢l dltimo proceso accesibles después del

de un proyecto de carpinteria, ensamblaje.

a veces conviene, o incluso es =
esencial, preacabar los La recnologia en acabados ha :
componentes de madera antes evolucionado sobre dos

del montaje, con ral de poder directrices: funcionalidad v

aplicar el acabado sobre aspecto.

La seguridad es lo
primordial

¢ Lazona de aplicacidn
del acabado debe estaz
bien ventilada. Al usar
los materiales mas
toxicos, emplee ropa
protectora, guantes,
wnascarilla y respirador.

Barras de laca

* Es buena idea usar
también cremmas de efecto
pantalla.

¢ Su entorno debe estar
libre de obstaculos.
Recuerde que la mayoria
de acabados son
inflamables; no almacene
mas de los que vaya a
necesitar.

* Almacene los acabados Espatulas Brocha
voluminosos fuera e la
casa y el taller.

* Tenga a su alcance un

extintor y/o una /
cubierta protecrora de

llamas.

* No fume.

+ Aleje los acabados del

alcance de los nifos.

* Siga siempre las

instrucciones del

fabricante.

Barras de cera Tapaporos plastico Tapaporos de superficies finas
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El uso, por ejemplo la intemperie
que la pieza tendra que resistir,
serd a menudo [o que dicte el
acabado. ¢Sera de interiores o
exteriores? ;Su uso serd
continuado u oeasional?

Actualmeute podemeos encontrar
mna gran variedad de acabados:
imcoloros, de colores sintéticos, de
superficies raras... pero antes de
aplicar el acabado es importante
preparar convenientemente la
superficie de la madera.

Masillas y sell?adoras

A menudo tendrd que rellenar
pequefias grietas y poros para
preparar la madera para el
acabado. La seleccion de masillas
y selladoras es amplia.

Para aplicar la selladora se
emplea una espdtula, una pieza
fina y flexible de acero con
mango. Sirve para introducir la
masilla o selladora en la
superficie de la pieza antes de
lijar y aplicar el acabado.

Las grietas v agujeros mas
pequeiios se pueden rellenar con
masillas reparadoras de color
muy parecido al de cada madera.
También puede optar por
preparados derivados de la laca.
Las barras de laca también vienen
en colores parecidos a los de la
madera, y son perfectos para
reparar grietas y pequenos
agujeros de los nudos.

Las barras de cera se hacen con
cera de carnauba mezclada con
fesina v pigmentos colorantes. Las
barras de cera se suelen emplear
para grictas finrsumas de la
superficie de la madera. Recuerde
que solamente debe usar barras

de cera cuando posteriormente
vaya a aplicar un acabado con
cera (ver paginas 132 a 133).

La selladora de madera esta
compuesta por materiales
naturales y/o sintéticos, y

sirve para reparar defectos de
la madera como fendas y
agujeros de nudos. Es facil de
lijar y preparar para el acabado.
Se encuentra en una amplia
gama de colores para combinar
casi con cualquier madera, y
también se puede mezclar con
pigmentos colorantes mds
claros u oscuros para alcanzar
el color perfecto. En ebanisteria
se usan casl siempre selladoras
al agua, aunque rambién
existen las selladoras con
alcoboles, que se secan mds
ripidamente.

El tapaporos se parece a la
selladora, pero es mds liquido.
El rapaporos se aplica ¢on un
trapo en la superficie, se deja
secar vy finalmente se pule fino.
Existen tapaporos en granulos,
pero es preferible usar capas
sucesivas.

Las maderas de conifera pueden
tener bolsas de resina que
exuden. El relleno de nudo es una
selladora a la resina que impide
la exudacién de la resina.

Relleno de nudo

Preparacion de la
superficie

La decision sobre la funcicnalidad
y el aspecro del acabado esta

estrechamente ligada, y la breve
historia del acabado (véase
cuadro a la derecha) clarifica el
porqué de esta decision a lo largo
de los siglos.

1 Antes de aplicat cualquier
acabado, asegiirese de que la

Cepillar antes de aplicar el acabado.

superficie ha quedado bien
preparada con el cepillado,
rascado v lijado.

2 Elimine completamente el polvo
y demds particulas de la
superficie, con un trapo o tela
adhesiva.

3 A veces, deberi rellenar los
poros, o cualquier otro defecto,
con una masilla o una selladora.
Aplique la masilla entre el defecto
v la espatula, y rebase el defecto.
Al secarse la pasta, vuelva a lijar
para aplanar la superficie.

En maderas nudosas de conifera,
proceda a rellenar los nudos.

Madera parcialmente sellada.

ACABADOS

Breve historia del
acabado

En carpinteria primnitiva,
con pocas opciones al
alcance, los acabados
habituales eran naturales,
basados a menudo en
acelles O ceras.

Con ¢l desarrollo de la
sociedad, los acabados
del mobiliario de calidad
temaron importaricia al
convertirse los muebles
en marca de posicidn
social. Los acabados
destacaban ¢] veteado y
color de 1a madera,
ademds de protegerla.
Esto se dio especialmente
con la introduccién de
maderas como el nogal y
la caoba, el uso de
chapa, y la aparicién de
acabados especializados
como ¢l deslizante,

Fue entonces cnando el
lacado se convirtit en

el acabado principal
para inuebles de interior.
Sin embargo, las modas
introdujeron otros
sisteinas de acabado.

La popularidad del
mobiliario chino y
japonés introdujo el
lacado oscuro en piezas
piutadas adeinds de Jos
armarios. El mobiliario
social solia recibir un
acabado brillante,
técnica en la que se
distinguieron los
pulidores frauceses,

La ebanisteria autdcrona
no siempre siguid esas
modas y continud
empleando acabados

al aceite y a la cera.

A lo largo del siglo xx, se
desarrollaron los
materiales sintéticos de
aplicacién mds rdpida y
mayor resistencia a los
clementos, al uso y a las
grietas. En principio eran
derivados de celulosa,
una sustancia natural,
pEro nuevos
descubrimientos
guimicos introdujeron
resinas sinréticas de
melamina, poliéster y
poliuretano, entre otras.
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Ebonizacion

Es la téenica europea de
tinte y pulido de la
madera para obtener un
acabado parecido al
ébano. Fue popular en
fos siglos xviii y xix,
bajo la influencia del
gusto por todo lo
oriental. Edward
Goldwin, por ejemplo, se
interesd enormemente
por el arte japonés y
ermpled madera
ebonizada para muchos
de sus diserios. De becho,
populariza lo gue viro a
Hlamarse mobiliario
anglojaponés. El apogeo
de la moda japonesa en
ebanisteria llegc a finales
def siglo xix. Se
nantuvieron las formas
eHropeds, perc con
abundantes detalles
Jjaponeses y un uso
abundante de la madera
ebonizada. Philip
Speakman Webb fue otro
insigne chanista del Xix;
la fotografia inferior
mutesira una de sus obras
con madera ebonizada.
Los wmuebles ebonizados
tupieron amplia
acefitacion y entraron en
los bogares victorianos
por la puerta grande.
Los ebanistas ingleses y
curopeos también han
recibido mucha
influencia de Francia,
hasta el punto que la
palabra ebanista tiene su
origen en los carpinteros
franceses dedicados
principalmente al ébano.
De todas formas, en
Inglaterra se siguio
empleando roble ¥ caoba
ebonizados, aungue con
préstamos técnicos
franceses.

&
-
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Acabados incoloros

Con las maderas de calidad
usadas actualmente, no hay
necesidad de cambiar su color
natural mds que para subrayar
las caracteristicas naturales de
cada especie. Recuerde que, con
la exposicién a la luz, el color de
la mayoria de maderas tiende a
oscurecerse. Por todo ello, es
deseable un acabado incoloro.

Lacado o barnizado con
mufequilia

El barnizado con muficquilla cs la
aplicacion de laca, una sustancia
natural derivada de insectos,
disuelta en alcohol indnstrial.
Hace anos que se usa, v durante
el siglo XIX y principios del xx,
era el acabado por excelencia.
Llega a ser muy btillante, pero
por desgracia es muy vulnerable
al agua y los alcoholes.
Actualmente, se pueden encontrar
varios tipos de laca.

Lacado sobre arce

Aceite de tung sobre arce

La laca en disquitos es la de
mayor calidad, de un color
marrdn dorado.

La laca granate es de un marrén
y rojo oscuros, y se usa sobre
maderas que se quiere asimilar a
la caoba.

El barniz blanco proviene de laca
blanqueada y s usa sobre
maderas de colores claros.

La laca incolora sirve para
mantener el color claro de
maderas como el fresno y el
sicOmoro.

La laca de color contiene un tinte
alcohdlico y sirve para modificar

el color de la madera.

Aceites

La madera acepta bien los
aceites, aportindoles un

acabado rico que resalta el
veteado en lugar de cubrir

Laca sobre haya

'[ I: il "'.::L.In _|__‘r. |

Cera blangueada sobre roble

sencillamente la superficie. Para
aplicar acabados al aceite, es
mejor aplicar una primera
mano muy fina para que
penetre en la madera, y después
repetir las manos cuanto

sea necesarlo. Este proceso

es mucho mds recomendable
que la ruda aplicacion de una
capa muy gruesa. El aceite

es ¢l acabado mas facil de
reparar; simplemente debe

lijar y volver a aplicar. La
seleccién de aceites
disponibles es bastante

amplia.

El aceite de linaza puede ser
en crudo o cocido. El aceite
en crudo tarda mas en secarse
que el cocido. Puesto que el
secado debe ser natural al
aire, €l acabado no es tan
duro como el de otros
aceites. Se puede nejorar su
rendimiento afiadiendo
secantes, como el mordiente

para dorar.

Cera adobada sobre teca




Los dleos y aceites de teca
incorporan secantes. Las mezclas
de formulas pueden optimizar los
resultados en términos de
penetracion y dureza.

E aceite de tung, también llamado
aceite chino, proviene del drbol de
mng. s muy duradero v resistente
al calor v a los disolventes.

Ceras

Los acabados a la cera se

hacen con ceras de abeja o de
camauba disueltas en aguarris.
Se pueden usar las ceras por si
mismas, pero suele dar mejor
resultado primero sellar los poros
con laca o selladora antes de
aplicar las manos de cera. La cera
se suele emplear como acabado
sobre capas de otro material.

Se aplica con una lana de alambre
muy fina que produce una
superficie semi-mate. Después,
esta superficie se pule con

il pafio suave. Con la cantidad
de férmulas ya preparadas que
existen actualmente, las ceras

han perdido adeptos.

Aplicacion de lacas, aceites y ceras

Algnnos de estos acabados

son combustibles y
autoinflamables. Al terminar

de aplicarlos, es importante

dejar fuera las piezas v los trapos
para que se sequei.

Aplicacién con paiio relleno

La laca, barnices con muiiequilla
y algunos aceites se aplican con
un paio de pulir

1 Fabrique el pafio con un parche
de lino blanco que envuelva una
bola de lana o guata de relleno.
El pafio se riene en la palma

de la mauo.

2 El centro de la guata puede
contener la laca, aceite o acabado
pertinente.

3 Moje el pano en el acabado,
hasta que esté empapado pero
SIn gotear.

Aplicacién de acabado con un pasio.

Aplicacién con trapo
Las ceras y aceites se suelen
aplicar con una tela,
preferiblemente de algoddn.

1 Empape el trapo en el aceite n
otro acabado.

2 Frote el trapo uniformemente
por la superficie de la

madera.

V4
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Envuelva la lana o guata con el pafio.

ACABADOS

Aplicacion de aceite con un trapo.

Al terminar de aplicar, es muy
importante tender el trapo fuera
para dejarlo secar, pues de otro
modo podria autoinflamarse.

Aplicacion con lana de alambre
Se emplea la lana de alambre
para aplicar cetas.

Lana de alambre

1 La cera puede aplicarse primero
con una lana de alambre muy
fina, frotando al hilo.

Aplique la cera con una lana de
alambre.

2 Las capas siguientes pueden
darse con tela de algodén

sin bilachos, para conseguir
un leve brillo.
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Acabados en aerosol

Tener equipo de
aplicacién de aerosoles
en un taller resulta caro.
Es esencial que la zona
esté limpia, que haya
extractor de sustancias
toxicas, y qne la
iluminacidn sea a proeba
de fuego. 5i no tene
experiencia en sprays ni
quiere dar mds
importancia a su aficidn,
es mejor emplear las
otras récnicas que aqui se
describen.
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Acabados sintéticos
incoloros

Con la sensible evolucién de la
industria en los tltimos afios, los
acabados sintéticos disponibles
SOIL NUITIErosos: tintes, resinas,
barnices y pinturas. Cada uno
de ellos es apto para usos
concretos; dedique un tiempo

a elegir con criterio.

Tintes

Los tintes se empleaban
tradicionalmente para modificar
el color de la madera cuando el
color original no se adapraba a
las exigencias del ebanista. De un
tiempo a esta parte, elegimos las
maderas por sus cualidades
especificas, aunque se han
comercializado algunos colores
afternativos. Aportan un color
global al acabado de la madera,

Tinte al alcohol de pino sobre roble

pero siempre mostrando la veta.
Estos tintes pueden ser al agua, al
alcohol o al aceite. Los tintes al
agua se basan en formulas que se
asemejan a los acabados
tradicionales, sin sustancias
comprometidas. El cuadro de mds
abajo muestra la variedad de
efectos que se pueden conseguir
COn un mismo tinte sobre
maderas distintas.

Barnices

Los barnices cuentan con nna
larga historia, aunque
actualmente no estin demasiado
eu boga. Producen una superficie
relativamente dura y resistente, y
los hay transparentes o de colores
opacos que cubren las fibras.
Pueden ser brillantes, semi-
brillantes o mates, y al agua o al
alcohol. Los barnices al agua
tienen los mismos beneficios que
los tintes al agua.

Tinte al alcohol de cedro canadiense
sobre haya

Tinte al alcohol de cedro canadiense
sobre roble

Pinturas

También se pueden lograr
interesantes efectos con pinturas
que cubran completa o
parcialmente el veteado. Las
pinturas tradicionales son al
6leo o al agua, pero las mds
tecientes pinturas pldsticas han
ganado terreno por la gran
variedad de colores. Al secarse
completamente, puede
conseguir un acabado suave
COIM una cera, 0 UNO mas

duro con un barniz.

Aplicacién de barnices, tintes y
pinturas

Estos acabados suelen aplicarse
con brocha, aunque los tintes
también quedan bien
aplicados con un trapo.

La prioridad es siempre el
cuidado de conseguir un
acabado uniforme.

Tinte al alcohol de teca de Birmania
sobre haya

AME e g
Tinte al alcohol de teca de Birmania
sobre roble




Aplicacién a brocha

1 Sobre ana pieza de desecho
de la misma madera, aplique
el acabado elegido para
comprobar que el efecto es

el deseado. Se puede aumentar
la intensidad colorante
aplicando capas sucesivas.

Realice pruebas de color en una tira
de la misma madera.

2 Cuando obrenga un color
satisfactorio, proceda a aplicarlo
sobre la pieza.

3 Aplique el acabado a
brachazos rectos al hilo, y deje
secar la parina al natural,

Al usar pinturas, los brochazos
iniciales dehen darse en varias
direcciones, para terminar

con ligeros brochazos en la

direccién de las fibras si se
trata de madera maciza.

Al pintar bordes, coloque el
pincel siempre hacia fuera.

Aplique el acabado con una brocka.

4 Elimine el exceso con un pafio
de algodén, y dé algunas
pinceladas adicionales a
contrahilo para evitar marcas de
paiio.

5 Cuando la pétina se haya
secado, lije levemente con papel
autolubricante de carborundo.

6 Elimine el polvo de lijado v
aplique las manos necesarias.

7 En cuauto obtenga el color
deseado, puede aplicar una capa
de acabado incoloro.

Acabados poco habituales

Si busca un acabado mis raro ¢
interesante, tiene varias opciones
como el ahumado, granallado,
raspado o la prevulcanizacion.

Roble ahumado

El roble y demds maderas con
contenido en raninos se pueden
ahumar con éxito mediaute
exposicidn al amoniaco, que
ensombrece la madera. Busque un
contenedor hermético donde
colocar la pieza tras el acabado.
Coloque algunos platillos con

ACABADOS

amoniaco en el compartimiento
con la pieza, y selle. Con el
tiempo, el roble variara su color
hacia un bonito gris. Al conseguir
el color deseado, retire el
amoriaco y apligue el acabado
incoloro. Extreme las
precauciones al manipular el
amoniaco, pues desprende gases
muy tdxicos. Protéjase siempre
con gafas y mascarilla.

Granallado

El granallado es un método de
limpieza de los componentes
antes de aplicarles orros
tratamienros de acabado. Tras
granallar la madera, se eliminan
las fibras mds débiles y
permanecen las mis duras.
Después, lo habitual es aplicar un

Acabados pocoe corrientes

acabado rransparente. Es un
proceso para especialisras.

Raspado Acabado abumado

Hasta hace bien poco, las
superficies de madera de las
cociuas se rascaban por

razones de higiene. El acabado
resultante era una superficie de
madera blanqueada. Al igual
que con ¢l granallado, el raspado
elimina las fibras mis débiles

Acabado granallado
de la madera. Aplicado sobre
la pieza adecuada, este
acabado puede dar interesanres
resultados estéticos.

Prevulcanizacién

La prevulcanizacion ne es un
método usual en ebanisteria
porque necesita de una rea o
antorcha para guemar la
superficie de la madera.

El material requemado resultante
se rasca después con lana de
alambre. Finalmenre, se aplica
aceite 0 barniz con lo que
adquiere un aspecto fuera de lo

corrienre, especialmente sobre
maderas de conifera.

prevulcanizado
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CHAPADO EN MADERA

No es una técnica muy extendida, pero el chapado a mano es un proceso relevante en
restauracion de muebles. Debe ejercerse presién uniformemente por toda la zona que se
va a chapar. Industrialmente, se emplean grandes prensas para esta tarea, pero puede
fabricarse una horma propia para el taller. En esta seccion, se habla sobre el chapado a

mano, y también sobre el prensado de la chapa con hormas o placas de carga.

Herramientas de chapado
L Cepillo de

dientes

Cinta de
En chapado se emplean las chapa
herramuientas basicas de carpinteria,
incluidos Jos instrumentos bisicos
de medicion, cepillos, sierra de
calados, formones, rascadores y
herramientas de lijado y pulide.

Las herramientas especializadas
para chapado incluyen una
seleccion de cuchillas del oficio.
Para trabajos imbricados, use una

Detalle de hoja

hoja fina de escalpelo; para cortar

. Martillo d
un borde recto al hifo, una hoja v

chapa
curva; para corrar a conerahilo,

Use una hoja recta y afilada v
para preparar chapas de madera

especiales para juntas, es mejor
una siecra de bisel.

Puntas de chapado

Cuchilla del oficio, alfombrilla protectora y regla

Sierra de chapa

Tampones de
chapa

Ciiter de
chapa



La sierra de chapa es una sierra
de dentado fine que sirve para
cortar chapa de cualquier
grosor. Empléela juutamente
con una escuadra en pos de

|z precision. La sierra mide
unos 152 mm (6 in) de largo, ¥
tiene la hoja curva.

El martillo para chapa se usa en
chapado manual para escurrir el
exceso de cola, aire o humedad

que haya quedado bajo la

chapa.

Los tampones para chapa de
todas Jas medidas sirven para
rectificar defectos de la madera.

Las puntas de chapado sirven
para sujetar provisionalmente la
madera mientras se unen las
junras con cinta de chapa de
madera.

El cepillo de dientes prepara la
superficie inferior de la chapa
para la cola. La hoja del cepillo
estd situada casi verticalmente.

Para chapar también son
necesarios botes de cola de
doble contenedor, granulos
adhesivos y demds colas
{vtanse paginas 128 y 129).

Preparacion de la tabla

Necesitara una tabla de calidad
razonable sobre la que colocar la
chapa de madera, preferiblemente
tableros de contrachapado
resistentes al agua o tableros de
alma gruesa. Prepare el tablero
con recubrimiento de cantos

por los cuarro costados,
generalmente de madera maciza
de la misma especie que la

chapa. Las esquinas deben
encontrarse en inglete.

1 Cepille el recubrimiento de
cantos, dejandolos sobresalic

ligeramente del grosor de la
madera.

2 Recorte el tablero por el
recubrimiento de cantos, para
que el ramafio final sea el
COLrecto para ese proyecto.

3 Marque y corte cuidadosamente
los ingletes de las esquinas del
recubrimiento para que encajen
perfectamente.

4 Puede unir el recubrimiento de
cantos al tablero con lengiietas o
sencillamente con cola. Siva a
usar ranuras y lengietas, realice
las primeras con la fresadora
antes de cortar los ingletes.

5 Encole los recubrimientos de
cantos, con cuidado de que los
ingleres eucajen perfectamente.

Una el recubrimiento de cantos con

cola, y recorte los excesos.

6 Tras curar el adhesivo, cepille el
recubrimiento que sobresale de los
cantos para alinearlo con el
anverso y reverso del tablero con
mucho cuidado para no excederse.

La chapa puede tener un efecro

contractivo de la madera, por lo
que conviene chapar también el
reverso como refuerzo.

Preparacion de la chapa
de madera

Muchas maderas en forma de
chapa se comercializan en hojas o
placas realmenre estables y
raramente distorsionadas. Fstas
pueden usarse directamente. En
cuanto a las chapas de maderas

CHAPADO EN MADERA

exoticas y de fibras dificiles, las
placas pueden contener distorsiones
como lupias o abarquillados. Si
fuera el caso, humedezca las chapas
y presiénelas entre dos tableros
para aplauarlas.

Chapado a mano

1 Empiece por empapar los
granulos de adhesivo en un poco
de agua, usando un bote de cola
de doble contevedor, 0 en su
defecto un cazo y una vieja sartén.

Empape y caliente a fuego lento los

granulos de adhesivo.

2 Caliente ¢l agua del contenedor
exterior para disolver los
graunlos empapados v que el
adhesivo adquiera la consistencia
necesaria. La consistencia es la
correcta cuando no quedan
grumos v el adhesivo se desliza
por el pincel.

3 D¢ textura a las caras que va a
juntar pasando un cepillo de dientes
por el tablero para rayarlo.

4 Aplique una patina de adhesivo
en la superficie del tablero (el
foudo) para que sirva de capa
selladora de la superficie. Deje
que se empape v se seque.

5 Entonces, aplique adhesivo sobre
el fondo v en el reverso de la
chapa. Con el adhesivo todavia
pegajoso, sitGe la chapa eu su sitio.
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6 Presione la chapa con un
martillo de chapa para eliminar
el aire y exceso de humedad
debajo de ella. Mueva el martillo
en zigzag, siempre desde el centro
hacia los lados.

Cologue

la chapa a

presion con un

A martillo de chapa.

7 Si el adhesivo empieza a curar,
coloque un pafio himedo sobre
la chapa y ablande el adhesivo
calentando con una plancha vieja.
Vuelva a pasar el martillo.

Ablande

el adhesivo con
un pafio himedo
y wund plancha.

8 Compruebe con las ufias que
no han quedado ampollas bajo la
chapa. Si alguna zona no se ha
adherido correctamente, oira un
ruido caracteristico.

9 Si tiene pensado aplicar chapa
adicional, como por ejernplo un
reborde, prepare las hojas para la
nueva aplicacion.

10 Con movimientos del centro
hacia los lados, extienda Jas
nuevas chapas solapadas con la
primera.

Extienda las chapas
adicionales sobre la primera,

11 Con un citer de chapa afilado
y una regla de borde recto, corre
por la linea deseada.

- Corte la chapa
con un ciiter para chapd.

12 Reblandezca el adhesivo con
el pafio y la plancha, elimine el
material sobrante, y presione con
el martillo de chapado en
movimiento de zigzag.

13 Siga extendiendo chapa hasta
completar el esquema deseado.

Horma o prensado de
chapa de madera

Una horma es una placa de carga
que ejerce presion uniforme sobre
el fondo v la chapa unidos.
Consiste en dos piezas de tablero
manufacturado de al menos 25
mm (1 in} de grosor, que deben ser
mayores que la pieza que se
pretende chapar. Sobre zonas
reducidas se puede snjetar la horma
con mordazas en G, siempre que
tengan bastante profundidad como
para presionar cerca del centro.
Sin embargo, para zonas mayores
SOM necesarias unas tiras de
sujecién, ligeramente curvadas del
centro, que se extiendan por toda
la horma. Al amordazar,
inicialmente se concentra la
mdxima presién sobre el centro v
después se va desplazando.

Para chapados
menores, las mordazas
son swjecion suficiente.

Fabricacién de la horma
La horma es muy facil de
fabricar.

1 Una vez decidido el tamario del
componente que quiere chapar,
corte dos placas de tablero
artificial que sean 50 mm (2 in)
mayores que la pieza.

2 Corte barras de sujecién para
ptesionar las dos tablas, con la
superficie ligeramente enrvada a
fin de que la presién esté
inicialmente sobre el centroy
gradualmente se desplace hacia
los lados.

Barra de sujecion.

3 Prepare dos hojas de polietileno
para separar la pieza de la
horma, con tal de que la chapa
no se pegue a la horma.

Prensado de la chapa con una
horma

1 Prepare el conjunto que va a
prensat, esto es, el tablero o
fondo de chapa y la chapa de
madera propiamente, mds la
chapa de refuerzo del reverso del
tablero. Cologue las hojas de
polietileno entre el conjunto v la
horma, asi como una hoja de
papel o de goma para amortiguar,
y quizds una hoja de aluminio
que se pueda calentar ¢ [nsertar
para curar el adhesivo.

Prepare el conjunto para chapar.



Las capas de chapa en la horma.

2 Las tablas de la horma van
encima y debajo del conjunto
anterior,

3 Para centrar la presion, sitiie las
barras de snjecién con las curvas
en contacto con la horma.
Presione con mordazas en G.

A
e

Apligue la presién inicial.

4 Con las mordazas apretadas, la
presion ejercida por las barras de
sujecion empezard por el centro y
se desplazari hacia los extremos
al ir apretando.

Apriete las mordazas para ejercer la
presicn final.

i

Damero chapado con el método de la horma {(ver pdginas 165 a 167),

5 §i volverd a usar la horma para
piezas chapadas del estilo, es
preferible que encaste barras de
rosca con tuercas y arandelas
ajustables, en [ugar de las
mordazas.

m

Situacion de las barras de
rosca, twercas y arandelas
en una horma.

6 Con el adhesivo
completamente curado, retire la
pieza chapada de la horma.

CHAPADO EN MADERA

Ensartados

{nicialmente, la chapa
soliz emplearse para
realizar bordes
decorativos; solamente se
usaba para decorar los
cantos de los muebles.
Hacia 1780 ya era
babitual cubrir los
cantos de muebles con
ensartados de chapa de
baj o de ¢bano, gue
fortalecian los cantos de
enalquier pleza con
chapa de maderas
duraderas vy fuertes. Los
ensartados bdsicamente
son tiras de maderas con
colores y cenefas, en
forma de chapa fina
como el papel o de hasta
3 mm (*fs in) de grosor,
Antiguamente, como se
observa en los muebles
Tudor ¢ isabelinos, los
ensartados tenian valor
por si mismos v eran
meramente decorativos,
pero actualmente se usan
sobre todo en
combinacion con bandas
de chapa de madera. Los
ensartados lineales de
tipo cable constituyen el
marco de los bardes de
paneles en marqueteria
sobre mobiliaric
ehapado. Los disefios
mds habituales son
rectilineos (como se
observa en la fotografia)
o radiales, y suelen ser
de maderas de boj,
ébano, nazareno o ef
azabar de Indigs.
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Cortar curvas

Para realizar cortes

curvos, emplee la gubia
manualmente, Para cortes
rectos puede ayudarse del
mazo de rallador.

140

TALLA

La talla es un oficio altamente especializado, suele producir objetos tallados en redondo.

Son objetos que pueden representar animales, personas o otros. La talla de bajorrelieves

es talla sobre un panel o un canto, y es una forma sencilla para principiantes.

Instrumentos de talla

Hay una amplia gama de
instrumentos de talla para
especialistas, que cuenran con
algunas herramientas raras para
tareas especificas. El carpintero o
ebanista tiene bastante con un
niimero reducido de ellas.
Ademas, un tallador deberd
disponer de instrumentos de
sujecion, especiales para tallas en
tres dimensiones.

Aqui exploraremos aspectos
sencillos de la tallz y dejaremos la
escultura aparte. Nos centraremos
en las aplicaciones decorativas de
la talla de relieves y cenefas. Para
ello se necesitaran formones y
gubias de tallador y cnchillas
especiales.

Los formones y gubias de tallar
suelen estar biselados por ambos
lados para cortar la madera
desde mds de un dngulo. El filo
cortante de cada herramienta es
distinto, desde el formén recto
para lineas rectas hasta
instrumentos especiales para
acanalar, abrir o verear. También
hay variedad de formas de
cuchilla para facilitac operaciones
cencreras: cuchillas recras,
curvas, dobladas, dobladas
hacia atras, oblicuas o de cola
de pez.

El mazo de tallador es necesario
para golpear tos mangos de las
gubias y formones y corrar a
contrahilo o piezas dificiles.

Gubia recta

=1 [

Gubia de media cafa

Gubia doblada

Formén curvado hacia atras

Formon oblicuo

Los tampones de tallador son de
acero y sirven para producir
dibujos y texturas distintos. Los
encontrard mejor en tiendas de
herramientas de segunda mano.

Afilado de herramientas
Es particularmente importante
que las herramientas de talla estén
afiladas. El afilado se describe en
una seccion anrerior (paginas 72
v 73), pero para las herramientas
de talla se necesira un juego
especial de piedras de afilar.

Afilado de un formén de talla

El dngulo de amolado debe serel
mismo que el del bisel.

1 Sitde el bisel sobre una piedra
al aceire, bajando el mango al
tirar y levantiandolo al avanzar.
Asi conseguira un bisel
redondeado.

2 Repita la operacion hasta que el
bisel esté liso y redondeado v
aparezca una leve rebaba enel
borde cortante.




Piedras de amolar planas.

1

Produzca una leve rebaba en el borde
cortante.

3 Elimine la rebaba del filo cortante
y pula con un cuero de afilar

Afilado de una gubia de talla

1 Amole el exterior de la gubia
sobre una piedra plana y el
interior con una piedra que se
adapte a su forma curva.

Afile el interior de la gubia con wna
predra de amolar.

2 Termine el afilado puliendo
la gubia con el cuero
de afilar.

Pula el afilado de la gubia con un
cuero de afilar

Talla de fichas

Decida la cenefa que quiere tallar
para dar un toque interesante a
su obra.

1 Empiece por marcar el

dibujo o cenefa elegidos en

la superficie de la madera, a ldpiz.
Si lo rraza primero en un papel,
lo puede transferir a la madera
con papel de carbon. Sino, le
serd mas fdcil marcar la

madera direcramente con el
punzén.

2 Corte la cenefa con un citer
y una regla de borde recto.
Elija un formén cuyo bisel se
adapte mejor a la forma del
corte deseado. Empiece a
eliminar el material sobrante.
Puede empezar con el formén
y el mazo, pero los cortes
finales deben realizarse
dnicamente a maro.

TALLA

Piedras de amolar con forma.

Margue ef dibujo o la cenefa con un
pinzon,

3 Proceda y complete la cenefa
planeada. Es mejor cortar al hilo.

Trabaje con el veteado a la hora de
tatlar,

Texturizado

Con Jos tampones de talla puede
crear interesantes disefios o
efectos de rexturizado. Decida el
efecto que quiere crear para esa
pieza. Cologue el tampén
cuidadosamente y golpee con el
mazo. La talla tiene una técnica
dificil que puede llevar un tiempo
perfeccionar.
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La seguridad es lo
primordial

¢ No emplee maderas ni
herramientas defectuosas.
* No lleve ropa
demasiado aucha al usar
la maquinaria.

¢ No iutroduzca nunca
el forméu en la obra.

* Lleve siempre una
mdscara total de soldador.

* Compruebe que la pieza
y los soportes de las
herramientas estan fijados.

* Sujete la herramienta
firmemeute en una
postura que le permica
mantener ¢l equilibrio.

ar
Gubiade  Gubiade Formén
desbastado  husillo  de punta
redonda
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TORNEADO

El objetivo del torneado es producir objetos redondeados, ya sea en forma de huso
torneando entre puntas, o en forma de disco torneando sobre una bandeja, o al aire.

El torneado es una técnica distinta porque es la madera la que giva vy fija la cuchilla.

Tornos

El torne es una maquina simple.
Consiste en un motor que impulsa
un cabezal por una serie de
engranajes de cinta. Bl cabezal
tiene una guia que sujeta y hace
girar la madera.

La madera puede fijarse al eje de
varias maneras. En la mayoria de
tornos, puede elegir entre girar
entre puntas (para piezas largas y
estrechas) o bien sobre bandeja
{para dar forma a cajas y cuencos,
por ejemplo).

Hay un portaherramientas
ajnstable para depositar la
herramienta de torneado ante la
madera que gira.

Los tornos pueden ser, bien
independientes o bien lo bastante

E

Escoplo

pequeflos como para ser
montados en el banco.

Plana Anillo

La capacidad de una mdquina se
juzga por el didmetro del material
que puede acomodar. La fuente de
alimentacion puede estar entre los
400 v los 750 vatios,

La velocidad del torno (regulable
entre 400 v 2.000 revoluciones por

Compas para
exteriores

Compas de
punta seca

Torno cabezal carro a/ rucda
_Eh J' T
- - - ‘T‘ o
bancada
portaherramientas

minuto} viene determinada por un
conjunto de poleas y una cinta.
Recuerde que, a mayor diametro,
la velocidad periférica serd
también mayor que [a velocidad
de rotacién del eje.

El cabezal npulsa o bien una punta
para perfilar entre puntas, o bien
una bandeja para tornear al aire.

El carro tiene una punta para
sujetar el otro extremo de la
madera si se perfila entre puntas.
Se desplaza por la bancada, de
modo que se adapta a la largura
de la pieza concreta.

La bancada permite realizar
ajustes del carro, y sostiene el
portaherramientas.

Los portaherramientas son
ajustables y sobre ellos se
depositan los instrumentos de
torneado.



Herramientas de torneado

Existen gamas diversas de
herramientas que se adaptan a las
tensiones y esfuerzo necesarios en
cada ocasion. Las gubias de
desbastado se usan para el proceso
inicial de dar forma redondeada a
una pieza cuadrada. Las gubias de
husillo y de vaciado sirven para
esas tareas. Los formones como el
formon obhcuo (ver pagina 140)
sirven para alisar husillos,

mientras que la plana y el formdn
de punta redonda sirven para
tornear el exterior de cuencos.
Como herramientas de medicion,
son necesarios los compases de
puiita seca y para exteriores. Las
herramientas de seccién son
necesarias para cortar una pleza de
madera y eliminarla del torno.

Las herramientas de torneado se
suelen afilar en una piedra de
amolar, con la atencidn puesta
sobre todo en no sobrecalentar la
punta de la herramienta.

Portabrocas especiales

Portabrocas espiral

Portabrocas de
punta interna

Portabrocas de
agarre axial

Hay trabajos dificiles para los que
10 valen ui el torneado entre

punitas ni en bandeja. Para ello
existe una selecciéu de portabrocas
pensados para sujetar las piezas de

otras formas, especialmente para
piezas menores. Entre ellos estd el
portabrocas espiral, el de punta
interna y el universal, que puede
usarse en expansiou y compresion.

{Jso del torno

En torueado es importante
trabajar siempre de forma precisa
y segura.

Postura de torneado
Cuando esta en funcicnamiento,
el torno debe estar a una altura
que permita tener el codo a la
misma altura que el centro de la
picza. Sitiese de pie mirando al
torno con los pies separados y la
herramienta pegada al cuerpo. Si
se sitda demasiado lejos del torno,
se vera obligado a inclinarse y con
ello perderd parcialmente el
equilibrio.

Postura correcta delante del torno.

TORNEADO

Agarre de las herramientas

Uno controla la herramienta asida

por el mango con la mano mas
hébil v guiando el filo cortante
cou la otra mano.

Gutie la cuchilla con la mano.

Para desbastar, apriete todos los
dedos firmemente sobre la hoja al
trabajar.

Para desbastar con
el torno, apriete
la cuchilla con todos los dedos.

Para tareas mds finas, es preciso
colocar el pulgar sobre la hoja y
apretar los demés dedos por
debajo. Tener la mano debajo de
la hoja aporta mds control sobre
la cuchilla al trabajar.

! //
Para cortes mas finos, cologue la
manc debafo de la cuchilla.
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Uso de las herramientas

Al cortar, sitic el portaherramienras
justo debajo del centro de la pieza.
Compruebe que la pieza no tiene
obstaculos para dar la vuelta
completa. Entonces, coloque la

hoja en el portaherramientas, ajuste
el angulo necesario y proceda a
cortar. La herramienta debe estar en
la direccién del movimiento, lo que
la inducird a la accion de corte. Al
mismo tiempo, haga rodar la boja
en Ja direeci6bn del movimiento
mientras trabaja.

Cologue la
hoja en el
poriaberramientas.

Tenga la
herramienta
en el dugulo
necesdrio
¥ proceda a cortar.

ik ¢

Sinie la hoja en la direccion del
movintiento.

Lijado

La forma mds segura de lijar
con el torno en funciopamiento
es sujerar la hoja de papel

abrasivo con una mano bajo la
pieza en rotacién. Aseglrese
siempre de no entrar en contacto
directo con la pieza. Puede ejercer
ptesion con la otra mano sobre el
extremo libre del papel.

Use un asptrador para fijar con el
torno en funcionamiento.

Torneado entre puntas

1 Prepare el material marcando
el centro de ambos extremos
con un aspa en el cruce las
diagonales. Puede facilitar el
torneado si convierte una pieza
cuadrada en una octogonal con
el cepillo. De este modo, reduce
la necesidad de desbastado con
el torno.

2 Clave la punta de la guia
firmemente en un extremo de la
pleza.

Clave la punta il
ert un extrermno

3 Sitde la pieza en posicién en el
cabezal, y ajuste la distancia del
carro al otro extremo de la pieza,
clavando el centro del eje de
rotacion en la marca del centro de
la pieza.

4 Asegurese de fijar la posicidn de
la maquina.

5 Corte al diametro deseado con
la gubia de desbastar, y alise a
formén. Pula con un papel
abrasivo, v finalmente aplique el

acabado que desee.

Perfile la pieza con una gubia,

6 Marque la largura de la pieza.
Con una herramienta de corte,
realice una ranura profunda en la
pieza. Deje un husillo en cada
extremo de la pieza.

B-\:f_:\-w'
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Realice un corte profundo con una
herramienta de corte.

7 Retire la picza del torno

y corte con una sierra. Ademas
de 1neros cilindros, las
posibilidades del torneado
son muy variadas.

Torneado en bandeja o al aire

En los tornos grandes, la bandeja
puede estar en el otro extremo
del cabezal o, en algunos cases,
el cabezal mismo gira para
procurar mejor acceso a la
bandeja.




1 §i dispone de una sierra
de cinta, corte el disco de
madera a la medida deseada
mas 5 mm (Y, in).

2 Monte el centro de la pieza
sobre la bandeja. Atornille la
pieza directamente, ¢ extienda
cola sobre un bloque de

desecho para pegarlo a la pieza,
con un papel entre la madera
para poder separarlas con
facilidad. Atornille el bloque

de desecho a la bandeja.

3 Siva a tornear un cuenco,
monte la bandeja por dentro de la
pieza. Tornee la forma exterior y
la madera de desecho al mismo
didmetro de la bandeja,

Tornee el exterior def cuenco.

4 Tornee primero la cara exteriot.
Retire el cuenco y el bloque de
desecho de la bandeja.

§ Tornee un hueco en la cara del
blogue de desecho, del mismo
ramario que Ja base que ya tiene
entre manos y retirelo de la
bandeja.

Torneado en bandeja.

@ Fije con tornillos |a cara
torneada en el hueco del bloque
de desecho. Dé la vuelta a la pieza
y tornee la cara interior.

i ¥

Tornee el interior del cuenco.

7 5i usa un entresurco donde las
fibras se cruzan con el disco,
trabaje de fuera hacia dentro; de
otro mode, la madera podria
partirse.

8 Si la madera presenta fibras
transversales, trabaje de fuera
hacia dentro.

El torneado en bandeja requiere
practica. Al empezar a tornear,
gane experiencia primero
torneando enrre puntas.

Macetero torneado (ver pdginas 208 2 211).

TORNEADO
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Limas para metales
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USO DE METALES Y PLASTICOS

Otros materiales distintos a la madera son abora habituales en la industria del mueble.

También se encontrard con materiales como hojas de pldstico y secciones meidlicas

como tachones o barras y tubos de acero.

Herramientas para
metales

El oroceso que probablemente
mis debera llevar a cabo con

los metales es el corte. Para cortar
metales gruesos, coma rubos y
barras, necesita una slerra de arco
para metales. También necesitard
un punzdn afilado de acero con
mango para marcar la linea de
corte.

Las cizallas para metales sirven
para cortar piezas metalicas mas
finas. Las hay para diestros o
para zurdos, rectas u oblicuas, de
tjera larga o corta, para
adaptarse casi a cualquier corte.

Las limas para metales sirven
para el acabado del metal, y van

|

metales

Sierras de arco para

Limas de aguja

de gruesas a finas. También las
hay de varias formas, planas, de
caia y de media cafa.

Para trabajos finos sobre metales
viene bien un juego de limas
de aguja.

Herramientas para plasticos

Los principales plasticos que
encontrard van a ser acrilicos y
policarbonatos. Tienen la ventaja
de poderse trabajar con las
herramientas de carpinteria.

Preparacion para trabajar
con metales

No se recomienda trabajar con
metales en el banco y tornillo de
trabajo. Necesitard un tornillo

Punzon

e T

para metales aparte, que puede
montar sobre un bloque de
madera encima del tornillo de
carpinteria. Corte y coloque una
koja de chapa sobre la zona de
trabajo, pues las virutas y
raspaduras metalicas podrian
dariar trabajos de madera
posteriores.

Cizallas

Tornillo para
metales




Hay metales mas faciles de

trabajar que otros. El aluminio es

blando v maleable, el latén es mds
duro, pero aun asi se pnede doblar
y trabajar, 10 que con acero puede

ser bastante mds dificil.

N &{F=

e 4

of

Cubierta de banco para trabajos
meldlicos.

Cortar barras o tubos
metélicos

Para cortar barras o tubos de
grosor considerable use una sierra
de arco para metales.

1 Marque la linea de corte con un
punzdn, con precaucion para no
dadar el acabado de! mneral.

2 Sierre a cortes firmes. Corrar
metales con la sierra de arco lleva
mas tlempo que cortar madera.

Corte en tubo metalico con una sierra
de arco para metales.

3 Con el corte casi terminado,
recoja el material sobtante.

Cortar hojas metalicas

Si guiere cortar hojas metdlicas de
poco grosor puede hacerlo con
una cizalla, que funciona igual
que unas tijeras.

1 Trace la forma a cortar.

2 Corte siguiendo la linea. La
hoja se doblara al corrar, y
probablemente deberd mantenerla
plana con la ayuda de un mazo
sobre una superficie plana si es
que tiende a enrollarse. De rodas
formas, con la cizalla adecuada
esto no serd problema.

Acabado y limado
El canto recién cortado casi
siempre requerird algin tipo de
acabado con limas para merales y
limas de aguja.

1 Atornille la pieza al banco.

2 Con la lima asida por los dos
extremos, elimine el marerial

en movimiento hacia delanre.
Con un poco de practica podrd
limar de forma precisa siguiendo
una linea.

Lime ¢l tubo de lado a lado.

Unir metales

Es bastante dificil unir metales
con cola, vy los métodos
principales son la soldadura y los
herrajes. La temperatura
necesaria para soldar merales es
realmente muy elevada. A menos
que tenga acceso a instalaciones
de ingenieria, seguramente debera
delegar este tipo de trabajos a un
taller de carpinteria metdlica.

USO DE METALES Y PLASTICOS

Los hercajes son mds fdciles

de emplear, y van desde
cerrojos hasta tuercas y
atandelas pasando por los
rihetes para materiales en hoja.
Los tornillos pueden ser
auto-atornillables.

Uso de plasticos

Dejando aparte los adhesivos
v acabados plasticos, el pldstico
es un material poco habitual
en mobiliario aunque a veces
es mejor usar pldsticos
transparentes que cristales.
Los plasticos en general son
faciles de trabajar. Se pueden
unir con cola de disolvente

y con calor moderade, incluso
en zonas localizadas se pueden
doblar las hojas. Tras cortar
plasticos, alise los cantos

con una lima fina para
metales y després con papel
de lija.

b

Limar un canto de pldstico.

‘L
i‘:l_ ] _.

b

e

Lijar un canto de pldstico.

Consejo de experto

Tenga cuidado al
trabajar con plasticos
pues tienden a ser
quebradizos y se pueden
romper o desconchar. Al
cortar, tenga la sierra a
poce dngulo para evitar
roturas. Use gafas de
seguridad, especialmente
con la maquinaria. 51 va
a raladrar, use brocas
helicoidales para
metales, no trépanos ni
brocas de pala.
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PROYECTOS BASICOS

Herramientas

Gatlopa

Taladro y brocas de
avellanar de 12 mm ('/; in)

Serrucho de costilla

Cepillo de alisar

Destornilladores

Instrumentos de medicién

Para todos los proyectos
SON necesarios una regla,
una cinra métrica

y una escuadra.

Estante pequeno | Basico |

Este pequesio estante no tiene soporte aparente, lo gue contribuye a su
aspecto compacto y atractivo. Siempre que se fije sobre una pared gruesa, el
estante es perfectamente seguro 'y capaz de soportar el peso de objetos
domésticos normales. No cologue articulos muy pesados, ni amplie el

ancho del estante, pues podria reducir su aguante.

~ MATERIALES inferior, trace sobre el canto
Componente Materiales y dimensiones Cantidad trasero de la m.e.adera la posicidn
Madera i onda de las tres clavijas de soporte v
Estante 750x 128 x 38 mm (28 x S x | /2 in) 1 los cuatro agujeros de fijacidn a
Demas materiales: una espiga lisa o bastén de 300 x 12 mm (12 x '/, in) de -
diamertro; cuatro tornillos avellanados del calibre 100 de 50 mm (2 in); cola (se = = m
recomienda APV); cera; acabado. _— e =
="
Cepille con una garlopa todas | regla, mida y trace una linea de
las superficies de la madera 16 mm (*/3 in) hacia dentro desde ""-:»
hasta obtener el largo, anchura y de los cantos largos de la pieza. 2 e
grosor totales. Por el momento Es la linea por donde se cortard B =t '
ignore los biseles; no los la madera en dos para» hacer el Trace las posiciones de la tira trasera,
completara hasta los pasos 8, 9 y estante y su soporte (tira trasera). las clavijas de sopaorte y los agujeros
16. Con una escuadra v una Siguiendo las medidas del dibujo de fijacion a la pared.

Tornillos centrales

ALZADO
FRONTAL 152 mm 152 mm 152 mm
- (6in) W - (6in) - - (6in) .
_ S ——— 35
i 200 mm (8 in) 2(W) mm {8 in}
90I mm
{34, in) Clavijas centrales
PLANT.
|, == = = = =1 —
i - A o
—— == e oB
S| 5
Técnicas que intervienen — | F
en este proyecto e i =====__| i
710 mm (28 in) -

Medicién y trazado
pdginas 64 a 67

Nociones de corte
paginas 68 a 71

Cepillado pdginas 74 a 81
Taladrado pdginas %6

a 100

Uso de adhesivos

pdginas 128 y 129
Acabado de la madera
pdginas 130 a 135

Bz
i
[N : 7
i 16 mm
L in)
e 128 mm (S in)

(nTy)

- 128 mm (5in) »>=

Dimensiones finales

710 x 128 x 38 mm
(28 x5 x 1Y, in)
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152

Con una broca de 12 mm

{1/, In} de diametro taladre
cnatro agujeros para las espigas
lisas de soporte. Taladre a un
angulo de 15° para que, una vez
en su sitio, las clavijas no
sobresalgan por el bisel de la cara
del estante. Los agujeros deben
tener 80 mm (3, in) de
profundidad para poder
acomodar las espigas una vez
cortada la madera en dos.
Taladre los agujeros para los
tornillos de fijacion a la pared, de
16 mm {*; in) de profundidad.
Asegurese de que los agujeros
estdn rectos respecto al lateral.

Taladre los agujeros para las espigas
lisas a un dngulo de 15°, y después los
agnjeros de los tornilfos.

Atornille J]a madera al banco

y, con un serrucho de costilla,
corte por la linea marcada para
separar la tira trasera de la
seccidn frontal. Sea cuidadoso
para eliminar el minimo de
material. Después, cepille las dos
£aras nuevas para que encajen
perfectamente.

| \ Termine los
agujeros con un
i 'y avellanado por la
Wi\ cara de ensamble
TR
5 1!'
LA
] i
\L

Corte para partir las
| dos secciones, y
Wl gveliane los agujeros
de los tornillos.

Corte tres clavijas. Achaflane

uno de los extremos de cada
una. En el extremo opnesto,
corte 10 mm (¥g in) con el

serrucho de costilla. Inserte la
espiga en la mitad frontal
del estante, aplicando cera
en los agujeros para
poder desmontar
| fAcilmente.

Encere fa espiga e
insériela en el estante.

Corte cuiias de materjal
% sobrante de unos 20 mm
{*4in) de largo y 6 mm
'_’;g:\ (Y4 in) de grosor, del
. . mismo tamano que las
% espigas lisas.
i
A Fabrigue cufias
del tamatio de
las espigas.

Una las dos parres e inserte las

espigas lisas con las cufias para
montarlas. Aplique adhesivo en
los agujeros de las espigas lisas de
la tira trasera. Apriete ésta contra
las espigas lisas, y una con

cola. Inserte las cufias desde

detrds para abrir
el extremo de las
espigas lisas. Ya
seco, limpie
la superficie de
la madera
ensamblada.

Apriete la tira trasera
contra las espigas, @
purito para introdicir
las cunas.

Trace ¢l bisel con un lapiz por
debajo del estante, a 90 mm
{3%, in) de los extremos y del canto

frontal. De nuevo sobre los
extremos v el canto delantero, trace
a ldpiz una linea de 16 mm (*/s in)
desde la superficie del estante,

Atornille la madera

verticalmenre al banco, con
la cara biselada hacia usted. Con
una garlopa afilada y ajustada,
perfile los cantos del estante y de

la tira trasera, puestos de lado.
Sujete el cepillo a un leve angulo
para evitar roturas.

Corte un
bisel en la

| seccidn
fromtal.

1 O Coloque la madera
horizontalmente sobre el
bance, con un tope que la sujete.

Corte el bisel a lo largo del
estante.

M= o I Fas .

Corte el bisel a lo largo y a los laterales
del estante.

1 Pula y acabe el estante.

Desmonte las partes y fije
la tira trasera a la pared con
tornillos de cabeza avellanada.
Termine por colocar el escante
sobre las espigas lisas.

Fije la tira trasera a la pared, y coloque
el estante sobre las espigas.

- iy - oy

—




Archivador de cartas | Basico |

Este sencillo proyecto estd pensado para darle habilidad de corte, especialmente en

cortes finos. Las tablillas se sostienen sobre los listones con ensambles de cola de

milano, de forma que necesitard una sierra de cola de milano ademds de una segueta

para corte curvo,

Componente

Tablillas
Listones

Otros materiales:
largo; acabado

ALZADO
FRONTAL

PLANTA

ALZADO LATERAL

MATERIALES
Materiales y dimensiones
Madera de fronda

750 x 210 x 12 mm (30 x 8%/ x Y in) a partiren 7 |
350x 50 x 20 mm (14 x 3 x 1 1n) a pariren 2

Cantidad

catorce rornillos avellanados del calibre 6 de 40 mm (1'/; in} de

A A
E ‘-; . =
g2 7
PEN R
g 55
=N
Y Y3('J mm R 3 )
: 0 mm 50 1 mum
(1'/7 in) (ZJ:;T (11, in) 3(22?1.35 {1174 in)
—- 200 mm (] in} -

S

e

{m 7} oun épe:) w g1
{U17/,9) ww 9¢7

5 mm_ 12 mm cada uno {1/, in}

(1% i) |

50 1nm (2 in)

Dimensiones finales

100 wmn (4 in) de ancho,
200 mum (8 in) de ancho
y 166 mm (67/; in) fondo

En primer lugar, mida y corte

las siete rablillas verticales
[100 mm {4 in) de alto x 200 mm
{8 in) de ancho], con las fibras en
vertical. Cepille Jas caras, el canto
de cara, el ancho y el grosor.

Prepare las tablillas de madera, con
las vetas verticales.

Cepille cuidadosamente Jos
cantos inferiores para que
queden perfectamente rectos. No
cortara los cantos superiores

hasta el paso 10.

Cepille los dos listones de
soporte por la cara, cantos
laterales, ancho y grosor. Marque

los dngulos de cola de ynilano
trazando una linea a lapiz desde el
reverso que se adentre 4 mm {'/y
in) desde cada canto, y lo mismo
desde el anverso hasta la esquina
superior. Atornille el liston y corte
los biseles de cada canto.

Realice los angulos de cola de milano
en los listones de soporte.

ARCHIVADOR DE CARTAS

Herramientas

Garlopa
Bisel deslizante

Taladro y brocas de
avellanar de 4,5 mm (%5 in)
y 3 mm (Y in)

Cuchilla de marcar

Sierra de cola de milanc
Segueta

Escoplo de 25 mm (1 in}

Regla de borde recto

Destormillador

Técnicas que intervienen
en esre proyecto

Medicidon y mrazado
pdginas 64 a 67

Cepillado pdginas 74 a 81
Corte fino pdginas 82 a 85
Perforado pdginas 96

a 100

Realizar ensambles de
cola de milano

paginas 112 a 114

Acabado de la madera
pdginas 130 a 135







Con nn bisel deslizante, mida
el angulo de la cola de milane
# . del liston. Asi podra

| | reproducir ese angulo
| enel paso 6 para que
las tablillas estén
cortadas exactamente
de la misma forma.

Corn un bisel deslizante,
wida el dngulo de las colas
de milano de los listones.

Marque la posicién de las

tablillas sobre los listones, a
mtervalos de 12 mm {1/, in)
(véase dibujo de la pagina 153) v,
para cada tablilla, practique uu
agujero de 4,5 mm (¥4 in) para
los rarnillos. Avellane esos
agujeros bajo el archivador.
Todas las tablillas irdn sujetas al
centro de las ¢olas de milano.

Tome las rablillas y marque

exactamente la posicion de
las colas de milano gue
ensamblardu con los listones de
soporte. Desde la parte inferior de
cada tablilla, mida 15 mm {¥/; in)
y trace una linea paralela a los
cantos de la madera. Cou las
medidas de la pagina 153 trace la
posicidn y ancho de las colas de
milano sobre Jas rablillas. Con ¢l
bise] deslizante repita el dngulo

Margue las colas de milano er las
lablilfas.

que ha obtenido en el pasa 4.
Con e) bisel y un punzdn, marque
los dngulos de las colas de
milano. Trace nna secante que
represente ¢! tope de la linea de
corte de las colas de milano.

Corte cuidadosamente los

rebordes con una sierra de
cola de milano, y elimine e}
material sobrante central con una
segneta, Con un escoplo de 25 mm
(1 in} vacie la madera hasta Ja
Iinea de rope, a cortes rectos.
Corte las colas de milano de una
en una, comprobando que
encajan bien en el listén.

Con un escoplo, vacie los intervalos de
las colas de milano.

Monte las tablillas sobre los
listones en seco, para
comprobar que encajan y quedan

recras.

Taladre un agujero piloto

desde el hueco existente y que
se adentre en las tablillas. Inserte
y apriete los tornillos.

Fije listones v tabliflas con los tornillos.

1 Ahora que las tablillas
estdn firmemente fijadas,

marque os dngulos de las

superficies superiores. Mida 95 mm

ARCHIVADOR DE CARTAS

{3%1¢ in) hacia arriba desde las
esquinas apuestas de una diagonal
de la primera y dltima tablilla.
Marque 65 mm (2'/, in} desde la
esquina de la otra diagonal. Para
encontrar las alturas de las tablillas
intermedias, coloque una regla de
borde recto por el lateral del
archivador v trace una linea desde
la marca a 65 mm (2%, in) hasta la
marca a 95 mm {3'%4 in) del
extremo opuesto del archivador.
Marque con un punzén. Numere
las rablillas.

Con una regla de borde recto marque la
altura de las tabliflas intermedias.

1 1 Rerire los rornillos y, con
las tablillas numeradas,
extraigalas de los listones.

1 Corte los dngulos
snperiores de las tablillas.
Corte con cuidado, pues la
superficie no tendrd las fibras
rectas porgue el corte serd en
diagonal. Amordace, corte un
poco por todos los extremos, y
siga la linea desde la cara hacia el
centro de ambos lados, Le servira
como guia para el cepillado.

1 Cepille y pula esos cantos

superiores. Después lije Jas
caras y aplique el acabado a todas
las piezas antes del montaje.

1 Coloque las tablillas una a
una sobre los listones, y

alinee segdn sus marcas.

Reintroduzca los tornillos.

l Aplique otra mano de
acabado sobre las zonas
accesibles, si lo desea.
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diserio, un resultado inmediato.

MATERIALES

Materiales y dimensiones

Herramientas

Cantidad

Cepillo de alisar Componente

Madera de fronda de dimensiones
proporcionales a la escala de los animales
elegidos. Aqui, 220 x 200 x 25 mm (8%, x §
x 1 in) de grosor.

Punzon Todas las piczas

Gramil de marcar

Serrucho de costilla

QOtros materiales: papel abrasivo, acabado

Escoplo de hoja biselada

Taladro y broca

puede variar para adaptarse a sus
necesidades concretas. Si quiere
animales ¢l doble de grandes,

Con el dibujo de esra pagina
elija la escala de Jos animales.
El tamnano de la cuadricula se

Sierra de cola de milano

Tamario mdximo

170 mr (6774 in) de
largo v 100 pum (4 in)
de alto

Técnicas que intervienen
en cste proyecto

Medicion y trazado
pdginas 64 a 67

Cepillado piginas 74 a §1
Corte fino pdginas 82 a 85

Entalladura pdginas 86

a 89

Taladrado pdginas 96

a 100

Uso de abrasivos

pdginas 115 a 117

Acabado de [a madera
pdginas 130 q 133

Cada cuadro representa 10 mm %y in).
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Formas animales [ Basico |

La base de toda obra es el corte preciso sobre la linea, y después el dominio del

formén vertical v horizontalmente. Este proyecto ofrece la oportunidad de

practicar su técnica con formones vy escoplos v conseguir, gracias al sencillo

simplemente inultiplique por dos
el tamafio de su cuadricula.

Una vez elegidas las

proporciones, aplane la
madera pasando un cepillo de
alisar sisrematicamente por toda
la pieza. Seguidamente marque la
cuadricula sobre {a madera.

Marque la cuadriculs
sobre la wmiadera.

Dibuje las formas animales en

la cuadricula, con un lapiz.
Marque los bordes exteriores y
los detalles de las formas
animales a contrahilo con un
punzén y al hilo con un gramil.
Marque también los centros de
los ojos y corte las lineas y
muescas.

Marque las formas animales en la cuadriculs,
inchuidos los centros para los ojos.




Corte con un sertucho de

costilla el rectdngulo que
contiene cada animal. Si hay gne
elimmar porciones cuadradas o
rectangulares, corte con el mismo

serrucho por el lado no
aprovechable de la linea.

Elimine ef bulta de material sobrante.

Desbaste por las lineas,
cortando verticalmente las
fibras transversales y horizontal o

verticalmente las fibras

lengitudinales.

Con cortes verticales aproximese
cuidadosammente a la linea marcada.

Perfore los agujeros de los

ojos de los animales, y haga
las ranuriras necesarias con una
sierra fina de cola de milano.

Si ha cepillado, cortado y

perfilado correctamente,
quizds no sea necesario el uso de
papel abrasivo sobte las caras y
los cantos de cada pieza, pero si
deberia rectificar ahora las aristas

puntiagudas de todas las esquinas.

§i los animales van a ser

juguetes de nifios pequefios,
no aplique acabado. En su fugar,
puede usar algiin tipo de aceite
vegetal.

FORMAS ANIMALES
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Herramientas

Serrucho de costilla

Dos mordazas de bastidor

Cepillo manual

Acanalador manual o
acanaladora elécirica, con
hoja o cuchilla de

10 mm {*/g in).

Dos mordazasen G

Técnicas que intervienen
<0 este proyecto

Medicion y trazado
paginas 64 a 67

Cepillado pdginas 74 a 81
Corte fino paginas 82 a 85
Fresadoe pdginas 90 a 93

Uso de abrasivos
pdginas 115a 117

Uso de adhesivos
paginas 128 a 129
Acabado de la madera
pdginas 130 a 135
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Salvamanteles [ Basico

Este proyecto le brinda la oportunidad de desarrollar su estilo a la bora de

crear ranuras. La técnica es relativamente sencilla, aunque de gran utilidad.

Puede usar un cepillo acanalador manual o una acanaladora eléctrica.

MATERIALES

Componente

Pieza entera

Otros materiales:

El salvamanteles estd compuesto
por dos piezas de madera [7,5 mm
(3/1¢ 1n} de grosor] cortadas en
tiras y unidas con adhesivo. Es
mejor usar dos piezas de madera
que una, aungue la encontrara de
las dimensiones adecuadas, v
después cortar las tiras. Ello

Materiales y dimensiones

Madera de fronda de 1000 x 45 x 10 mm 2
(39 x 134 x ¥ )

adbesivos, papel abrasivo, acabado (aceite)

=

Cantidad

responde a que el calor cansa
variacion en la madera, variacién
que se minimjza alcernando la
direccion de las fibras. También
las ranuras se hacen a contrahilo,
y los dos cuadrados se colocan a
90° para mas estabilidad en la
madera.

Dimensiones finales

Cuadrado de 180 mm
{7 in) de lado

bt

ALZADO FRONTAL -

15 mm . 15 mm
10 mm {*/g in}

{#/gin) _

.. {fyin)

o e e ——

Con un serrucho de costilla,
corte la madera en 18 tiras,
cada una de 20 mm (%, in) de
ancho por 10 mm (*/s in) de grosor
y aproximadamente 210 mm
(8 in) de largo.

Tome las 9 tiras y jdutelas

para formar un cuadrado.
Alinee las vetas para que se
parezca lo mds posible a una
tabla aserrada a cuartos, con los
aniltos de crecimiento a no mds
de 45° de la base. Encole y una
las tiras de la siguiente forma:
aplique adhesivo a un lado de la
tira, coloque la siguiente encima
y mueva de lado a lado hasta que
note la unién con la cola. Alinee
las tiras. Repita esta operacion
con el resto de riras del
salvamanteles. Coloque el
conjunto en mordazas de
bastidor, con cuidado de no
apretar demasiado para no
arquear las riras. Repita con las
otras nueve tiras, y deje secar.

‘i:,!,,ﬁ]

Amordace las nueve

tiras de madera.

Con el cepillo manual, cepille

ambos cuadrados para aplanar
perfectamente sus caras.
Compruebe colocando uno
encima del otro, con las vetas
respectivas en dngulo recto.




Habiendo comprobado los

dos cuadrados cara con cara,
inalos con cola con las fibras en
angulo recto.

Encole v wna
los cuadrados.

Con el cepillo manual, cepille

los cantos para alisar y
rectificar todas las caras.
Compruebe la rectitud con una
escuadra.

Inserte una hoja o cuchilla en

el cepillo acanalador o la
acanaladora eléctrica. Ajuste la
profundidad de corte a 5 mun {4
in), v el soporte guja para la
ranura a 15 mm (% in) desde el
borde. Produzca la ranura al hilo.
Gire la picza, y repita la operacién.
Dé [a vuelta a la picza, y ranure al
hilo por la cara opuesta. Gire la
pieza v repita la operacion.

Redlice las ranuras con una acanaladora.

Fije el soporte guia 20 mm

{(*; in} mas adentro, esto es
35 mm (1% in) en total, para
acanalar las siguientes ranuras.
Repita la operacién del paso 6.
Entonces avance el soporte guia
20 mm (*4 in) mds, esto es 55 mm
(2Yy in} en total, y realice esas
ranuras. Avance 20 mm (¥4 in} mas
y complere las ranuras centrales.

Esquina
acabada.

Cuando tenga todas las
ranuras de cada cara del
salvamanteles, termine por

= -
= -
- sl

SALVAMANTELES

suavizar los cantos con papel
abrasivo eliminando las aristas
mas afiladas.

Si aplica acabados sintéticos a

la pieza, probablemente
resultardn afectados por el calor
de ollas y sartenes. Es mejor no
aplicar mas que aceite levemente
y asi evitar que mdas adelante se
deslustre.
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uebles en el mundo antiguo

Hoy en dia disponemos de pocos ejemplos
de muebles anteriores al siglo Xvi, pero si
renemos evidencias en taila, alfareria y
manuscritos de que hace siglos se empleaban
técnicas depuradas de fabricacion de
mobiliario.

UN PASO ATRAS

La ebanisteria es una
tradicion cldsica, con raices
en las civilizaciones de la
antigiiedad. Ep el antiguo
Egipto era tradicidén
enterrar muebles en lag
tminbas. En la Ty II
dinastias se desarrollaron
muchas técnicas, incluidos
los ensambles de caja v
espiga, de cola de milano y
de inglete. E] mobitiario
consistia bdsicamente en
simples tabureres y sillas
sin respaldo de tres patas,
siendo casi desconocidas
las mesas. Aun asi, la
piedra rallada y algunos
frescos prueban que si eran

Sila del estifo Cataling de

Aragén, disefiada por Stewar! corrientes las camas,
Linford. taburetes, tronas y cajas.
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Todo se realizaba con la idea de ser transportable, v la decoracion se
basaba en simbolos religiosos.

El conocimienro del mobiliario griego nos ha llegado basicamente a
través de alfareria pintada, pero sabemos que adaptaron sus récnicas
a imagen de las egipcias y orientales. A su vez, la civilizacién griega
influyd norablemente en la romana, y en ambas culturas el mueble
mds significativo es el divdn. Los romanos inventaron los armarios v
alacenas, y los frescos de las paredes de Pompeya muestran mesas
sencillas de madera, bancos y alacenas con puertas.

Con la caida del Imperio Romano en los siglos Tv y v, Europa se
adentrd en la oscuridad medieval, en que se usaba escaso mobiliario.
La calidad del mobiliario era de lejos muy inferior a la que se habia
visto en riempos de los griegos y romanos cldsicos.

La cbanisreria dio un giro en los siglos XIv y Xv. Anteriormente sélo
los monjes sabian trabajar la madera, pero ahora los seglares
empiezan a aprender las técnicas. Enropa vivié muchos cambios en
mobiliario en esta época: evolucionaron los escricorios v alacenas, y se
emplearon ensambles de caja y espiga reforzados con espigas o
tarugos. Las piezas de ebanisteria seguian siendo eminentemenic
transportables, pues la nobleza no solia tener mas que un juego, y lo
transportaba de una residencia a otra. En este periodo, y hasta los
siglos 331 ¥ XVIL, el mobiliario estaba casi exclusivamente reservadoa
nobles acaudalados.

Las sillas eran simbolo de autoridad, e incluso una casa grande
podia tener solamente tres: una para el sefor, una para su esposa v

.




ANTERIOR IZQUIERDA Los ensambles de caja y espiga se empezaron a usar en el antiguo Egipto, coma se observa en esta bangueta. ® ANTERIOR CENTRO Aparador

cortesano en roble de mediados del siglo xvii. « ANTERIOR DERECHA Mesa de refectiorio en roble, de 1540, con figuras angelicales tafladas a cada lado de las paias. »
ARRIDA IZQUIERDA Banco de mnediados del siglo xvi con respaldo en balaustre de roble torneado.  ARRIBA CENTRO Banguela jacobina inglesa con patas torneadas y

detalles en talla. # ARRIBA DERECHA Banco jacobino inglés con disefios geometricos en ¢ respaldo.

otra para visiras. Hasta el siglo XVIII, las casas
europeas humildes ne tenfan mas que
mobiliario bdsico mas bien rudo.

UNA VISION DISTINTA st thnan i
La Iralia del siglo XV vio un enorme i
crecimiento de la burguesia poderosa, lo cual '
generd uua demauda de muebles finos v i i

fuertes. Los ebanistas echaron la vista atras i )
hacia Grecia y Roma buscando inspiracién

e

en ¢l mundo antiguo. Orros paises I Y
europeos también se influveron de esta :
tendencia. En el mobiliario francés

imperaba el roble, tan dificil de tallar,

pero Ja influencia italiana trajo el nogal,

que siempre ha permitido a los talladores
lucirse con elaboradas cabeceras v cintas
de talla. Couando Francis I retornd a
Francia en 15235 tras su cautividad en
[talia, decidid contratar a varios
artesanos iralianos con lo que la
ebanisteria francesa del siglo XVI gaud en
esbeltez. Las sillas, por ejemplo, se
hicieron mds ligeras, reemplazando los
pesados asientos paneles laterales v por
brazos y soportes torneados, v patas

anidas con camillas. sta silla de respaldo y
asiento en barras de baya y

Italia también ejercié influencia sobre
J nogal data de hacia 1670.

Alemania y los Paises Bajos. Alemania

mezclé los motivos arquitecténicos cldsicos con

mdscaras animales y lo grotesco. El norte de Alemania
ne tuvo contacto directo con lralia v en sus muebles se
observan claras diferencias. El gusto por el pesado

mobiliario de roble siguid imperando mientras que en

el sur se empleaban maderas de conifera.

Inglaterra no tuvo demasiada influencia del
Renacimiento taliano hasta 1525, Hasta enconces,
Inglaterra fue conservadora con el estilo gotico y

pesado. Pero entonces Enrique VIII impuso su
voluntad de modernizar Inglaterra contratando a
ebanistas italianos y alemanes. Empezaron a verse
motivos cldsicos, y los artesanos desarrollaron el
panel encuadrado, esto es, mobiliario fabricado a
partir de largueros y travesafios ensamblados con
caja y espiga. Asimismo, hubo una revolucidn
téenica en los anos 1540 a 1550 gracias al inglete
auténtico. El mobiliario inglés siguid siendo
mayoritariamente pesado y de roble, pero los
hogares mas adinerados empezaban a preferir el
nogal u otras especies autdctonas de fronda. Se
introdujo el torneado decorativo, como los
balaustres, ¢ Inglaterra comenzaba a alcanzar al
resto de Europa. Sin embargo, Ja ebanisteria inglesa
no despegd hasta el reinado de Carlos I, hite del
mecenazgo e artistas en Inglaterra, cuando la
némina de mobiliario habitual se expandid vy se
introdujeron los sillones de brazos con volutas.
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Botellero | Basico |

Este sencillo y elegante botellero requiere un trabajo preciso de taladrado. Puede

conseguir buenos resultados lentamente con las herramientas manuales, pero le serd

mds facil realizar un botellero grande si emplea una taladradora vertical o el taladro
eléctrico. Para botelleros mayores, simplificaria el trabajo tener una plantilla para

Herramientas perforar correctamente la posicion de los agujeros sin tener que marcar cada pieza.
Serrucho de costilla

Grainil de mareaje

Taladro y broca amnericana

de 10 1nm (% in) MATERIALES N En primer lugar debe decidir
Cepillo de alisar Componente Materiales y dimensiones Cantidad para cuantas botellas serd su
Madera de fronda botellero. Con una sierra de espiga,
Listones Cuadrado de 30 inm (1% in) de lado. El 1 corte las piezas de madera

largo rotal requerido depende de cudntas botellas

. 43
quiera almacenar; para un botellero de cuatro necesarias, de 30 mm (1% in} de

botellas, necesita 9 listones de 190 mun (7', in) lado y 190 mm (7', in} de largo.

de largo cada uno. Para el botellero de esta ilustracion,
Otros materiales: Espiga de 10 mm (%5 in)de didmetro, Para un botellere de

cuatro botellas necesitard 24 espigas lisas o bastén de 94 mm

(3% in) de largo cada una; papel abrasivo; adhesivo; acabado

necesitard nueve listones.

230 mm {9/, in)

-
i e
Wil I -
i ! - S =T

ALZADO
FRONTAL

A 1 —
seni 2 ; L= 7T
Técnicas que intervienen — 3 :

: (¥4 in)
en este proyecto 30 mm :
{15 in) ("

Medicién y trazado
paginas 64 a 67

T
i Ll /]

Cepillado pdginas 74 a 81 |

Corte fing pdgimas 82 a 85 | i

i
Perforado pdginas 96 [
100 L !I
Uso de abrasivos PLANTA 1
paginas 115 a 117
Ensamblaje de proyectos | Dimensiones finales
pdginas 120 a 127 {1 [ (il J
Uso de adhesivos I | [l (I II
pdginas 128 a 129 I|I-|. 7 = . — l"~| _ [ (9444 in) de ancho y largo, por
Acabado de la madera w ‘e | { | 190 i (7 in) de fondo.
|III | |

paginas 130 a 135

Aproximadamente 230 mm
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Marque la posicién de todos

los agujeros en los extremos de
los listores. Escoja una cara y un
canto de cada listdn, marcando un
conjunto de agujeros en la cara y
en su reverso a 25 mm (1 in) del
extremo. Después, marque los
agujeros del canto elegido y su
opuesto a 35 mm (1% in) del
extremo. Irace una linea recta por
las caras v los cantos siguiendo los
puntos marcados.

- G
5%{':‘; Marque la posicidn
o

de tadas los
agujeros.

Ajuste el gramil de marcar a

15 mm (%% in), es decir a la
mitad de la anchura de cada
pieza de madera. Marque el
agujero en el centro de cada
linea.

Con un gramil, marque los agujeros
centrales.

Sera mas facil colocar bien
el taladro si marca los

“ agujeros con un punzdn.
|

Margue los
7 centros de los agujerns
con un punzon para que ef

taladro no se desplace.

Taladre los agujeros con

una broca americana de 10
mm (*/s in). Use una
herramienta especial, o
fabrique la suya propia, para
actuar como tope y que los
agujeros tengan la profundidad
justa. La forma mds ficil de
hacet ese tope es perforar una
pieza de madera y cortarla de
forma que la broca sobresalga
12 mm (Y, in)

por ¢l agujero.

Taladre una pleza
de madera para que
haga de tope.

Con el tope podra dar la
profundidad correcta a cada

pieza. Tafadre todos
los agujeros segin
las marcas, dos en =

cada cara.

Prepare las espigas que han

de sostener los listones. Cada
una debe medir 94 mm (3%/4 in)
de largo, con un reborde a 12
mm (/3 in) de cada extremo. Si
ha taladrado bien los agujeros,
no necesitara los rebordes.

Antes del montaje, lije las
superficies de todos los
componentes y lime las aristas.
Cepille y lije al hilo. Realice un

pequedio chafldn a cada
extremo de la espiga, para
contribuir a localizarla al
montar el botellero.

Extienda las piezas y
empiece por ensamblar
unidades de dos listones y dos
espigas. Introduzca adhesivo en

los agujeros y golpee un poco
las espigas para encastarlas.
Para asegurarse de que [as
plezas quedan bien fijadas,
amordace los

ensambles.

Monte el
botellero de dos
plezas en dos
piezas.

Introduzea adbesivo en los agujeros
y presione para encastar las espigas.

Monte todas las piezas del

botellero v retire los
excesos de cola de los agujeros.
Compruebe que el bastidor estd
recto. Aplique acabado 1 lo
desea.

1 Para dar estabilidad

a un botellero grande,
o adelantar las botellas para
mantener los tapones himedos,
inserte un listoncillo, de unos
6 mm (! in), bajo el canta

- delantero, y clivelo para que

el botellere se incline hacia Ja
pared.

Dé estabilidad al botellero insertando
un listoncillo bajo el canto frontal.




DAMERO DE CHAPA DE MADERA

Damero de chapa de madera [ Basico

El sencillo dibujo de este damero conmsiste en una combinacion de chapas de

madera de color oscuro y mds claro. Para el chapado se emplea una horma (o

prensa) y colas modernas para unir la chapa al fondo de madera.

MATERIALES La primera fase del proceso es & ;
s . L erramientas
Componentc Materiales y dimensiones Cantidad aplicar recubrimiento a los T _ ——
cuatro cantos del tablero. Las Cepillo de alisar
Base Madera de fronda de 420 x 420 x 20 mm 1 dimensicnes finales deben ser un Escuadra de inglete
(]6 % 16 x %, ln) cuadrado de 420 mim (16 ll'l) de Reg]a de borde recto
Recubrimiento Chapa de 450 x 22 x 12 mm 4 lado (ver medidas en el dibujo A -
canaladora

de cantos {17, x "y x 'y in) =

inferior). Con el cepillo de alisar, Mordazas de bastidor

Damero Cuadrado de chapa de madera clara y oscura pula el recubrimiento de cantos

Cepille de dentado

de 300 mm (12 in) de lade aproximadamente .. .
con la precaucidn de dejar que su e —=

Borde 450 x 65 mm (174 x 2'/; in) 4 . Cuchilla para chapa
; anchura sea un poco superior
Reverso Chapa de refuerzo :
o 2 I a la del tablero. Recorte el Horma, herramientas y
. : . A materiales
Otros materiales: papel abrasivo, cinta de chapa de madera; polietileno tablero a 400 mm (15", in) para
acabado. == == acomodarlos. Con una escuadra

Dimensiones finales

Cuadrado de 420 num (16 in) de lado

;.

o

{ur ) wnu oz
(ur ¢}

ALZADO

420 mm (16 in}

¥ =

Técnicas que intervienen
en este proyecto

420 mm {16 in) -
(ur 27,1} won g

Medicién y trazado
pdginas 64 a 67

Cepillado paginas 74 a 81
Uso de abrasivas

paginas 115 a 117

Uso de adhesivos

pdginas 128 ¢ 129
Acabado de la madera
pdginas 130 a 135

(m )
ww g

Chapado pdginas 136
PLANTA a 139
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-

de inglete, marque los ingletes en
los extremos del recubrimiento
para que las esquinas encajen
perfectamente.

Puede ensamblar los
recubrimientos con lenglietas, o
simplemente pegarlos con cola a
los cantos. Si piensa usar lengiietas
y ranuras, realice ranuras de 6 x 6
mm (/4 x Y4 in) con la acanaladora
antes de cortar los ingletes.

Aplique los cubrecantos al tablero,
ingletando las esquinas.

Si piensa unirlos con cola,

aplique el adhesivo sobre Ia
superficie ¥ sujete con una
mordaza de bastidor.

Cuando el adhesivo se haya

secado, limpie el exceso
escrupulosamente por los dos
lados con una espatula.

Cepille los cubrecantos para alinearlos
con ¢l tablero.

Raye las caras del tablero con

un cepillo dentado. Como la
chapa puede tirar del tablero, es
conveniente reforzar el reverso
con otra chapa.

Seleccione la chapa de madera

para el reverso. Corte la
chapa de madera oscura y clara
en tiras de exactamente 40 mm
(1%, in} de ancho. Una nueve de
estas tiras con cinta de chapa,
alternando los colores,

Corte otras nueve tiras de

40 mm (1Y, in) de ancho en
angulo recto respecto a las
primeras, para obtener tiras de
cuadrados oscuros v claros
alternativamente,

Corte mseve tiras mds en dngulo recto
respecio a las primeras.

Mueva un cuadrado hacia

arriba de una tira si y otra no,
para obtener el efecto de damero.
Fije ta posicién con cinta
adhesiva de chapa.

Para erear el
efecto de damero, mueva un cuadrado
hacig arriba en titas alternas.

Extienda esta matriz sobre el
centro del tablero y recorte
los cuadrados sobrantes, de modo
que quedard un tablero de ajedrez
de ocho por ocho cuadrados.
Extienda los cuadro cantos y

unalos con cinta de chapa,
solapando y recortando los
ingletes como corresponda.

1 Cerciérese también de

que, ademds de Jas chapas
de cara y de refuerzo, tiene dos
hojas de polietileno del mismo
tamafio. Extienda adhesive por la
superficie del tablero v coloque la
chapa en su sitio.

MADEROC DE CHAPA DE MADERA

Parqueteria

1 Aplique mis adhesivo al
anverso del tablero de
La parqueteria consiste
en mosaicos de chapas
de maderas de colores
distintos, unidas con
cola a un fondo o al
sweelo formando diserios
geomsétricos. Los mds
kabituales son en
damero o rombos. La
sabia combinacion de
colores y vetas de la
madera puede legar a
producir la ilusion
Gptica de ura imagen en
tres dimensiones.
La pargueteria vivic
s apogeo sobre
muebles de nogal entre
1670y 17135,

fondo, y coloque la chapa con el
damero en posicion.

Ef confunto para chapas de damero
consiste en hoja de polietileno, horma,
chapa de refuerzo, alma del tablero v
chapa del anverso.

1 Extienda la hoja de
polietileno en el fondo de
la horma, seguido del conjunto
formado por chapa de refuerzo,
alma y chapa del anverso.
Extienda otra hoja de polietileno

encima de todo, vy coloque la tapa
de la horma.

Amordace el conjunto.

1 Ejerza presion uniforme
sobre todos los listones
de sujecién.

1 4 Cuando ¢l adhesivo se

haya secado, retire el
tablero chapado de la horma y
repase los bordes.

1 Elimine con cuidado la

cinta de chapa de madera,
lije todas las superficies y apligue
el acabado que prefiera.

167




PROYECTOS BASICOS

Salvamanteles triangular [ Basico

Este proyecto es un pequesio marco que se coloca bajo una cazuela o fuente

caliente para proteger la mesa o la encimera de la cocina. Este es un proyecto

relativamente sencillo, basado en ensambles oblicuos a media madera.

Herramientas

Cepillo de alisar

Bisel deslizante

Transportador de dngulos

Grainil de marcar

Punzdn

Serrucho de costilla o de

MATERIALES

Componente Materiales y dimensiones Caontidad

Lateral Madera de fronda de 610 x 32 x 20 mm 3
(24 x 1Y x 3/ in)

Otros materiales: adhesivo; papel abrasivo; acabado.

Prepare la madera con el ] Fije el bisel deslizante

En primer lugag, marque la

parte de la madera que debe
eliminar en cada esquina {A)
midiendo de una esquina al canto
opuesto a un dngulo de 60°.
Corte estas secciones de forma
precisa.

a do mil . a
- cola de milano cepillo hasta obte;?er una / a 60° con un Entonces marque el reborde,
Farmén de ebanista forma recrangular. Mida v corte }; /' transportador de dngulos o es decir, la parte que deberd
de 25 mm (1 in) i 44 5 "
- ( el llargo de las tr(?s piezas d(.al .;;. 4 _— un cartabdn. cortar a media madera para el
7 Mordazas en G trébede, con el dibujo inferior /?{?_ ___J ensamble (B). Trace una lirea a

32 mm (1", in) de un extremo a

como guia. Trace las marcas /¢
en caras y hordes. ///(

Técnicas que intervicnen
en este proyecto

Medicién y trazado
pdginas 64 a 67

Cepillado pdginas 74 a 81
Corte fino pdginas 82 a 85

Ensambles a media madera
pdgings 101 a 103

Uso de abrasivos
paginas 1152117
Ensamblaje de proyectos
pdginas 1204 127

Uso de adhesivos
paginas 128 a 129
Acabado de la madera
pdginas 130 4 135
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a lapiz.

Dimensiones finales

Tridngulo equildterc
de 180 mm (7' in)
de lado

2 - 93 mm(3/4in)
/.,(-'3?. aproximadamente
L T _ )
; i b E?/).'. e
b : ) =o
i —=——=- =i 58

ALZADO LATEAL

un dngulo de 60° del anverso,
paralela al canro que ha cortado
en el paso 3. Dé la vuelta a la
pieza y marque ¢l reborde del
extremo cpuesto. Compruebe que
la distancia enrre los rebordes es
de 93 mm (3%, in). Con una
escuadra, apunte estas lineas en
los cantes. Trace con el gramil
una linea central desde las lineas
del reborde, por todo el extremo
de la madera hasra cruzarse con
la primera linea de reborde.
Repita hasta tener todas las
piezas marcadas.

Trazar fas lineas del reborde.

Repase las lineas con un

punzdn, y cuidadosamente
corte hasta las lineas de media
madera. Corte a contrahilo.



Corte los rebordes
h i a contrahilo.

Atornille una de las piezas
para mantener el reborde en
linea vertical. Corte por la linea
central del gramil, por el lado no
aprovechable de la madera. En
teoria es posible cortar
rignrosamente por la linea, pero
para principiantes en carpinteria es
mejor repasar los cantos del
ensamble a formon.
Repita para
obtener el

perfil en
los
extremos
de todas las
. piezas de

Corte por las lineas
centrales a media
traderd.

Extienda los tres lados del
7irébede y compruebe que los
ensambles ajustan. Rectifique si
£s necesario.

Compruebe el ensamblaje y rectifique
ST ¢s necesario.

Aplique adhesivo a las juntas
¥ sujete con las mordazas.

SALVAMANTELES TRIANGULAR

Cuando el adhesivo haya 1 Lije el trébede con papel
curado, repase los cantos abrasivo y aplique un
externos con un cepillo. acabado de su eleccién.
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PROYECTOS BASICOS

Herramientas

Cepillo de alisar

Acanaladora con cuchilla
recta de 12 mm (%, in}

Gramil

Serrucho de costlla

Marco de espejo tallado | Basico

La construccion de esta pieza es simple y la talla de la cara es particularmente

llamativa. El marco sirve aqui para contener un espejo, pero puede adaptario

para cuadros o fotografias.

MATERIALES
".Componente Materiales v dimensiones " Cantidad
Madera de fronda
Verticales 575 x50 x25mm (23 x2 x 1 in)
Horizontales 325 x50 x 25 mm (12%, x 2 x 1 in)

Formdn de cajear

Herramientas de talla

Mazo de talla

Mordazas

Taladro y brocas

de 2 y 4 mm (s y Vs in)

Téenicas que intervienen
en este proyecto

Medicién y trazado
pdginas 64 a 67

Nociones de corte

pdginas 68 a 71
Cepillado pdginas 74 a 81

Entalladnra pdginas 86
a 89

Fresado pdginas 90 a 93

Perforado paginas 96
a 100

Realizar ensambles de caja

y espiga paginags 104 a 109

Uso de abrasivos
pdginas 115 g 117

Uso de adhesivos
pdginas 128 a 129
Acabado de la madera
paginas 130 a 135
Talla pdginas 140 a 141

Otros materiales: espejo de 470 x 320 mm (18'/; x 127 in); tira de madera de

fronda y de contrachapado de 470 x 320 m
de grosor, para usar tras el espejo (si piensa

m (18Y, x 123 in) y 6 mm ("4 in}

acanalar los rebajes, necesitard inas

material para tiras); adhesivo; papel abrasivo; acabado; tornillos avellanados del

calibre 6 de 20 mm (%, in).

- 400 mm (16 in} -

e 305 mm (12 in) -

ALZADO FRONTAL

DE TALLA

Dimensiones finales

550 mm (22 in) de alto por
400 mm (16 in) de ancho

=
w L
b
(- A
g 28 DETALLE A
3 A
=
B
ALZADO
LATERAL

{m gY) wrw (5§
[ R L 0T

DETALLE

(*/2in) {3/ 14 in)
5 mnm
(3/16 n}

En primer lugar, prepare Ja

madera para el marco bésico.
Cepille las caras y canros de los
lados verticales v horizontales.
Marque v cepille la profundidad
vy grosor a 50 x 25 mm (2 x 1 in}.
Las horizontales medirdn 374
mm {143, injde largo, v las
verticales 550 mm (22 in}. Corte
el largo de estas piezas.

Con una acanaladora, realice
las rebajes en el reverso de
los cantos internos, a 12 mm
{!/; in) de ancho v 17 mm (*/yin )
de hondo.

Marque las espigas con

entrante lateral v sus
correspondientes cajas. Marque
la espiga con el gramil, a 8 mm
(*h¢ In)} de ancho. Atornille
verticalmente los lados
horizontales para cortar los
rebordes con una sierra de espiga.
Extiéndalos en el banco contra
un tope para cortar el reborde.
Vuelva a colocarlos verticalmente
en el tornillo para cortar 10 mm
(*3 in) del canto exterior de cada
espiga. Retire el material sobrante
cortando por el reborde largo.

Corte los rebordes con entrante
lateral del marca de espejo.




4 La caja se alinea con el

rebaje de una cara. Sujete las
verticales por ¢l canro y realice
las cajas, a 25 mm (1 in) de
hondo para acomodar las espigas
ciegas. Desbaste primero la caja
hasta llegar al hondo requerido,
y después vuelva para perfilar los
rebordes. Compruebe cada
ensamble por si necesita

retoques.

Trace las formas de la cenefa.
Con la herramienta de talla
pertinente, realice los cortes de su
dibujo. Pnede practicar antes

sabre madera de desecho.

mazo sobre madera de desecho.

Cuando haya completado la

talla, ensamble el marco con
adhesivo y amordace las juntas.
Compruebe que queda recto y sin
torceduras.

Cuando el adhesivo haya

carado, prepare el marco para
el acabado y aplique el acabado
deseado.

Corte cuatro tiras de relleno

que encajen en el rebaje.
Coloque el espejo o la fotografia
en ¢l marco. Extienda un par de
bojas de papel tras él, para
protegerlo, y encima de ellas la
hoja de contrachapado. Perfore
los agujeros para los tornillos en
el rebaje, y atornille las cuatro
tiras en su sitio. Puede realizar un
agujero en dngulo encima del
marco, para colgar en la pared.

MARCO DE ESPEJO TALLADO
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Stisn francés de estilo
Lueis X'V.

El estilo barroco, originado en [talia, tuvo una gran influencia en el
mobiliario de toda Europa. Uno de sus rasgos principales es €l
despliegue de elementos teatrales en el mobiliario. De todas formas,
cada pals interpretd el Barroco a su tnanera.

ORIGENES Y EVOLUCIONES ESTILISTICAS

El Barroco en ebanisteria emana originariamente de la arquitectura,
pintura y escultura italianas. Muy cn deuda con la influencia
oriental que conmovid la Enropa del siglo XV, las caracteristicas del
Barroco son los grandes gestos arquitectdnicos y esculturales con
ornamentacién altamente elaborada y detallada.

El estilo barroco por antonomasia se forjd en la Francia de Luis XIV,

al crearse talleres de ebanisteria que reflejaran su propia posicién
gloriosa con muebles suntosos y monumentales. Se crearon nuevos

muebles con los armarios y alacenas como maximo cxponente.
También nacen nuevas técnicas, como el estilo «boulle», que toma
su nombre del ebanista André-Charles Boulle y consiste en
incrustaciones de estafio y concha sobre roble.

A mediados del siglo xvil, los Paises Bajos se habian convertido en
grandces ebanistas de pleno derecho, independizados de Espafia
desde finales del siglo xvI,

Adoptaron el estilo barroco hacia 1620, v lo prolongaron hasta
finales del siglo XV, cuando Alemania e Inglaterra empezaban a
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ANTERIOR IZQUIERDA Sitla de noga! Guillermo y Maria ® ANTERIOR CENTRO Silla de caoba realizada en Inglaterra hacia 1720 « ANTERIOR DERECHA Pies de bola y de
garra en una silla de nogal tallada de estilo Jorge {1, hacia 1740 * SUPERIOR IZQUIERDA Sillon dorado francés datado sobre 1760 & SUPERIOR CENTRO Mesa de tres
patas de madera de caoba tallada, de estilo Chippendale, hacia 1760 * SUPERICR DERECHA Siffa tatlada de fa época Chippendale, realizada hacia 1760.

desarrollar sus propias versiones distintivas del Barroco. En
Inglaterra, la evolucién del estilo v gama de mobiliario barrocos
se interrumpieron con la Guerra Civil v la subsiguiente

Republica, durante la cual los puritanos introdujeron estrictas
reformas sobre la decoracién de los muebles, que consideraban
excesiva, Con la restauracion de la monarquia en 1660, Carlos II
reintrodujo la revolucion barroca que habia observado en su
exilio por Francia y los Paises Bajos. Le siguid un influjo de
artesanas europeos, que trajeron nuevas técnicas como el
chapado de madera y el torneado en espiral, ademds de nuevas
formas como los bun feet o pies abombados. Aparecieron los
primeros tocadores v mesas de comedor con alas abaribles, v se
comenzaran a emplear maderas como el nogal, el cerezo, el cedro
y ¢l tejo.

GUILLERMO ¥ MARIA

La influencia holandesa sobre la ebanisteria bricdnica tuvo
continuidad con el ascenso en 1688 de Guillermo y Maria de
Holzanda, v de su disefiador Daniel Marot. Se empezd a favorecer un
estilo sencillo v elegante, con sillas de patas muy curvadas v pies en
forina de bola, de garra o de plataforma. También incrementé la
preferencia por saloncitos intimos, para los que se empezaron a
disefiar muebles menares como mesilias diversas,

PERIODO REGENCIA

De nuevo, la influencia francesa habia de imperar en el

siglo XxvUl. La rransicién de! Barroco al Rococd se denomina estilo
Regencia, durante el cual aparecen estiles mds fuidos y curvilineos.

Si la era barroca habia tratado de declaraciones arquitectdnicas,
ahora el acenro comenzaba a variar. Las consideraciones mas
pracricas de proporcionar comodidad al usuario eran la vanguardia,
v por ellas se introdujeron los respaldos curvos. También se renfa en
alta consideracién la idea de que cada mueble fuera bello v sélido.
Los robustos soportes v camillas barrocos dieron paso a esbeltas
patas en forma de S suficientemente fuertes como para soportar los
refinados nuevos muebles.

ROCOCO

El estilo Rococd combing en la estructura del mobiliario esa nueva
preferencia por las lineas fluidas y curvas con iinaginativos
disefios de agil follaje, conchas y volutas derivados del disefio de
grutas v jardines. Este estilo algo frivolo v empalagoso desperté
una reaccion anti-Rococd especialmente significativa en Inglaterra,
donde tenia su lider en la figura de William Kent, disefador de
mobiliario de un clasicismo paladiano con unas pocas concesicnes
rococd, En 1720 hubo escasez de nogal, e Inglaterra empezé a
importar la caoba que los paladianos emplearon para su insélito
mobiliario.

A pesar de la resistencia paladiana, en los afios 40 del siglo Xvill el
Rococd se habia impuesto definitivamente en Inglaterra. En 1754,
Thomas Chippendale publicé su Mester de caballero y ebanista, que
incluia esquemas para muebles ingleses de estilo rococd, asi como
sus renuevos chinos v géticos. Chippendale fue hombre de negocios
vy ebanista, su nombre se ha convertido en sinénime del mobiliario
de canba de mediados del xviL
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Herramientas

Gramil de marcar

Cepillo de alisar
Cuchilla de marcar
Serrucho de costilla

Bisel deslizantc

Escoplo
Regla de borde recto

Gramil de corte

Acanaladora eléctrica o
manual con broca Forstner

Sierra de calados

Taladro

Técnicas que inrervienen
€n estc proyecto
Medicion y trazado
pdginas 64 a 67

Cepillado paginas 74 a 81
Corre fino pdginas 82 a 85

Ensambles de ranura
pdginas 110 a 111

Uso de abrasivos
pdginas 115 a 117

Uso de adhesivos
pdginas 128 ¢ 129

Acabado de la imadera
pdyinas 130 a4 135
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Pequeno espejo con estante | Basico.

Este sencillo espejo con estante, perfecto para la pared del batio, le permite poner

en prdctica varias técnicas. Tendrd que realizar un ensamble con ranura de cola

de milano para fijar el estante al marco, usar una acanaladora para desbastar la

madera y encastar el espejo, v una sierra de calados para los detalles calados de la

parte superior e inferior del marco.

MATERIALES
Componente Materiales y dimensiones Cantidad
Marco y estante Madera de fronda para la contramadera y el 1

estance: 5350 x 210 x 20 mm (22 x 8 x %4 in)

Otros mateniales: un espejo de 205 x 140 mm (8Yy x $'% in); adhesivo (APVY); silicona;

cinta de doble cara o mastique para encastar el cristal; papel abrasivo; acabado.

Prepare las caras v los cantos

de la madera. Con un gramil
de marcaje y un cepillo de alisar,
obtenga unas medidas de 200 mm
{8 in) de ancho y 20 mm (¥, in)
de grosor.

En primer lugar, marque las

longitudes finales en los dos
componentes; 400 mm {16 in)
para la contramadera y 112 mm
(4'/; in) para el estante. Verifique
su rectitud, Marque la posicion
para la ranura de cola de milano,
a 50 mm (2 in} del extremo
inferior de la contramadera.
Trace las demds lineas a lapiz
sobre [a contramadera: una
linea recta a 30 mm {1, in} de
cada borde para los extremos
del calado v ¢l hueco para el
espejo, como se observa en el
dibujo a su derecha.

Corte la contramadera y el

esrante con una sierra de
espiga, v cepille con cuidado el
contrahilo de los bordes
respetando las dimensiones finales.

Cuadre las dos lineas trazadas

para el estante a cada [ado de
la contramadera. Con un gramil de
marcar, marque una linea de
profundidad a 10 mm (% in) entre
esas lineas cuadradas. Con un bisel
deslizante ajustado a 1:4 marque la
cola de milano sobre el canto desde
[a linea del gramil ;
(véase detalle Bb 4

en el dibujo). //
/4

/ 2=

Con el bisel
deslizante a 1:4,

y. )z'/ wmarque la ranura de
&/ cola de milano sobre
(_ g el canto de la
contramadera.

Con la cuchilla de marcar, trace

las lineas de los rebordes en
que la linea biselada se encuentra
con la cara. Amordace la pieza
plana sobre el banco y corte por el
lado no aprovechable de ta [inea de
corte del gramil, con una sierra de
espiga. Realice otro corte en el
centro, parando justo antes de
alcanzar la Imea del gramil.

Corte la ranura de cola de milano con
un serrucho de costilla.

Con un escoplo, elimine el

material sobrante de ambos
tados. Siga cuidadosamente las
lineas de corte. Cologue una
regla de borde recto sobre ¢l
extremo inferior para comprobar
que esté perfectamente plano.

Seguidamente, trace la cola

de milano en cada cara del
estante, con un gramil de corte a
10 mm {%4 in), de profundidad,
es1o es, la profundidad de la
ranura. Con un ldpiz, cuadre esas
lineas por los cantos del estante.
Vuelva a ajustar el bisel deslizante
y marque el dngulo correcto de la
cola de milano desde la esquina
hacia la linea cuadrada.

b
Mida la cola de milano del canto
del estante.




PEQUENQ ESPEJO CON ESTANTE

Dimensiones finales
400 mm (16 in) de alto, PLANTILLA
200 mm (8 in) de ancho y DEL CALADOQ
120 mim {4 in) de fondo
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PROYECTOS BASICOS

Calados

L.os calados consisten en
una madera fina cortada
con una sierra muy fina,
lamada sierra de calado,
para formar disefios,
generalirente mokinos

geotnétricos entrelazados.

Se usan como decoracion
en mobiliario: a veces se
dejar abtertos, otras se
aplican sobre un fondo o
se colocan sobre otros
materigles como lia seda
gue guedard vista a
través de los agujeros.
Los calados fueron muy
habituales en librerias,
armarios, comodas,
encimeras de mesa y
respaldos de silla; a
mentdo el término se
reficre al estilo chinesco
del mobiliario de
mediados del xvi.
Habia entonces una
moda por lo oriental; el
diseko y chinolserie
{térrino genérico para
referirse a ornamentos
chINescos como motivos
a talla) imvadieron el
mobiliario. Se anadian
galerius caladas a las
mesas, cumbres caladas
estilo pagoda a los
armarios, y se disefiaban
respaldos de silla
calados.

Cuadre todas las lineas del

canto del estante. Atornille el
estante plano al banco y corte los
rebordes a la profundidad
marcada, por el lado no
aprovechable de 1a Iinea de corte.
Desbaste con un escoplo,
a contrahilo desdeﬁf
los lados. %

S
=

Cuadre las lineas de la cola de milang
por tods el canto, y corte a medida.

En la contramadera, trace las

dimensiones exactas del espejo
con marcas de gramil al hilo y de
cuchilla a contrahilo. Siempre es
mejor hacerse primero con el
espejo v después realizar ¢! hueco
que lo acomode, pues no siempre
sera posible obtener el cristal de
las medidas exactas que necesita.

1 Ahora desbaste el hueco
que ha de acomodar el
espejo. La mejor herramienta para

ello es la acanaladora eléctrica.
Ajuste la mdquina a la
profundidad deseada y siga el
soporte guia para cortar
exactamente por las lineas del
gramil. Realice un corte recto a lo
largo de los bordes, para
detenerse casi al alcanzar la
longitud total. Sin variar los
ajustes de profundidad, ajuste el
soporte guia para realizar una
serie de cortes longitudinales que
avudardn a desbastar el grueso del
material sobrante. Al completar
esta operacidn, desbaste por las
lineas superior e inferior. Si no
dispone de acanaladora eléctrica,
puede eliminar el grueso del
desecho con una broca de punta
plana como la broca Forstner,
ajustando la profundidad en una
prensa de taladro v realizando
una serie de agujeros en la
superficie de desecho. Con una

Use una broca Forstner para desbastar
el hueco del espefo.

acanaladora manual, elimine el
material sobrante y a formén
perfile los cuatro bordes.

1 El grosor de la tabla estd
pensado para dar
estabilidad a la pieza permitiendo
a la vez los ensambles. Deberd
retirar material de la parte trasera,
donde irdn los detalles calados, con
un grosor final de 8§ mm (%4 n).
Elimine ese material como en el
paso 10.

P

s 11

Rebaje el grosor de la zona donde irdn
{os calados.

1 2C0n una plantilla (véase

dibujo de la pigina 175),
trace las lineas de los calados
cuidadosamente sobre la zona ya
preparada del marco del espejo.
Trace lineas con el punzén y
realice agujeros para introducir la
sierra de calados en las zonas a
calar. Puede realizar esta operacidn
facilmente trazando el calado con
papel de carbdn. En su defecto,
haga uua fotocopia del disefio ¥
unala con cola a la zona deseada.
De hecho, este método es el mejor
porque el papel encolado a la vez
sujetard la superficie vy evitard que
se formen astillas al cortar.

1 Sies la primera vez que
usa una sierra de calados,
practique sobre una madera de
desecho y, cuando haya tomado
confianza, corte los disefios.
Toémese el tieinpo necesario, v
siga las lineas de forma precisa.

Corte el dibujo con la sierra de calados.

1 Para poder colgar el

espejo, achaflane v taladre
con angulo un agujero por detras
del centro del hueco del calado
superior. En ese agujero podrd
acomodar un clavo o punta
clavado en la pared.

Clave un tornillo
en dngulo a la
pared, y cologue

el espejo sobre él.

1 Lije los componentes de
madera, con cuidado de

retirar todas las marcas.

Una el estante con cola APV

a la contramadera. Aplique el

acabado que prefiera.

1 6 Coloque el espejo en su
lugar, con tres o cuatro
pegotes de mastique, con silicona,

o con cinta adbesiva de doble
cara.
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Herramientas

Cepillo de alisar

Escuadra y cartabén

Formon de cajear
Gramil

Mordaza en G

Escuadra cuadrada

Serrucho de costilla o, si
dispone de maquinaria,
sierra de brazo radial o

sierra circular

Seis mordazas de bastidor
pequenas

Taladro y brocas de 4,5
(3/]6 ill) 8 (SI'I(S ll'l)

y 3 mm (Y in).

Escuadra de inglere

Punzén

Garlopa

Destornillador

Técnicas gne interviencn
¢nl este proyecto

Medicién y trazado
paginas 64 a 67

Mociones de corte

pdginas 68 a 71

Cepillado pdginas 74 a §1
Corte fino pdginas 82 a 85§

Taladrado pdginas 96
a 100

Ensainbles de caja y espiga
Ddginas 104 a 109

Uso de abrasivos
paginas 115 a 117

Ensamblaje de proyectos
pdginas 120 a 127

Uso de adhesivos
pdginas 128 a 129

Acabado de Ja madera
pdgiras 130 a 135
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Mesilla [Basico

Esta mesilla es un diserio de Rupert Williamson, uno de los mejores ebanistas

ingleses del siglo XX. Se disenié especialmente como efercicio inicial para

estudiantes de ebanisteria. Es una pieza sencilla y cldsica, pero requiere gran

precision para acabarla bien, particularmente las patas octogonales y el marco

superior en inglete.

MATERIALES
Componente Materiales y dimensiones Cantidad
aE. Madera de fronda 7
Patas 510 x 30 x 30 mm (20 x 1Y, x 1 in) 4
Travesafios superiores 270 x 43 x 16 mm (10%, x 1%/ x ¥/; in) 4
Travesanos cruzados 340 x 30 x 16 mm (13'; x 1'/4 x Y5 in) 2]
Marco superior 375 x 75 x 20 mm {15 x 3 x ¥ in) 4

Orros materiales: la encimera puede ser de luna pulida, piedra, alicatado, metal

o corcho (6 min de grosor x 22 cm de lados); cuatro tornillos avellanados del
calibre & de 30 mmy; adhesivo (APV); papel abrasivo; acabado.

Empiece por cepillar las caras

y cantos de todos los
componentes para darles el
grosor y anchura correctos, como
se muestra en el dibujo de la
pigina opuesta,

Realizar el bastidor

Con las patas cuadradas de

momento, trace a lipiz una
linea transversal que marque la
altura de cada una de las patas.
Marque también las cajas para
las espigas con refuerzo oblicuo
en la parte superior de cada pata.
Cada caja mide 33 mm (1% in),
y hay dos en cada pata, a 90°
entre ¢llas. Con el gramil, calibre
la profundidad que debe haber
entre los rebordes, 6 mm (Y4 in).
En el extremo de cada pata,
trace la forma octogonal (véase
pagina 246).

Con una escuadra o una regla
empleada como gramil, trace
una linea por el canto de cada pata

que indique la cantidad de material
que reticar de cada esquina para

crear la forma
octogonal.

Trace en las
patas las lineas
del octagono, con
un lapiz.

Corte las cajas para las

espigas con refuerzo oblicuo
con un escoplo de 6 mm (/4 in).
Las cajas se encontrardn en el
centro de la madera, va que se
frata de nna junta esquinera.

Corte las cajas con un escoplo.

Cepille el octdgono de cada

pata, sujetdndolas en el
tornillo y cepillando a 45°
resiguiendo las lineas del lipiz.

Marque en las caras

diagonales la posicion de las
cajas que han de acomodar los
travesafios. Corresponden a la
cara entre las dos cajas que ha
cortado en el paso 4. Mida y trace
una linea vertical desde el extremo
hasta 150 mm (6 in), mas 30 mm
(1Y, in) adicionales. Esta serd la
marca para el encaje de los
travesafios. Cuadre una linea a
3 mm (Y in)de cada una de las
lineas anteriores, que represente
los rebordes de la caja. Con una
escuadra cuadrada y un lapiz,
trace estas lineas cuadradas de los
rebordes (véase cuadro de la
pagina 180). Ajuste el gramil para
dejar un espacio de 6 mun (' in)
entre sus puntas, y trace’ una linea
entre Jas lineas de los rebordes.
Mantenga los ajustes del gramil.

Sujete las patas al banco con
7 una mordaza en G, y corte
las cajas a 20 mm (%, in} de
profundidad.
A partir de ahora, es mejor

adjudicar un nimero o
una letra a cada

ensamble, {-P

Pata terminada con su caja
supetior e inferior,

-ﬂ




que sc correspenda con los
extremos de los travesarios
respectivos. Al montar, asegirese
de mantener csas
corresporidencias.

Después, marque y corte el
largo de los cuatro travesafios
superiores [190 mm (7', in} mds
espigas, 265 mm {10, in)] y
marque las espigas con sus
refuerzos: 20 mm
s (*4 in) cada

Travesario con
SHS AFCAS,

Con un serrucho de

costilla, corte las espigas
incluido el extremo en inglete
donde se encuentran en el interior
de la pata.

Patas y travesanos en distintas fases del
trazado y corte.

1 Ahora perforaremos los

agnjeros avellanados que
le permitiran arornillar el
bastidor al marco superior. Cada
travesaiio debe tener un agujero.
Desde la parte inferior del

travesafio, practique un agujero
que acepte la cabeza del tornillo,
y después el agujero de vaciado
que lo atraviesa,

Perfore los travesafios para introducir
los tormiflos.

75 mm
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Dimensiones finales

300 wnm (20 in) de alto por
350 mm (13%/) de lado (la

encimera cuadrada de la mesa)
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Fabricacién y uso de
una regla cuadrada

Una regla cuadrada es
un instrumento muy atil
para cuadrar lineas de
secciones con formas
irregulares, como las
tuberias o las secciones
octogonales. Sirve
también para cvadrar
lineas de rebajes y
chaflanes. Es un
instrumento de mny
facil fabricacion. Corte
sencillamente nna
seccién de aluminio o
acero perfectamente
cuadrada, o nse dos
piezas de madera unidas
en dngulo recto y con
los extremos
perfectamente rectos.
Apoye el cuadrado
sobre las dos superficies
y alinee el extremo con
la marca trazada en la
cara. Con un lgpiz 0 nn
punzén, transfiera ¢sas
marcas al canto.

\ - 4
o

TR
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1 Encaje los cuatro
travesafios en las cuatro
patas, asegurandose de que los
ensambles encajan perfectamente.
Presione suavemente con unas
mordazas de bastidor. No emplee
adhesivos, y compruebe ¢l buen
encaje v rectitud de las juntas.

Seguidamente, marque ¥
1 corte el largo de los dos
travesafios inferiores. Marque los
rebordes y vea si el bastidor
preensamblado esta recto,
extendiendo uno de los travesafios
diagonales. Trace hasta la cara del
travesafio una linea que se
corresponda con la cara de la pata.
Cuadre estas lineas transversalmente
por el travesafio. Con el gramil,
trace una espiga de 6 mun (/s m) en
el centro, con rebordes de 3 mm
{Ys in} arriba
y abajo. ] e

s I

Compruebe gue el marco
preensamblado estd perfectamente recto.

Corte esas espigas, no sin

1 3 antes comprobar que el
largo del reborde se corresponde
con el de la diagonal. Desmente los
travesafios superiores y patas, y
encaje las espigas de los travesafios
cruzados en sus cajas. Repita la
operacidn con los demds ensambles
del centro de los rravesarios

cruzados. Una y encaje el

ensamble.
& g

5

-

Corte y encafe los

F ey travesanios cruzades inferiores.

1 LEn este momento deberia
estar en disposicion de
montar en seco todo ¢l bastidor.

Ensamble el bastidor en seco.

1 Prepare la madera para el
marco superior, cepillando
las medidas de 75 x 20 mm
(3 x 34 in). Una las cuatro piezas,
cara arriba y alineadas de un
canto. Marque el canto interno a
75 mm {3 in) del canto alineado.
Desde esa marca, trace una linea
recta a 200 mm (8 in) con un
punzdn. Extienda cada pieza y
marque los ingletes en el anverso
con una escuadra de inglece.

Margue los componentes
del marco superior.

1 Corte los ingletes con un
serrucho de cestilla o, si
dispone de maquinaria, con una
sierra de brazo radial o una
sterra de banco. Para asegurar ¢l
encaje perfecto de los ingletes,
seguramente deberd cepillarlos
con un cepillo manual y con la
madera arornillada al banco.

Marque v labre un rebaje
1 [10 mm (¥, in) de ancho y
6 mm (' in} de profundidad] en
los cantos interiores del marco
superior, para que se adapten al
material elegido para la encimera.

1 Compruebe los ensambles

en seco, para ver i los
ingletes casan y si el marco estd
recto. Ajuste a cepillo.

1 Los ingletes necesirardn de
algin tipo de ensamble.

Puede ser uno de ranura y

lengiieta, o unas clavijas.

e | 8
Paralas |
esquinas en

inglete, elija '_‘ 15 "'-‘;‘1\"'!"- _L o
ranura — o

y lengiietas o
bien unas clavijas,

2 Compruebe el inontaje en
seco. Si los ensambles estin
correctos, desmonte para aplicar el
adhesivo y sujere los ensambles
con mordazas, verificando la
rectitud y ausencia de torceduras.

Amordace los ensambles del marco
superior.

2 1 La mesa tendra un aspecto

mas esbelro si se cepilla un
bisel en la parre inferior del marco
superior en inglete. Visualmente se
reducird el grosor del canto.
Verifique que la superficie de la
encimera estd recta y lisa, ¥
entonces cepille los cuatro cantos
y realice el bisel alargado.

2 Antes del montaje, |
compruebe que todos los

componentes estin lisos. Puede

haberlo conseguide al cepillar, pero

aun asi querer repasar el lijado.




Montaje v acabado

2 Maonte las mordazas de
bastidor. Aplique

adhesivo a los ensambles y

amordace el bastidor. Cuando el

adhesivo haya curado, verifique

el bastidor y el marco superior, v

aplique el acabado.

Amordace el bastidor.

2 El bastidor ya puede
unirse a la encimera con
los tornillos ciegos situados entre
los travesafios superiores y su
marco. Taladre el agujero de 4,5
mm (%5 in) en los travesafios
superiores, y a 30 mm (1Y, in)
de cada extremo. Rectifique
desde abajo hasta [a mitad del
fravesano con una broca de 8 mm
(%1 in). Mantenga la encimera
en posicién, sobresaliendo
nniformemente sns larerales,
Perfore agujeros piloto en el
tablero desde abajo con una broca
de 3 mm (s in}. Fije con tornillos.

2 Una de las maltiples
opciones para la encimera
del marco superior es un panel
de cristal alojado en los rebajes
gue rodean el canto interior. Para
asegurarse de que el cristal encaja
exactamenle en ese espacio, corte
una muestra de cartén o tablero
a medida y entréguelo al
cristalero como plantilla.
También puede optar por
fabricarse el panel usted mismo
con alicatado, piedra, tabla,
metal o corcho.

MESILLA
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Herramientas
Garlopa
Gramil de marcar

Punzon

Gramil de corre

Escuadra de inglete

Bisel deslizante

Sierra de cola de milano

Segueta

Escoplos de 6 y 12 mm
(Yay Yyin}

Cepillo de alisar

Acanalador o fresadora

Mordazas en G v de
" bastidor

Serrucho de costilla

Técnicas que intervienen
€N este proyecto
Medicion y trazado
pdginas 64 a 67

Nociones de corte
pdginas 68 a 71

Cepillado pdginas 74 a 81
Corte fino pdginas 82 a 85

Entalladura pdginas 86
a 89

Fresado pdginas 90 a 93
Ensambles de colas

de milano

pdginas 112 4 114

Uso de abrasivos
pdginas 115 a 117
Ensamblaje de proyectos
pdginas 120 a 127

Uso de adhesivos
pdginas 128 a 129

Acabado de la madera
pdginas 130 a 135
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Cajita

| Bdsico

Los métodos de construccion de esta cajita se pueden aplicar a contenedores de

varias medidas. Las colas de milano vistas se emplean como decoracion, los

biseles sirven para mejorar el perfil de la caja y mostrar la precisién de las colas

de milano. La caja es inicialmente una sola pieza, separada para obtener fondo y

tapa en el montaje.

MATERIALES
Componente Materiales y dimensiones Cantidad
Madera de fronda
Lados y extremos 700 x 140 x 25 mm (27 x 5%, x 1 in}, pi
una ¢ara y nn extremo en cada pieza
Tapa vy fondo 400 x 250 x 12 mm (16 x 10 x '/, in), 1
para tiras encoladas
Travesaiios cruzados 340 x 30 x 16 mmm (13Y; x 1'/4 x ¥4 in) 2
Revestimiento 700 x 45 x 6 nun (27 x 14 x Y4 n) 2

Otros materiales: un par de pernios de latén de 38 mm (1'/; in); cerrojo; tornillos

para la bisagra y la cerradura; adhesivo (APV); papel ahrasivo; acabado.

Prepare toda [a madera.

Primero seleccione las tiras de
madera frondosa que formaran la
tapa y el fondo de la caja, y
alinéelas con las fibras en sentido
opuesto para darle mayor
estabilidad. Unalas con cola y,
cuando estén secas, cepitle Jas
caras y los cantos con la garlopa.
Calibre v regruese.

xk“tﬁ = ///.
.

Una con cola g

las tiras de lz tapa y el fondo.

Después elabore los lados v

cantos de la caja. Las dos
tablas de madera frondosa
constituirdn un lado y un canto
cada una. Cepille, verifigne y
marque las caras y cantos de estas
tablas, Calibre y cepille las piezas
a una anchura de 100 mm (4 in} y
un grosor de 20 mm (%4 in).

Cologue juntas las dos piezas

en ¢l ternille, cen el anverso
hacia fuera y el canto arriba.
Marque la longitud de caras y
cantos, con un margen de
desecho a cada extremo y entre
las piezas. Marcando ambas
tablas a la vez se asegura de que
los lados y cantos seran
exactamente de la misina medida.

Trace lineas rodeando cada
pleza con nn puuzén y una

escuadra.

g

= -

Margue un lado Hq_""--,_____ é'
y un extremo en cada <

tabla.

Con un serrucho de costilla,

corte la Jongitud de los cuatro
lados de ia caja, por el lado no
aprovechable de las lineas.
Cepille las piezas a la medida
exacta de las marcas de punzon.

Después marque los rebordes
para los ensambles de las colas
de milano. Ajuste el gramil al
grosor de la madera, 20 mm
{%4 in), y trace con él una linea que
rodee todos los extremnos.

e
Ay "\Er.i
& -

b

b

Con s gramil, trace las marcas
de los rebordes.

Empiece a marcar los

ensambles de cola de milano
como se muestra en el dibujo de su
derecha (véase Detalle B). Recuerde
dejar un espacio donde ird la tapa.
Marque un extremo y transfiera las
medidas al extremo opuesto. En la
parte superior y la inferior de cada
lateral, marqne el inglete desde ¢l
exterior de la esquina con una
escuadra de inglete. Ajuste el
gramil a la mitad de la anchura de
la punta, y trace una linea desde
cada reborde interno que rodee los
lados. Retorne a esta linea desde el
reborde exterior de los lados que
tienen las colas de milano.

\ 5 ?
o S .rI Margue las
T il colas de

milano y
los ingletes,
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-250 mm (10 in) - =

DETALLE B

136 mm (5, in)

Con una sierra de cola de

milano, corte por la linea del
reborde. Elimine el buito del
desecho con una segueta, y pula
con un escoplo exactamente
sobre la linea. No corte rodavia
los ingletes. Tenga cuidado de
cortar recto y cuadrado con la
linea, o se observarian huecos
desde el exterior de la caja al
cepillarla y aproximarse a sus
dimensiones finales.

Cepille los cuatro lados en su

posicién correcta, esto es, Con
los reversos en el interior de la
caja y los cantos superiores
arriba. Nnmere cada esquina con
el Jado que le corresponde.

DETALLE A

ww ¢

U-llf:l 9 urul 0¢ IIJLLI:OZ wi O

i e Ry,

1 Marque las puntas de las

cofas de milano colocando
una de las piezas laterales sobre
el tornillo. Coloque nne de los
lados encima de ella, v resiga las
colas con el lapiz. Marque las
esquinas independientemente con
su correspondiente inglete.

Con las colas cortadas, margue las
correspondencias de sus puntas.

CAJITA

DETALLE C

Dimensiones finales

400 mim (16 in) de largo,
250 mm (10 in) de fondo y
136 mmz (574 in) de alto.

1 1 Corte las puntas hasta la
linea del reborde, elimine

el material sobrante con la

segueta, repasando las lineas con

un escoplo. En cada canto hay un

hueco para cada punta.

Las colas de milano v sus puntas.
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1 Sujete cada pieza con el
tornillo de banco y corte
el inglete de las esquinas con una
sierra de cola de milano. Monte
parcialmente la caja, encajando
los ensambles hasta
aproximadamente la mitad.

Encaje parciatmente los lados de la caja.

1 3 Verifique que los cantos
superiores e inferiores
guedan nivelados en las esquinas,

y realice los ajustes necesarios
con un cepillo. Es importante
asegurarse de que Jas ranuras
superiores e inferiores coincidan
perfectamente al ensamblar
completamente Ja caja.

1 4 Margue y cepille las
dimensiones del fordo v
la tapa de la caja, de 380G mm
{15 in) de largo y 230 mm (9 in)
de ancho. Serd necesario practicar
ranuras en rodos sus cantas con
un acanalador o una fresadora.
Sitte la ranura a 3 mm (/5 in) de
cada cara, y con unas medidas de
3 mm (Y5 in) de ancho por 8 mm
{*3 in) de profundidad. Atornille
la pieza sobre el canto y pase la
cuchilla por el canto superior del
anverso, primero a contrahilo y
después al hilo. Seguidamente
corte las ranuras superiores e
inferiores del resto de anversos de
las cuatro caras.

1 Limpie las superficies
intericres de todas las
piezas v aplique el acabado
deseado en las seis superficies
interiores. Como la tapa y el fondo

deberdn poder moverse ligeramente
por las ranuras, aplique sobre ellas
un poco de cera.

. ]
Apligue cera en la S
ranura pard gue el — '
fondo y la tapa e
admiitan un leve — T i
movimiento. ;

1 Monte la caja aplicando
adhesivo en los ensainbles
de cola de milano. Coloque dos
lados cortos sobre un largo.
Deslice a su posicidn la tapa y el
fondo, y encaje el ultimo lado
largo con mordazas de bastidor.

f;,f" Monte [os
A fados, la tapa y
el fondo.

Separe la tapa v el fondo
]Crh de la caja. Cuando el
adhesivo haya curado, realice una
ranura en medio de la caja. De
pie sobre un canto, trace a gramil
una linea a 50 min (2 in) de cada
cara, dejando un espacio de 6
mm (!/; in} entre las lineas. Con
un serrucho de costilla, realice un
corte a cada esquina, de unos
20 mm (%, in), a cada lado v
entre las lineas del gramil. No
separe aun las partes.

Trace una linea que rodee la caja para

1 Para perfilar la forma, trace

a ldpiz una linea que rodee
la tapa y el fondo, a 8 mm (%} in}
de ¢cada cara. Con la caja
atornillada sobre un canto, use un
cepillo de alisar para perfilar,
cepillando desde cada extremo
para no rownper las fibras
perpendiculares. Llegados a este
momento, puede linpiar el exterior
de la caja y aplicar el acabado.

1 9 Coinplete la separacion
del fondo y la tapa con un
serrucho de costilla y cepilie

cuidadosamente las dos
superficies que encajaban.

2 En el interior de la caja

va un revestimiento que
sobresale 2 mm (¥%3; in) de los
cantos. Cepille esa madera a 43
mm (1%, in} de ancho, y marque
el largo para que encaje con el
reverso de los lados, es decir, la
parte interior. Trace las lineas con
un punzon por el anverso de los
lados del revestimiento. Marque
los ingietes de cada cante, con
todas las marcas necesarias
alrededor de la pieza. Recuerde
comprobar que los ingletes tienen
el bisel por el lado correcto.

2 Sujete ¢l revestimiento en

los cantos con un tope en
el banco, y corte los ingletes con
una sierra de espiga. Compruebe
que cada pieza encaja en el
interior de la caja, y realice los
ajustes necesarios a cepillo. Pula
los cantos superiores con papel
abrasivo. Aplique un poco de
adhesivo y coloque las piezas de
revestimienro.

2 Cologque el pernio y cerrojo
elegidos. Coloque el pernio
un poco alejado del canto de la
caja, para que la rapa se abra
solamente hasta el dngulo elegido.
Aplique el acabado deseado.







Del Neoclasicisimo al Eclecticismo

EL RECHAZO NEOCLASICO
DEL ROCOCO

Hacia mediados del siglo xvi

el estilo Rococd comenzaba a

cansar v los criticos parisinos

atacaban sus formas
frivolas y extravagantes.
Los ebanistas buscaron
inspiracién en la
antigiiedad cldsica, y asf
naci6 el Neoclasicismo.
Las sinuosas curvas de las
piezas rococd se vieron
reemplazadas por patas
rectas v aflautadas. Las
decoracioues incluian
cenefas y escarapelas
griegas, vy para las sillas se
fabricaron respaldos con
molduras circulares,
ovaladas o en forma de
medallén.

sta silla de comedur"dg

-&égﬂ%ﬂ@‘)‘ewbite ‘h
data de 1780.

EXPONENTES INGLESES

El inglés Robert Adam fue, juuro con su hermauo James, uno de los
maximos expouentes del Neoclasicismo. Robert Adams estudié en
Italia y se inspird en los disefios cldsicos y renacentistas para sus
decoraciones con urnas ¢ vainas (ornamentos colgantes). También se

186

le considerd el inventor del aparador. Sus inuebles se copiaron y
retocaron. En América, por ejemplo, el aparador tcomé una forma
propia, mientras que en Inglaterra el maestro George Hepplewhite
contribuia a popularizar el estilo Adam. Adam empled extensamente
maderas blandas y claras como la de palisandro. Hepplewhite
también las empled ocasionalmente, mds adelante se dedicé casi
exclusivamente a la caoba. Sus disefios delicados, algo femeninos,
incluyen respaldos en forma de corazones o de escudos. Su tendencia
a un mavyor refinamiento se difundi6 bastante en los dltimos veinte
afios del sigo XVIII, como se observa en las sillas de respaldos
cuadrados de Thomas Sheraton influenciadas por el disefio francés de
finales del xvm.

ESTILOS NACIONALES

El llamade estilo Imperial nacid en Francia con la entrada en el
siglo X1X, y marcd un retorno triunfal a los términos formales y
clasicos en mobiliario. Durante este periodo, la época napoleénica,
Paris se convirtid de nuevo en el escenario principal para la
ebanisteria, que marcaba el tono para el resto de Europa. El
generoso mecenazgo de Napoledn tuvo mucho que ver con ello, v
sus conquistas militares expandieron las ideas francesas. Sus
campaiias v victorias en Egipto fueron de una gran influencia, con la
proliferacién de sus esfinges, sus hojas de loto y demds motivos
egipcios por un nuevo mobiliario mayestitico, masculino, sumado a
los motivos cldsicos griegos y romanos. Dos de los arquitectos de
Napoledn, Charles Percier y Pierre Fontaine, aportaron en gran
medida el tono del estilo Imperial.

En la misma época, el estilo Regencia se formaba en Gran Bretafia
partiendo de la decoracién lineal y formas alargadas de Sheraton.




ANTERIOR IZQUIERDA Detalle de talla de un sillon de estilo Robert Adam, bacia 1775 « ANTERIOR CENTRO Motivos militares triunfales, babituales en ef mobiliario
imperial ® ANTERIOR DERECHA Refirada smuestra de detalle pintado en el brazo de esta silla de la época Sheraton « ARRIBA TZQUIERDA Silldn sueco en abedul, de patas
frontales torneadas, de la época Biedermeier de principios del siglo XiX * ARRIBA CENTRO {nfluenciado por el estilo Biedermeier, Benedikt Holl disefid este escritorio
de cacha er 1808 » ARRTBA DERECHA Silla neogdtica victoriana disenada por Cottinghar.

El estilo Regencia es bdsicamente la interpretacion britdnica del del pasado. El estilo del disenio de mobiliario en los teinos de Luis
estilo Imperial, y tuvo las mismas influencias de motivos clisicos. Felipe de Francia {1830-1848) y Carlos Alberto de Saboya {1831-
1848) fue una fusién de Barroco, Gético y Neoclasicismo. La moda
Sin embargo, lo exético también fue una gran influencia por eran unos muebles mas suaves, curvilineos, con talla y frisos. Nacia
entonces, como se puede ver en la extravagante arquitectura y el llamado segundo estilo imperial, que mas adelante se convertiria
decoracion de interiores del Pabellén Brighton, disefiade y en el estilo Luis Felipe. Una fusion de estilos similar se dio en mds
construido en la época. Maderas exéticas como la de zebrano, de paises. En Italia, el mobiliario combinaba los estilos Barroco y
ambodn o de limoncillo gozahan del favor de los ebanistas, y se Gético con motivas griegos, chinos v babilénicos. Los ebanistas se
emple6 extensamente la chapa de madera en habituaron a toda clase de imitaciones, y también

estaban en boga las ornamentaciones exdticas v
tapicerias lujosas.

sillas.

Fn las casas de Ja clase media acomodada de

Alemania, Austria y partes de Suecia
proliferd el mobiliario Biedermeier. Este
estilo, que se suele opaner al estilo
imperial, de hecho nacié de é] y se
caracterizaba también por su simplicidad
cldsica. Se impusieron las sillas con patas
curvas, los sofas de brazos laminados y
una espléndida tapicetia en ambos. Se
puso el acento sobre maderas de colores
claros, como el arce, ¢l cerezo v el peral.
Un destacado ebanista vienés, Benedikt
Holl, también temé inspiracidn de
Sheratan para crear un personal estilo
Biedermaier.

EL NACIMIENTO DEL ECLECTICISMO
El estilo Imperial gener6 una serie de estilos
dispersos que volvieron a formas y adotnos

Esta silla dorada fue disefiada en
estilo Skeraton, bacia 1793

La originalidad del mobiliario italiano decayé,

y el estilo Umbertino (por el rey Umberto)

fundia multitud de estilos aunque

predominaba el Neorrenacentista. Aun asi
muchos ebanistas optaban por estilos oscuros
y pesados. En ese periodo, en Inglaterra y
Alemania se volvid a los estilos medievales
que evocaban épocas nacionales gloriosas
con disefos romantcos y goicos.

A finales del siglo X1x, se vivio la revolucién
tecnoldgica, especialmente la mecanizacién de
procesos artesanales anteriormente
costosisimos, como la talla. Esta revolucién
teudria un enorme impacto en todos los
estilos de mobiliario futuros, aunque algunos
ebanistas se resistieran al cambic més que
otros.
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Herramientas

Garlopa

Regla de borde recto

Gramil de marcar
Serrucho
Grarnil de cajear

Mordazas

Taladro eléctrico v brocas de
avellanar de 3 mm (g in),
4,5 mun (345 m), 6 1nm
(4 in), 10 mm ¥ in)

v 20 mm {*4 in)

Escoplos de 10 mm (¥ in) y
de 20 min {*4 in}

Serrucho de costilla
Mordazas de bastidor
Taco de lijar
Destornillador

Llave inglesa

Acanaladora con cuchilla
recta de 12 mm (/3 in}

Técnicas gue intervienen
en este proyecto

Medicion v trazado
pdginas 64 a 67

Nociones de corre
pdginas 68 a 71

Cepillado pdginas 74 a 81
Corte fino pdginas 82 a 85
Entalladura piginas 86

a 89

Fresado pdginas 90 @ 93
Perforado pdginas 96

a 100

Ensambles de caja y espiga
pdginas 104 a 109
Ensambles con ranura a
contrahilo pdginas 110
alil

Uso de abrasivos

pdginas 115 a 117
Ensamblaje de proyecros
pdginas 120 a 127

Uso de adhesivos

pdginas 128 a 129
Acabado de 1a madera
pdginas 130 a2 135
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Banco de trabajo multiusos Tnsermedio

Un banco de trabajo sélido y robusto es esencial en carpinteria para conseguir los

mejores resultados posibles. Por consiguiente, es aconsejable hacer que este banco

sea uno de sus primeros proyectos importantes. Los ensambles son bdsicos de

caja y espiga, reforzados con clavijas y pasadores. Un banco de trabajo bien

construido es una gran inversion de futuro.

MATERIALES L
Componente Materiales v dimensiones Cantidad
Madera maciza: puede usarla de conifera
para el bastidor, pero se requiere madera
de fronda para el fondo y la encimera
Bastidor
Patas 900 x 75 x 65 mm (35%; x 3 x 2!/, in} 4
Travesanos cruzados 600 x 75 x 65 mm (24 x 3 x 2/2 in) 4
Travesainios frontales 1320 x 75 x 32 mm (32 x 3 x 1", in) i
Fondo 150G x 200 x 32 mm (60 x § x 1'/4 in) 1
Encimera 1500 x 300 (60 x 12 in) 1
Contrachapado
Hueco para herramientas 1500 x 320 x 12 mm (60 x 12%; in) 1

Orros materiales: 8 cerrojos de 125 x 10 mm (5 x ¥y in} con sus uercas y arandelas;
10 tornillos de cabeza avellanada del calibre § de 25 inm (1 in); 4 tirafondos de 75
% 10 mm {3 x %, in) con sus arandelas, tornillo de banco de carpintero; adhesivo
(APV); papel abrasive (grosor 120); acabado (aceite).

Prepare la madera cortando

y cepillando los componentes
a medida. Trace las marcas en
las caras y los cantos, También
se comercializa madera va
cepillada v a medida.

Construccién del bastidor

Las primeras partes del

banco tienen que ser los dos
marcos laterales, que consisten
en patas frontales y traseras mds
dos travesanos cruzados en cada
matco. Se unen con ensambles
de caja y espiga reforzados.

Mida 100 mm (4 in} hacia

arriba desde la punta de
una pata y trace una linea
transversal por la pata que
represente el Jlugar mds alto del
travesafio cruzado. Trace una
segunda linea en el anverso que

baje 75 mm (3 in} de esa
primera linea, y continiie esa
linea por toda la pata. La caja
quedard entre esas dos lineas,
con 10 mm (% in) de reborde.

Para realizar el reborde,

mida 10 mm (%; in) desde
cada una de las lineas anteriores
y trace transversalmente por
toda la pata. Con un gramil de
cajear trace una caja de 20 mm
{*/s in) de ancho entre las lineas
de los rebordes.

Trace otra caja de iguales

dimensiones para el
travesaiio cruzado supetior en
la misma cara. El extremo del
canto quedari al mismo nivel
que el extremno de las paras.
Marque las otras tres patas.

6 Vaya sujetando las patas una
a una sobre una superficie

plana con una mordaza. Con un
taladro eléctrico v una broca de
20 mm (¥, in) perfore el centro
de la caja para eliminar el bulto
de material sobrante. Sobre todo
taladre perpendicularmente y en
el centro de la caja,
aproximadamente a Ja misma
distancia de los dos lados de la
caja. Levante el resto del material
sobrante con el escoplo de 20
mm (%, in), desde las lineas de
los rebordes hacia la caja.
Desbaste los lados con un cincel
de 32 mm {1 ', in). Trabaje
desde ambos lados de la pata,
alternativamente, y cortando
poco para ir igualando los lados.

Para cortar las espigas,

marque los rebordes con una
linea en los cuatro travesarios
cruzados a 75 mum (3 in) de
ambos cantos. Con las medidas
que ya tiene en el gramil, tracela
linea de las espigas hasta los
extremos, bajando y volviendo a
la linea del reborde.

Vaya amordazando

firmemente las patas una a
una en el tornillo 0 en un
caballete de serrar, v corte las
espigas con un serrucho de
costilla. Limpie la cara de las
espigas con un formdn afilado.
Elimine 10 mm {*/s in) de cada
borde de las espigas para reducir
su ancho y encastarla en sus
cajas. Compruebe que encajan y
ajustan como es debido.




Los ensambles de caja y

espiga se han de reforzar

on cufias. Realice un corte

ara la cufia a lo largo de la
espiga a 10 mm (¥ in) de cada
canto, v aproximadamente dos

.

Dimensiones finales

1500 mm (60 in) de largo,
965 mm (38 in) de alto vy
635 mm (25 in) de fondo

tercios de la largada de la
espiga. Puede fabricarse las
cufias con material de desecho
de la espiga {(como mostramos
aqui) o de cualquier otra pieza
de desecho.

SECCION
ALZADO LATERAL

30mm |
{144 1n) |

320 mm (12%/ in)

Marque las cufias
que va a cortar de
cada canto, y realice
un corte donde
plensa encastarias.

300 mm

{12 in)
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1 Compruebe los ensambles

en seco. Si estan
correctos, ya puede encolar con
APV. No emplee adhesivos
quebradizos al secarse, pues éstos
estdn sujetos a grandes
vibraciones. Aplique el adhesivo
en las espigas e introddzcalas en
SUS cajas respectivas.

Ersamble
los marcos laterales.

1 Coloque uno de los

marcos en un par de
mordazas de bastidor,
presionando levemente.
Compruebe que fos travesafios
estdn paralelos vy que el marco
estd recto y sin torceduras. Haga
los ajustes necesarios, apriete las
mordazas y vuelva a comprobar.
Coloque una regla de borde
recto sobre el travesafio para
comprobar que el ensamble ha
quedado plano. Quizds baya que
reajustar las mordazas de
bastidor para rectificar algtn
aspecto. Repita esta operacion
con el otto marco.

1 Cuando el adhesivo esté

seco, limpie las caras con
el cepillo y un taco con papel
abrasivo del calibre 120.
Recorte el exceso de largada en
el extremo superior para nivelar
con el travesaio.

Fabricar los travesafios
cruzados frontal y trasero

1 A continuacién, deberd
marcar y cortar [as cajas
que han de acomodar los
travesahos cruzados frontal y
trasero, que a su vez unirdn los
dos marcos. El ensamble es de

caja y espiga ciega, reforzado con
una tuerca y su tornillo.
Coldquelos en la cara de las
patas, con las medidas que se dan
en la pagina 189. 56lo hay que
cortar a formén la caja a 10 mm
{*g in) de ancho y 10 mm %/ in)
de profundidad. Corte los
travesafios de 75 x 32 mm

{3 x 1Y, in) con un Jargo de 1320
mm (52 in), y trace las espigas
ciegas de 10 mm {¥; in) de largo
en cada extremo. Introduzca en
la caja que corresponda, y realice
los ajustes necesarios.

1 Perfore un agujero de

10 mm (¥ in) en la pata,
desde fuera, que se corresponda
con el centro de la caja que acaba
de cortar. Coloque el travesafio
en su caja y vuelva a introducir la
broca en el agujero. Encienda el
taladro para terminar el agujero
al final del travesanio. Retire el
travesaiio y perfore el agujero a
los 70 mm (2%, in) de
profundidad
finales.

Travesaiio
frontal/trasero

Corte las espigas de los travesaiios
eruzados, y de los frontales v traseros.

1 Extienda el travesafio y
marque una <aja a 50
mm (2 in} del reborde, de
aproximadamente 10 mm (%3 in)
de ancho y 20 mm (%, in) de
alto para encastar la tuerca. A
forman, corte hasta alinear el
cerrojo con la rosca de la tuerca.

1 Fije los travesaiios en su

sitio con una tuerca y
arandela en la caja. Coloque el
travesaiio e inserte el cerrojo v la
arandela por la pata hasta el
extremo del travesafio. Apriete
con una lave inglesa y compruebe
que esta cuadrado.

Fije los travesaios inferiores a los marcos
laterales com wuna tuerca y un cerrojo.

Construccién del panel trasero

1 7El panel traseroc mide

200 x 32 mm {8 x 1Y, in),
y estd situado a la misma altura
que la encimera. Ajuste una
acanaladora para crear una
ranura ancha de 12 mm ('/; in) a
8 mm (% in} de profundidad y
48 mm (17/; in} por debajo del
canto superior. Atornille el
tablero sobre una superficie plana
y tealice la ranura.

1 Encaje el panel trasero a la

parte posterior del
bastidor. Corte el fondo o panel
trasero a 1.500 mm {60 in) dc
altura y marque un ensamble de
ranura a 100 mm (4 in) de cada
extremo, para unir a las patas
traseras. Prolongue estas lineas
desde la ranura hacia abajo y
cruzando el canto inferior. Trace
las lineas del machihembrado, a 8
mm, {*/¢ in} de profundidad entre
las lineas. Corte la ranura cou
una sierra de espiga, o con la
acanaladora, que ya estd ajustada
a la profundidad correcta,

Componentes del fondo del banco.
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Un sencillo tope
de banco

Algunos bancos
tradicionales disponen
de una tira rectangular
de madera situada en
una caja en la encimera
del banco, de ral forma
que se encnentra ¢on
una de las paras. Se
sujeta con una tuerca de
mariposa que corre por
una ranura, de modo
que puede estar quiceta
o ajustarse. Una
alternativa simplificada
seria hacer un tope que
encaje en un agujero, ya
sea cuadrado,
rectangular o redondo.
Se ajusta simplemente
golpeando y llevindolo
a la altura deseada.

192

1 Coloque el fondo en su
posicién. Quedard fijado a
las patas traseras con dos
tornillos de caheza avellanada del
calibre 8 v 50 mm {2 in). Haga
que la ranura esté alejada del
marco superior, para introducir
ficilmente en hueco de
herramientas. Perfore agujeros de
4,5 mm {3 in) a través del panel
trasero, y un agujero piloto de
& mm {4 in) en la pata, Avellane
la parte externa para las cabezas
de los tornillos. Fije con tornillos.

Construccidén de la encimera

2 Seguidamente construya y
fije 1a encimera y el
pesebron de herramientas al
banco de trahajo. En primer lugar,
rebaje el canto trasero inferior de
la encimera para dejar sitio al
hueco de herramientas. Con la
acanaladora, corte un rebaje de
12 mm ("; in} de ancho y 12
(/2 in) de profundidad. Cuadre la
linea de cada extremo de la
encimera y corte la longitud, 1500
mm {60 in), con un serrucho.

2 Con un serrucho, corte el

contrachapado para el
pesebrén de herramientas, de 320
min {12%; in) de ancho y 1500 inm
{60 in) de largo. Rectifique los
cantos con un cepillo. Verfique que
la encimera y el pesebrén, Entonces
dé la vuelta a la encimera v fije el
contrachapado al rebaje con
tornillos de cabeza avellanada del
calibre 8 y 25 mm (1 in), a 150 mm
{6 in) unos de otros.

2 Taladre dos agujeros de
10 mm (3 in} a través del
extremo superior de cada
travesafio cruzado superior para
que los tirafondos que empleard
sujeten la encimera. Coloque la
encimera sobre e] bastidor, con el
pesebron de herramientas en la
ranura del panel trasero. Taladre
un agujero piloto por el travesafio

hasta ¢l fondo de la enciinera. Fije
desde abajo, con tirafondos de 75
x 10 mm (3 x ¥ in).

Fije la encimera eon
los tirafondos.

2 Ahora riene un banco de

trabajo fuerte y rigido.
Verifique que la superficic de
trabajo esta perfecramenre recta y
plana, v retoque con el cepillo si
es necesario. Lije Ja superficie
para alisar las aristas y aplique
varias manos de aceite a modo de
acabado.

Montaje de un tornillo de
banco

2 Desarornille y retire de
nuevo la encimera, y
monte cl tornillo. Calcule la
posicién final del tornillo de
forma que el codo quede alineado
con el frontal de la encimera.
Corte unas carreras para montar
el tornillo, que sean lo bastante
gruesas comno para que el soporte
no se vea por la superficie.
Perfore los agujeros lo basrante
grandes para los tornillos de
cabeza cuadrada. Recoloque la
encimera y fije el codo del tornillo
al lateral del banco, para que
quede alineado con su frontal.
Fije el codo externo al tornillo.

Fije el tornillo en posicidn.

Fije el tornillo de modo que el codo

mterno quede alineado con el frontal de
la encimera.

2 La quijada del tornillo se
puede usar como mordaza
de sujecidn.

Fije materigles para trabajar mejor.

2 Coloque topes de banco a
la encimera, por si tiene
que cepillar madera. Los topes
que se comercializan suelen ser
metilicos, pero usted puede
fabricar uno de madera
facilmente (véase cuadro a su
izquierda). Una alternativa seria
fijar una leva rectangular de
madera al fondo del banco, que
gire contra la punta de acero.

Topes hechos con una leva de madera.




Pérgola de jardin |ntermediol

El diserio de esta pérgola permite su ampliacion en cualquier momento si se quiere

afiadir mds huecos o elementos horizontales. La madera estd apuntalada por encima

del nivel del suelo, para eliminar asi la probabilidad de degradacion de la madera v

asegurar una larga vida.

MATERIALES
Componente Materiales vy dimensiones Cantidad
B i I\'Iaa?eiraide conifera tratada, cortada
o cepillada, o bien frondosa para exteriores
Monrtantes 2100 x 50 x 50 mun (83 x 2 x 2 in) 16
Travesafios 800 x 150 x 40 mm (32 x 6 x 1Y/, in) 4
Vigas horizontales 180 x 150 x 40 mun (32 x 6 x 1/, in} 4

Otros materiales: 64 tornillos avellanados galvanizados del calibre 10 v 75 inm
{3 in); 4 pernos de acero roscados de 200 x 10 mm (8 x *; in); 16 roscas y sus
arandelas; 4 placas de acero de 100 x 100 x 3 mm (4 x 4 x '/ in) de grosor;
adhesivo de exreriores; acabado de exteriores. Nota: los elementos metalicos
deben ser galvanizados.

Dimensiones finales
1980 mm (6 ft 6 in) de
altura, y 812 mm (32 in)
de lado aproxomadamente
(el cuadrado)

DETALLE DE LA PLANTA

{1 /)

wi gz

ALZADO

L
-

150 mm.

150 mm 150 mm (6 in}

(6 in)

- 2000 mm (6 ft § in)

Cortar los componentes de
madera

Marque la longitud de los

cuatro montantes para cada
pata, y trace la linea por dora [a
madera. Marque las posiciones de
fos rravesaiios ensamblados a
media madera, 20 mm {¥/4 in)
sobre el fondo y 300 mm {12 in)
bajo el extremo superior.

Cada montanre necesita de
cuatro travesafos, de 150 x 40
mm {6 x 1'/; in) en seccidn.

40 mm
(1Y/3 in)

fom

(ureg)

PERGOLA DE JARDIN

Herramientas

Gramil de marcar

Mordaza en G

Segueta

Sierra elécrrica

Serrucho

Formon de carpintero de
30 mm (1% in)

Taladro y brocas de 4,5 mm
{315 in) y 10 mm (¥ in}

Sierra de arco para metales

Cepillo de alisar

Destornillador

Llave inglesa

Técnicas que intervienen
en este proyecto

Medicién y trazado
pdginas 64 a 67

Naciones de corte
pdginas 68 a 71

Cepillado pdginas 74 a 81
Corre fino pdginas 82 a 85
Perforado pdginas 96

a 100

Ensambles a media
madera

paginas 101 a 103

Uso de abrasivos

pdginas 115 4 117
Ensamblaje de proyectos
pdginas 120 a 127

Uso de adhesivos

pdginas 128 a 129
Acabado de la madera
pdginas 130 a 135

Uso de metales y pldsticos
pdginas 146 a 147

153
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Trace las marcas para largos de
180 1nm {7 in) en las piezas de
madera de 800 mm (32 in}, v
marque también una serie de
ensambles a media madera
cruzados en el centro de cada
pieza [a 70 mm {2°/y in) desde
cada extremo, y 40 mm (1Y/; in)
de ancho]. Con un punzdn y una

escuadra, transfiera las marcas a
ambas caras de rodos los
travesafios. Con un gramil,
marque una profundidad de

75 imm (3 in} desde cada canto.

Margue y corte
los travesanos.

Coloque la madera en un

tornillo con las marcas a
media madera hacia arriba. Corte
el material sobrante por el lade no
aprovechable de las lineas, hasta
alcanzar la traza central del gramil.
Retire el desecho con una seguera.
Termine el ensamble perfilando
con un formén de 30 mm (1% in)
por la linea del gramil.

Corte todos los travesaiios a

la longitud necesaria, 180 1nm
(7 in), con una sierra eléctrica.
Verifique que cada pieza encaja
uetameute formando una cruz
acabada. Realice los ajustes
pertinentes.

Use adhesivo de exteriores
para uuir los ensambles a
media madera de los travesafios.

Apligne el adhesivo en cada
mitad, v presione hasta qne
queden bien encajadas y
alineadas. Compruebe que las
plezas quedan rectas, y deje curar.

Perfore un agujero por el
centro de la mirad inferior del
travesafio.

Construccion de las bases
metélicas de las patas.

Con una sierra de arco para

metales, corte una placa de
acero galvanizado de 100 x 100
mm {4 x 4 in), y 3 mm (/s in) de
erosor. El distribuidor quiza
pueda hacerlo por usted.

Taladre un agujero que acepte

la rosca de los pernos.
Marque las diagonales en el
anverso de la placa, y con un
punzdn produzca una pequeia
muesca en la superficie para
facilitar el taladrado. Al taladrar
acero, practique primero un
agujero piloto que contribuird a
que la broca mayor no se
desplace y entre recta.

Atornille [a pieza a una

taladradora vertical. Emplee
una broca afilada a poca
velocidad v, si es posible, use
lubricante de corte. Dé una mano
de conservante a las superficies
metalicas antes del montaje, para
evitar la oxidacién.

1 Fije la placa de acero en

posicion con las arandelas y
roscas a unos S0 mm (2 in) desde
&l fondo del perno. Coloque otra
tuerca y su arandela en el extremo
largo del perno, aproximadamente
160 mm {6%; in) mds abajo.
Inserte el perno a través del fondo
del travesaiio. Fije eu su sitio con la
ayuda de la arandela seguida de
una tuerca por encima. Compruebe
que las tuercas estan bieu apretadas
y no bailan.

Base per,forada. T o

del travesafio. £

Fije la tugrca y arandela por la base
de los fravesanos.

Ensamblaje de las patas

1 Antes de ensamblar la
pérgola, suavice los
cantos con un cepillo de alisar.
Para construir cada una de las
patas de la pérgola, extienda un

par de montantes en los
caballetes de corte, cara abajo.
Coloque dos travesafios en la
posicién final correcta con la
ayuda de las marcas que ha
trazado en el paso 1, el perno
del travesafio de la base debe
estar a 20 mm {*/4 in} de la linea
trazada, y el travesafio superiot
a 300 mm (12 in) de la linea
inicial. Coloque el otro par de
montantes sobre la pieza, v
empujelos firmemente hacia al
esquina de la cruz.

1 Para unir los componentes

de madera, taladre dos
agujeros de 4,5 mm {3/ in) en
cada montante, y fije con los
tornillos avellanados de acero
galvanizado. Puede afiadir
también algo de adhesivo al
ensamble antes del montaje,
Repita este proceso para la cruz
SUPErIOL.

1 Dé la vuelra a la pata a

medio construir, v fije los
demds montantes a los travesafios
de igual manera. Repita los pasos
11, 12 y 13 para montar las
demds patas.




Atornille los euatro montantes a los
fravesafios para formar cada pata.

4Seguidamente,, decida [a
1 lougitud de las vigas
hornzontales. Pregunte a Jas
autoridades locales si hay
normativa al respecto. Deje que
sobresalgan 200 mm (8 in) de
cada pata, y corte. Termine
biselaudo los cantos superiores.

Las vigas horizontales sobresalen de los

moniantes y tienen cantos biselados.

1 5Extienda las vigas sobre
los caballetes de serrar v
observe atentamente la madera

por si hubiera algin alabeo. Si el
arquec ¢s evidente, destine ese
canro a la posicidn superior,
Marque y corte el bisel del canto
superior con una sierra eléctrica.
Aplique el acabado deseado.

1 Finalmente, instale los

montantes con unos
agujeros adicionales en la base
para atornillar o fijar sobre suelo
de cemento.

ARDIN
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Herramientas
Cepillo de alisar
Regla de borde recto

Listones de sujecion
Ezcuadra de acero

Sierra eléctrica

Gramil de marcar

Mordazas en G

Serrucho

Formones de 13 mm (41 in)
v 30 mm (1% in)

Pupzdén

Serrucho de costilla

Fresadora

Escuadra de inglete

Taladro y brocas de
avellanar de 3 mm (Y; in)
v 4,5 mm (¥ in).

Destornillador

Técnicas que intervienen
en este proyecto

Medicién y trazado
pdginas 64 a 67

Nociones de corre

pdginas 68 a 71

Cepillado pdginas 74 a 81
Corte fino pdginas 82 a §5

Entalladura pdginas 86
a &9

Fresado pdginas 90 a 93
Ensambles de cola de
milano

pdginas [12.a 114

Uso de abrasivos
pdginas 115 a 117
Ensamblaje de proyectos
pdginas 120 a 127

Uso de adhesivos
pdginas 128 a 129
Acabado de la madera
pdginas 130 a 135
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Mesa decorativa [ Intermedio |

Esta es una inusual mesa decorativa realizada en madera maciza. Muestra la

madera con un efecto excelente vy, con una encimera de cristal, crea un espacio

visual abierto y a la vez una zona itil. Su aspecto sencillo y eficiente requiere el

trazado y corte de ensambles de cola de milano extremadamente delicados.

MATERIALES

Componente Materiales y dimensioncs Cantidad
Cualquier madera de fronda estable,
aqui hemos usado slno
Estanrteria estructural 900 x 400 x 25 mm (36 x 26 x 1 in) 1
Patas 450 x 330 x 30 mm (18 x 13 x 1Y) 4

Otros materiales: 1 panel de cristal endurecide con los cantos pulides de

1000 x 500 x 8 o 10 mm (40 x 20 x "4 0 ¥ in); 8 fieltros para las patas; 8 topes
de plastico rransparente autoadhesivos; 4 tomillos avellanados del calibre 8 y

50 mm (2 in); adhesivo; papel abrasivo (grosor 150}; acabado.

Prepare Ja madera para la

estanteria y las patas, que
debe ser seca y estable. Si no
encuentra tablas lo bastante
anchas, tal vez tenga que unir
tiras. En ese caso, intente que la
direccidn de las fibras sea tan
parecida al serrado a cuartones
como sea posible (véase cuadro
superior derecho).

Cepille Ia cara y los cantos,

anchura y grosor. Compruebe
con una regla de borde recto,
listones de sujecidn y una
escuadra. Rectifique cada pieza st
es pertinente. Trace las marcas en
las caras v los cantos.

Marcar las patas
En primer lugar, construya las
patas de la mesa. Para

determinar la aftura de las patas,

use un lipiz y una regla de acero
para trazar dos lineas por el

anverso de las patas, a 450 mm (18

in) de distancia entre ellas. Sujete el

material firmemente sobre un par
de taburetes de serrag, y corte de
largo con una sierra eléctrica.

Ahora marque las ranuras de
las patas en las que han de
encajar los estantes. Trace una linea

por el anverso de una cara a 225
mm (10 in) del extremo, y luego
25 mm (1 in) mds para alcanzar el
grosor del estante, Repita la
operacion en el resto de patas,

La estanteria se sujeta con

ensambles de cola de milano,
con colas de 5 mm (¥4 in} de
altura. Trace dos lineas 1nds en las
patas a 5 mm (¥4 i} de las lineas
del paso 4. Cuadre esas lineas por
toda la vuelta de la pata.

Trace una linea a 95 mm (3%,
in) del canro interior que
represente la madera que se debe
elimi/n.a/r del interior de la esquina

—deTas patas.

La madera de desperdicio se
representa en las zonas
sombreadas de este diagrama.

[ Marque las patas.
La zona
sombreada

muuestra la

madera de

desecho, y las
dobles lineas el
ensamble de cola
de milgno.

Ahora, elimine el material
sobrante de cada para.
Extienda las patas sobre un par
de caballetes de serrar, v sujete

con una mordaza. Corte el
desecho de las esquinas con un
serrucho de costilla.

Seguidamente, elimine el

desecho de fas ranuras.
Recuerde dejar 5 mm (¥ in) por
encima y por debajo para cortar la
cola de milanc marcada en el
paso 5. Elimine el material sobrante
con un serrucho de costilla y un
formén de 13 mm (/; in).

Para cortar las colas de
milano, trace una linea a
punzén sohre las lineas a lipiz de
las patas. El hueco de la cola de
milano dehe ser el mismo que ¢l
de la cuchilla de la fresadora con

que cortard la hembra del
estante. Sujete firmemente la para
sobre una superficie plana v
corte por el lado no
aprovechahle de la linea a la
profundidad requerida, con un




MESA DECORATIVA

Union de madera
maciza para obtener un
tablero ancho

Dimensiones finales

1000 mr (40 in) de-largo, A menudo es necesario
500G i (20 in) de ancho, y unir varias tiras de
470 mm (1875 in) de aitura S madera para obtener un
% tablero macizo. Puede

Q,- ser dificil encontrar una
Q’/% 2 rabla lo bastante ancha,
@ o la direccion de las
fibras de la madera
cortada a cachones
puede no ser adecuada
por sn tendencia a
contraerse. Al unir Jas
tiras, verifique que scan
perfectamente rectas,
cuadradas y planas. Es
aconsejable disponer de
algiin mérodo de
ensamblaje entre las
caras que se van a
encolar, como lenguetas, |
i ) @?\‘“Q\, ranuras o clavijas. {’ara

B S - 900 mm (36 in) - . N § asegurar que el tablero

2\, se mantenga plano, es
@‘&Q esencial colocar
T mordazas de bastidor
T i en el anverso y el
=2 reverso.
2

PLANTA

-

400 mm (26 in) -~

1000 mm {40 in) - - e 500 mm (20 in)

< 450 mm (18 in)—»]

ALZADO FRONTAL ALZADO LATERAL

15 mm
(*/s )
(w2
ww ¢

SECCION A SECCION B

serrucho de costilla. Tenga
cuidado para no dafiar la madera
por el otro lado de la linea, pues
seria dificil de disimular v
quedaria fec a la vista. Elimine el -
desecho de la cola de milano con | Realice la cola

un formén de 30 mm (1% in). de milano en
cada ensamble

machibernbrado.

Fabricacién del estante

1 Seguidamenre marque,
corte y cepille las medidas
del estante. Corte las esquinas a
un angulo de 45°. El largo del
corte es igual al grosor de [as
patas: 32 mm (1'/y in), mas 10
mm {¥g in) adicional a cada lado.

Entalle un 4ngulo para realizar el
hueco de la cola de milano.




PROYECTOS INTERMEDIOS

198

1 1 Ahora corte en el estante
los huecos para la cola de
milano. Componga una plantilla
para la fresadora con un pedazo
de tablero artificial. Su hueco
central debe encajar con el
portafresas y su cuchilla. Ajuste
la profundidad de corte a § mm
{*1 in) de la superficie del canto
del estante. Como siempre al
fresar, realice una prueba de corte
en un pedazo de desecho para
comprobar los ajustes.

Fabrique wna plantilla para la fresadora.

1 Cotoque un tope bajo la

plantilla para que la
fresadora no corte mds de 275 mm
{11 in) de largo. Cuando tenga la
plantilla bien colocada, extiéndala
sobre la superficie del estante
sujeta en Ja esquina a un dngulo de
45° con una mordaza en G. Antes
de cortar, verifique de nueve con
una escuadra de inglete. Cologue
la fresadora sobre fa plantilla.
Conecte la mdquina e introduzca
lentamente la cuchilla en la pieza.
Mantenga el portafresas a la
lzquierda del surco de la plantilla,
y dirjja la fresadora hacia el
extremo. Dé la vnelta a ta plantilla
con la fresadora y dirfjala ahora
hacia usted, asegurdndose de que
el portafresas queda a la derecha
de la ranura. Repita esta operacién
en las cuatro esquinas
del estante.

Cologue Ia fresadora
en la plantilla y corte
la ranura

cuidadosamente.

1 Ajuste el tope de la
plantilla para cortar
solamente a 145 mm (5%, in) de
largo. Dé la vuelca al estante y
corte la ranura inferior de Ia

misma manera.

Dé Ig vuelta af estante y realice un bueco
para la cola de milano en el reverso.

1 Antes de ensamblar la
mesa, fije las esquinas
mnteriores donde se encuentran los

dos pares de patas. Corte 320
mm {1%/; in) de una pata de cada
par, de modo que la pata mds
corta encaje dentro de la mds
larga al formar la posicién final.

1 5 Compruebe el ensamblaje

de las juntas y realice los
ajustes pertinentes. Lije v aplique
una primera mano de acabado a
todos los componentes,
disimulando los ensambles.

1 Para montar, introduzca
una de las patas largas en
su ranura y aplique adhesivo al
canto que acogera a la otra pata
igual. Inserte la otra pata y una
firmemente. Aplique adhesivo
solamente en fas juntas a presidn,

no en la caja de la cola de milano.

hS
Introduzea la pata en su ranura.

1 Elimine todo exceso de
adhesivo con un trapo
himedo antes de que cure.
Una vez seco, dé la vuelta a la
mesa y fije lag patas con
tornillos desde debajo del
estante. Perfore un agujero de
4,5 mm (%4 in} a través del
estante, seguido pot un agujero
piloto de 3 mm (s in) en la
pata. Avellane la parte superior
del agujera e inserte el tornillo.

Atornille las patas.

Fije los tornilios con un taladro.

1 Lije la mesa con papel

abrasivo de grosor 150
y aplique el acabado de su
eleccidn.

1 9 Fije fieltros en las puntas

de las patas. En la parte
superior de las patas, coloque
plésticos transparentes
autoadhesivos para que el cristal
ne se deslice. El panel debe ser
de cristal endurecido, con todos
los cantos pulidos por un
cristalero especializado. No use
cristal corriente para este tipo de
usos.
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Herramientas

Sierra de costilla

Caja de inglete {opcional}

Escuadra de inglete

Cepillo

Sierra de mesa o de brazo
radial

Destornillador

Taladradora vertical y
brocas de 3,4 y 6 mm {'/5,
E\l'|.; ¥ ]f4 lﬂ)

Broca americana de 6 mm
{4 in)
Broca Forsmer de 12 mm,

(Y in) y sierra de perforar
de 30 mm (1%, in)

Cepillo de alisar

Sierra de vaivén

Lima de segundo corte

Técnicas que intervienen
en esie proyecto

Medicién v crazado
pdginas 64 a 67

Naciones de corre
pdginas 68 a 71

Cepillado péaginas 74 a 81
Corte fino paginas 82 a 85
Pecfilado pdginas 94 a 95
Perforado paginas 96

a 100

Use de abrasivos

pdginas 115 4 117
Ensamblaje de proyectos
péginas 120 a 127

Acabado de la madera
pdgings 130 a 135

Uso de merales v plasticos
prdginas 146 a 147
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Torre de CDs

| Intermedio

Las colecciones de discos compactos van creciendo, y es una necesidad almacenarlos

de forma practica. El disefio de esta estanteria para CDs proporciona fdcil acceso a

los discos colocados alternadamente a derecha e izquierda. Ademas, es flexible porque

se le pueden anadir los espaciadores necesarios alargando las barras, y crear

espaciadores de grosor distinto para acomodar CDs dobles.

MATERIALES
Materiales y dimensiones

Componente

Cantidad

Madera maciza, de frondosa o de conifera a su
eleccion, para una estanteria de 29 CDs

Tabla para tridngulos 2100 x 50 x 12 mm {82 x 2 x %, in) 1
Base 150 x 165 x 40 mm (6 x 63 x 1%/, in) 1
Asa {opcional} 100 x50 x 12 mm (4 x2x 'Y in) 4

Otros materiales: 1 hoja acrilica de 3750 x 140 x 3 mm (150 x 5, x /4 in); retales
de madera para plantillas; 2 tirantes roscados de 585 x 6 mm (23 x '/, in); 4 toscas
con sus arandelas (2 normales ¥ 2 tapones roscados); & wornillos avellanados del
calibre 6 y 25 mm (1 in) ; papel abrasivo (grado 120, 400 y 600); acabado.

En carpinteria, a menudo se
encontrard con la necesidad de
producir conjuntos de
componentes iguales. Este
proyecto pone en practica
sencillos métodos de plantilla que
le mostraran la forma de
lograrlo.

Esta torre de CDs puede fabricarse
con herramientas manuales, pero
para conseguir buenos resnlrados
con las plantillas se recomienda
también el uso de ciertas
herramientas mecanicas, como
una sierra de mesa para cortar los
triangulos de madera o una
taladradora vertical para perforar
la madera v la hoja acrilica.

Una vez haya fabricado las
plantillas pertinentes, le serd facil
ampliar Ja torre o construir otra
igual mds adelante. La dnica
variacion en las dimensiones serd
ia Jongitud de los tirantes de
acero roscados, o el grosor de los
espaciadores.

Crear los triangulos de madera
En primer lugar, corte [os
tridngulos a medida. Lo pnede
hacer de muchas formas.

Si va a emplear un serrucho

de costilla, marque una linea
de corte en los tridngulos.
Realice un corte en un retal, mida
el ancho de la via y procure que
los dos cortes entre cada
tridngulo sean iguales que la via,
para no tener gue realizar mas
que un corte entre cada pieza.

Margue los tridngulos v corte con un
serrucho de costilla.

Como alterhativa, si decide

empléar la sierra de costilla
con una caja de inglete
tradicional {véase cuadro a la

derecha) o un marco de inglete,
fabrique un tope que se fije al
soporte guia para producir up
triangulo del tamafio recesario.
Tras el primer corte, dé la vuelta
a la madera de forma que la
reciente esquina de 45° encaje en
el tope. Verifique que el canto
estd pegado al soporte guia. Siga
cortando hasta tener el niimero
necesario de piezas. Limpie los
cantos con un cepillo y un taco
de lijar con papel abrasivo del
grado 120. Si va a cepillar,
atornilie el extremo a) banco y
trabaje al hilo. Compruebe con
una escuadra que el canto esta
recto, y con una escuadra de
inglete que ¢l inglete estd
correcto. Sea muy cuidadoso para
conseguir piezas iguales.

Por otro lado, si quiere

emplear una sierra de mesa,
ajuste el soporte guia
exactamente a 45°. Fabrigue una
guia de madera que encaje al
menos hasta 25 mm (1 in), v
atornillela. Ajuste la altura de la
hoja de sierra, ligeramente mas
arriba que el grosor de la madera,
y realice un corte en el soporte de
madera. Ahora fabrique otra
pieza que encaje con la guia, para
que actie como tope. Corte uno
de los extremos de esta pieza
a 45°, y alinee con el corte del
lado derecho.
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Atornille en su sitio con tornillos
del calibre 6 y 25 mm (1 in) por
la parte posterior de la guia.

Para fabricar la plantilla, corte un tope
con un chaflin de 457y fijelo a la guia.

Al cortar los tridngulos

realice un primer corte, dé la
vuelta a la madera y coldquela
contra el tope. Para realizar el
corte siguieute coloque el
triangulo en posicidn, y pase la
guia v la madera por encima de
la sierra antes de retirar la pieza
cortada. Retire ¢l recorte de la
guia. Retire la madera de la linea
de corte y retorne la guia a su
posicidn inicial. Para la pieza
siguiente, dé la vuelta a la madera
¥ repita la operacién anterior,
Corte tantas piezas como necesite
para su torre. Para una de 29
discos necesitard 58 tridngulos.

Perforar los agujeros

De nuevo, la mejor forma de
perforar los agujeros ranto en los
ridngulos como en la hoja
acrilica es con una planalla.

Fabrique una base ¢con un retal

de tablero manufacturado de
unos 200 x 300 mm (8 x 12 in).
La base se fijard a la mesa de la
taladradora vertical o al soporte de
taladro.

Marque rigurosamente la

posicion del cenrro de la broca
y de los cantos donde se fijardn los
blogues. Con un lapiz y una
escuadra, trace una linea a lo
ancho de la rabla en el centro.
Marque una linea paralela al
anverso a 25 mm (1 in) del canto

trasero de la tabla. Donde se
encuentran estas dos lineas, rrace
dos lineas a 45° hacia el borde de
la plantilla. Estas lineas represencan
las posiciones de los blogues.

Trace dos lineas paralelas a

las primeras, a 20 mm (¥, in}
de ellas. La interseccion de esras
lineas es la posicién del agujero
que hay que raladrar.

Trace la plantilla para los agujeros de
los tridnguios y la boja acrilica.

Ahora marque los dos

bloques de retales que han de
formar la guia. Aplane
perfectamente el canto superior.
Taladre dos agujeros de 4 mm
(%6 in) en ambos blognes.
Coloque un blogque a cada lado
de las lineas a 45°, v taladre un
agujero piloto de 3 mm ('/s in) en
la base a través del blogue.
Atornille con tornillos del calibre
6y 25 mm (1 in), verificando que
los bloques estén en su posicién
correcta sobre las lineas. La
plantilla estd abierta por detrds
para poder retirar ficilmente el
material entre las operaciones. Si
no lo hiciera asi, o si no limpia el
pelvo después de perforar, el
serrin o las raspaduras podrian
evitar el buen asentamiento de las
piezas contra los bloques, y
desviar asi la plantilla.

\

Fije los bloques a la plantilla.

Coloque correctamente la

base de forma que la broca
quede exactamente sobre su
marca, v amordace la planalla a
la mesa de taladrado.

Amordace la
plantilla a la taladradora
vertical,

1 Introduzca una broca
americana en la
taladradora vertical. Ajuste el tope
de profundidad y/o la altura de la
mesa para que el agujero alcance
justamente la base de la plantilla.
Verifique que el centro de la broca
queda alineado con la marca de la
base. Realice los ajustes necesarios.
Coloque el tridngulo de madera en
posicién. Adose firmemente contra
la guia de la plantilla, y taladre.
Realice el agujero con cuidado,
para producir un corte limpio ¥ no
romper las fibras del reverso.
Limpie de serrin, v repita la
operaeién con cada seccion del

proyecto.

Taladre los agujeros de los tridngulos
de madera.

Fabricar los separadores de acrilica

1 Seguidamente, prepare

la acrilica con que realizari
los separadores. Suele
comercializarse con una capa de
papel protector por las dos caras.




No retirc esta capa hasta el
ensamblaje final, Primeramente,
prepare la hoja de actilica con un
canito recto y corte tiras de 100
mm {4 in) de ancho. Al cortar las
tiras de acrilica, use un bastoncillo
de empuje sobre la hoja para que
1o se desvie, pues tienen tendencia
a levantazse al pasar por la parte
trasera de la sierra. Las particulas
de desecho del corte

habitualmente tienen carga de
electricidad estdtica; conviene usat
una mascara. Arrime al soporte
guia, y corte a velocidad uniforme.

1 Ajuste el soporte cruzado
de la sierra para dividir
cada tira en el nimero deseado de

separadores (30), de 140 1nm

(5% in) de largo cada uno. Para
estar seguro de que todas las
divisiones miden exactamente lo
mismo, coloque un tope a la
derecha de la hoja. el tope no debe
rebasar el filo corrante; si asi

fuera, la pieza cortada podria
torcerse ¢ interferir entre la hoja y
el tope; o incluso salir despedida y
causar algin desperfecto. Sujete
firmemente la tira, y haga que se
deslice por el tope. Empuje
cuidadosainente Ja tira hacia la
cuchilla para tealizar el corte.
Retire la division de corte, deslice
la tira lejos de la cuchilla y retorne
la guia cruzada a su posicién
inicial. Repita el proceso de corte
en todas las divisiones de acrilica.

Cologue el tope a la derecha del filo.

1 Taladre los agujeros en la
acrilica. La madera se
expande mds que la acrilica, o sea

que la posicién de taladrade debe
ajustarse (véase dibujo de la
pagina 201). Sustituya la broca
americana de la taladradora
vertical por una broca helicoidal
afilada de 6 mm (Y4 in). La
velocidad de raladrado debe ser
bastante rapida (1500-2000 rpm).
Sujete la acrilica firmemente al

perforar, o se podria estropear.
Ambos agujeros corresponden al
canto mas largo. Cologquc las
hojas de acrilica en Ja plantilla
que ha usado para la madera.
Realice el primer agujero, y gire
90° para realizar ¢ segundo.

s

— &

Taladre las bojas de acrilica.

1 4 Limpie los cantos de las
divisiones de la acrilica,

fijandolas en el rornillo y pasando

un papel abrasivo de grado 120.
Para producir cantos muy limpios
y pulidos, use papel abrasivo
hibrido de grado 400, y pula con
papel de grado 600. Elimine los
cantos afilados con ¢l papel mas
fino, una vez acabado el canto.

Construccién de la base

1 Corte y cepille ]a base
segun las dimensiones del
dibujo de la pagina 201: 40 mm
(1% in) de grosor, por 165 mm
(6% in) de largo, por 150 mm (6
in} de ancho. Sitide los dos
agujeros trazando una linea
paralela a 12 mm {!/; in) del canto
teasero. Cubra con una pieza de
acrilica preperforada, para que el
canto trasero esté alineado con la

traza. La acrilica tiene que estar
en el centro. Marque la posicién
del agujero desde la cubierta hacia
la base. Use una broca Forstner
de corte impio para realizar un
agujero mayor, de unos 12 min
{'/» in), que acomode una tuerca y
su arandela.

1 6 Cepille el rebaje inferior
de la base. Trace a gramil
una linea a 8 mm (% in} del
fondo. Una esta linea a la esquina
frontal de cada lado de la base.
Sittie el anverso sobre la superficie
del banco, contra el tope del
banco. Coja un cepillo de alisar a
un leve dngulo, el mismo del
rebaje, v cepille la base. Dé la
vuelta a la base al terminar, y
coldquela sobre una superficie
plana para comprobar que no
haya torceduras. Realice los
ajustes de cepillado necesarjos.

Perfore y perfile la base, e inserie dos
tuercas con sus arandelas por debajo.

Hacer ¢l asa

El asa que empleamos aqui se
puede comprar directamente,
siempre que la rosca coincida cou
la de los tirantes roscados a los
que se atornilla la madera y la
acrilica. En su defecto, puede
fabricar un asa de madera y
fijarla sobre los tirantes roscados.

1 Corte y cepille las
medidas del asa: 140 mm

\ (5Y in) de largo, 50 mm (2 in) de
lto y 25 mm (1 in) de grosor.
Con una taladradora vertical,

perfore un agujero de 6 mm

TORRE DE CDs
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(/4in} a lo ancho de cada extremo,
iguales que los agujeros de las
divisiones de acrilica, a 12 mm

(*/, in) de cada cara.

1 En la cara del asa, taladre
un agujero de 30 mm (Y%,
in}, a 50 mm (2 in} de los dos
exrremos y del cenrro. El agujero
tiene que alcanzar los 25 inm
{1 in) de profundidad desde el
canto superior. Realice este agujero
en la taladradora vertical con la
broca o sierra de agujeros. Las
sierras de agujeros pueden usarse
tanto en ¢l taladro eléctrico como
en la taladradora vertical. Sirven
para conseguir agujeros grandes, y
sc encuentran en medidas de los 25
(1in) a los 90 mm (3", in). Las
cuchillas jutcrcambiables se
encajan en el portabrocas. Corte
por entre los agujeros de 30 mm
(13,5 in) con una sierra de vaivén,
para realizar una hendidura en el
asa. Atornille el asa para realizar el
corte central.

1 Limpie los cantos internos

com una lima de segundo
corte si es necesario, v pula con
papel abrasivo de grado 120.
Cepille una inclinacién de 5 mm
{*1¢ In) en la cara, de igual forma
que en la base de la torre.

Fabrique un asa de madera para la torre.

Montaje y acabado

2

mun (23 in) cada uno. Coloque
una tuerca en cada tirante anres

Corte {a longitud de los
tirantes roscados, 585

del corte. Una vez cortados, retire

la ruerca y asi se limpiard la rosca
del extremo del tirante. También
puede alisarla con una lima de
segundo corte. Lije la base v los
rriangulos de madera con papel
abrasivo para eliminar posibles
marcas y cantos afilados.
2 Ya puede dar una mano
de acabado a rodas las
piezas de madcra, con laca u otro
acabado que prefiera. Los
acabados al aceite no estdn

recomendados, pues podrian
entrar en las cajas y estropear los

discos compactos.
2 Enrosque las tuercas y
arandelas por el fondo del

tirante roscado, e insértelo por la

base.
2 Empiece a ensamblar la
torre de CDs retirando el
papel protector de la acrilica.
Coloque una pieza de acrilica en
su sitio sobre la base v cologue
sobre ella dos bloques triangnlares
en los tirantes roscados. Repita
este proceso hasta tenet los
espacios de CD necesarios. Para
mantener la rectitud, pueden ser
necesarias unas tiras de cinta
adhesiva de doble cara para apilar
les bloques iniciales sobre los
rectangulos de acrilica.

Tntroduzca los tridngulos de madera
y los rectdngulos de acrilica en los
tirantes roscados.

24 Sirde ahora el asa. Encaje
los tapones roscados y sus
arandelas, y apriere el conjunro.
Si el asa que va a usar es
comprada, el rirante se enrosca
directamenre. Es importante
asegurarse de antemano que el
asa y el tirante encajen.
2 Si ha construido el asa
usted 1nismo, fije la rosea
y su arandela bajo el tirante
roscado e insértelo por la base.
Ensamble la acrilica v los

triangulos de madera, y rermine
con el asa v los tapones

roscados.
2 Si ha comprado un asa
metélica o de plastico,
atornille primero el asa y monte
los pisos de acrilica v
espaciadores antes de proceder a
la aplicacién de la base y las
tuercas y arandelas.

Colgar la torre en la pared

Si desea colgar la torre de CDs en
la pared, una proyeccidn rrasera
de la base proporciona la
inclinacién necesaria para que los
CDs no se caigan. Fabrigue un
soporte de madera para fijara la
pared, con una ranura en la que
encajar el asa. Realice agujeros en
el soporte para acomodar los
tornillos.

Fabrique usn soporte de pared en el gue
se preda acomodar ef asa.







Influencias orientales

Oriente ha fascinado siempre a Occidente, presumiblemente por lo
distinto de sus culturas. Los estilos v técnicas de ebanisteria
orientales han ejercido una influencia constante.

EL COMERCIO ABRE EL CAMINO

Los pafses occidentales emprendieron la exploracién del Oriente
durante el siglo xv1. De Asia oriental se importaron los objetos
artisticos y la técnica del lacado. Sin embargo, hubo que esperar
hasta el siglo xvn a que Portugal, Holanda ¢ Inglaterra
establecieran relaciones comerciales sostenidas con India y China.
Se importd menaje del hogar y mobiliario lacado oriental, a la vez
que los artesanos orientales creaban falsos estilos europeos
basados en diseflos exportados por los comerciantes. En esta
época se dieron dos estilos indoeuropeos de muebles: el indo-
portugués, de mobiliario con incrustaciones de hueso o marfil
sobre ébano y otras maderas oscuras, y el indo-holandés,
caracterizado por los muebles de colores claros con incrustaciones
de hueso, talla y lacados, asi como mobiliario de ébano con
formas de flores artesonadas.

Hacia finales del xViI, los rasgos orientales en decoracion va se
imitaban en toda Europa, especialmente los modos chinos. Se
importaban pesadas maderas tropicales a Europa, que por entonces
se habia habituado a los muebles de estilo oriental. El lacado era tan
apreciado que los ebanistas europeos desarrollaron una téenica de
imitacién del lacado japonés, la cual se ha venido en llamar
«japanning». Desde las dltimas décadas del siglo xvi hasta
principios del xvill muchos paises europeos experimentaron con
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técnicas de creacidon de lacado. No se alcanzd la excelencia de las
resinas orientales, pero se inventaron barnices con nuevas resinas y
betunes.

GIROS DEL ORIENTALISMO

El apogeo del estilo oriental llegd hacia 1730, cuando rodo lo
oriental era e filtimo grito. Los lacados brillantes v las escenas
pintadas se impusieron en marqueteria, dorados y talla. Por
entonces el estilo oriental europeo habia evolucionado, y ya no se
limitaba a copiar las novedades del arte chino e indio, de figuras,
formas y lacas importadas, sino que emergia un estilo anglo-chine
mis relajado v divertido. Es un giro rococd al estilo orlental; sus
ornamentos combinan pagodas, pdjaros y demas animales exdticos,
como monos, figuras europeas, cardmbanos y cascadas. En esta
transformacién entra también el colorido. Mientras que los
productos orientales tradicionales se limitan poco mas o menos al
negro, marrdn y oro, 10s ¢jemplos europeos incorporan carmesi,
amarillo, blanco, azul y verde.

USO DE LACAS

La gran cantidgd de técnicas de lacado que se llegaron a emplear en
Europa reﬂej% la variedad de gustos en los siglos Xvily Xvul. A
finales del xviL, el lacado se empleaba sobre rodo en cajas de
armario sobre bases de talla barrocas. Fn la Inglaterra v Alemania
del siglo XV se pusieron en boga los escritorios, relojes v mesillas
lacadas, y en Jralia y Francia se lacaban incluso las cajoneras y
r[INConeras.




ANTERIOR IZQUIERDA Silla de haya perfilada v pintada en imitacicn de bambsi, del Pabellén Real de Brighton. » ANTERIOR CENTRO Cama conternpordnea disefiada por
Robir Furlong. * ANTERIOR DERECHA Ornamentada mesa china del siglo xviji. ® ARRIBA TZQUIERDA Sillcn chino del siglo x1x. ¢ ARRIBA CENTRO Cerrojo labrado de
un armario japonés. * ARRIBA DERECHA Ef acabado altamente pulido destaca la suavidad de lineas de esta mesa de estilo faponés,

Se elaboraban incluso conjuntos enteros

de mobiliario lacado. Con el
resurgimiento del entusiasmo por los
motivos orienrales en la Gran Bretafia
del siglo xvir, Thomas Chippendale
(véase pdgina 173) instigd el llamado
estilo Chippendale Chino: mobiliario
coronado con pagodas, calados y
bambues enrrelazados.

A principios del x1X el gusto por el
lacado menguo como consecuencia del
giro hacia una sobriedad clasica. Pese a
ello, el estilo Regencia coincidié con un
resurgimiento del interés por Jo chino
{véase pdgina 187, sobre el Pabellén
Brighron), que tuvo conrinuidad en la
Inglaterra victoriana con la moda del
estafio pintado.

INFLUENCIAS JAPONESAS

El comercio con Japon se inaugura a

mediados del siglo x1x. El mobiliario japonés no estaba a la altura
de su impresionante arquitectura de interiores, con el jardin como
foco cenrral, al servicio de los requerimientos sociales. Aun asi, sus
lacados destacan incluso entre los mejores lacados chinos. Edward
Godwin fue pionero en el estilo anglo-japonés. Combind su interés
en el disefio japonés con ideas del siglo anterior que, segiin él, se

™,
Este sencillo armario moderno combina el estilo europeo

con elementos del estilo Ming,

Art Déco.

complementaban. Sus materiales preferidos
fueron la madera ebonizada y el cuero, papel
y bamha japoneses; en su obra prevalecen la
sencillez y la agilidad.

Las dos dltimas décadas del siglo XIX vieron
el apogeo de la moda japanesa, v se veian
rarezas como muebles zanguivanos, y lacado
aplicado a los muebles més inapropiados.
También en estos afios el orientalismo se
apoderd de Estados Unidos. Objetos del
cercano oriente, asi como chinos y japoneses,
se reservaban para los salones de fumar. El
«rincdn turco» entrd a formar parte de
muchos hogares; consisria en una disposicién
de cojines, alfombras orientales y un divdn en
el rincén de una habitacién, bajo un dosel,
con plantas y accesorios exdticos para
completar la escena.

A principios del siglo ¥, la produccién de
lacas formaba parte de la industria quimica,
aunque el interés por las téenicas orientales

tradicionales también se mantuvo. La disefadora de origen irlandés
Eileen Gray aprendid la tradicién del lacado japonés y abordd
meticulosos experimentos con unos tonos extraordinarios como
resultado. Sus biombos y paneles se expusieron en su dia, e
influenciaron a artisras y estilos de lacado posteriores, coma el
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Las elegantes curvas de este macetero se consiguen torneando la madera. Hay dos

3 ,,- Macetero circular | inzermedio
—

s \% i ! grandes métodos de torneado: sobre bandeja o entre puntas. Este proyecto le
‘k‘\ brinda la oportunidad de practicar ambas, ya que los extremos del macetero estin

torneados sobre bandeja, mientras que los husillos que los unen estin torneados

Herramientas
- — entre puntas,

Sierra de cinra

Torno con capacidad sobre

] bandeja v entre puntas MATERIALES Wi, 5 En primer lugar, siga sus

. Mascara de soidador Componente  Materiales y dimensiones Cantidad trazas para perfilar los
Juego de herramientas de Madera maciza, preferiblemente de frondosa extremos de la viga eu lo que serd
torneadg Vigas redondas 260 mm {10Y; in) de didmetro x 50 mm (2 in} 2 el ensamble con el husillo, en el
Cepillo de alisar o serrucho de grosor paso 18 {véase dibujo a la
) _ (opcional) Husillos 300 nun (12 in) x 140 mm (5'% in} de didmetro 2 derecha de la pagina). Con una
) Compis Pieza conectora 150 mum (6 in) x 70 mm (2% in ) de diametro 1 superficie plana produzca el
Portabrocas de triple Otros materiales: adhesivo; papel abrasivo; acabado. reborde del ensamble, y
: mordaza seguidameute tornee el hueco en
i Taladro de torno Si comprd la madera en un Para la parte superior, cuyo centro irdn los husillos.
~ Mordazas distribuidor de torneria, puede seleccione la mejor cara de una
que se trate de la rebanada de un | de las dos vigas y atornillela a la Tornee Ja curva & (véase
tronco con las fibras bandeja. Recuerde que ha de seccion en el dibujo a la
concéntricas. Si la adquirié en un | tornear un borde a 15 mm (% in) derecha de la pdgina), con el
patio, es probable que provenga de la parte superior; portaherramientas en dngulo
de uua tabla aserrada y, por verifique que tos tornillos I-‘": cruzado respecto a la pieza
tanto, las fibras se observen "no se adentran en la : mientras Uabaja- Ya que en esta
transversalmente por la madera. madera mis de 12 mm ! fase las piezas superior e iuferior

son lguales, repita la operacion
con la viga inferior.

{1 in). :_ _JT-

Técnicas que intervienen " ; sl h i
- Fije fa cara de la -
eu este provecto X ;
s viga a la bandeja. '
Medicién y trazado b o
pdginas 64 a 67 | Wik
ilgci i ) Vipas de '|.I Monte la bandeja_—
ociones de corte AN, 4| bre | ot v ai I
pdginas 68 a 71 50Dbre la maquing y ajuste €

con distintas

Perforado pdginas 96 portaherramientas justo a medio

direcciones de las fibras.

a 100 camino del centro.
Ensambles de ranura
paginas 110 a 111 Torneado de las piezas de los _
Uso de abrasivos extremos Compruebe que la bandeja
pdginas 115 a2 117 — - gira sin obstaculo, v trace Tornee la curva de la pieza superior
Ensamblaje de proyectos En primer lugar, marque en algunas marcas que le sirvan del macetero.
paginas 120 2 127 : : : N ER

cada viga la circunferencia de come indicacién para la base
Uso de adhesivos las i . inferior del d lh | Ah . I
paginas 128 a 129 as plezas superior ¢ inferior de curvada y el hueco central que va ora céntrese en la cara
T E e macerero. Con una sierra de cinta, a tornear. Péngase la mdscara exterior de las secciones
paginas 1304 135 perfite la madera con un margeu protectora de soldador, encienda superior e inferior del macetero.
TOF;C'ddO piginas 142 de aproximadamente 6 mm (Y4 in) el torno y empiece a cortar con la Empiece por fijar la cara del
¢ 145 p . . . .
‘ miés que su drcunferencia. gubia de desbastar. reborde sohre Ja bandeja.
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Dimensiones finales

710 mom (28 in) de altura vy
250 mm (10 in) de didgmetro

SECCION

MACETERO CIRCULAR

Torneado

5 mm 5 mm
("4 in) (/4 in} El torneado nace con la

T invencion del torno en
/L-\* Egipt() poci antes del
A siglo x111. Lo

45 mm,l
(|l’/* in}

i practicaron egipcios,

il ASITIOS Y TOMANOS, ¥
Horecic asimismo en la
Inglaterra medieval. Las
stllas torneadas con
asientos triangulares se
fabricaron con maderas
autéctonas desde la
invasion de los
normandos hasta el
siglo xvir con iy
pocas variaciones; los
torneros fueron de los
pritneros artesanos.
Antes de finalizar el
siglo xvi, los torneros
realizaban patas, postes,
balaustres y husos, v
dieron un paso al frente
en el siglo xvir al

(T by

wu 9z

comenzar a producir
esbeltas colurmnas. Los
adornos torneados del
mobiliario se usaron
profusamente en el
Renacimiento, y desde

- (U1 3/ET) WW QGT e

entonces forman parte
. del disefio de muebles.
Desde el siglo xix en

Cada escuadra
representa

10 mm (/s in)
35 units =

350 mm (14 in)

60 mm
(2Y, in)

140 mun (5'/; in}

1

adelante, aparecen los
torneados en espiral
mds complejos, gracias
a la evolucion de las
herramientas de

torneado, De todas
formas, los elementos
torneados mds cldsicos
coma babinas y bolas,
también ban conservado

su debida popularidad.

I— 8
jed 7
el 8
3

—‘4
3

| Ly
1

T 0

LA il hi, sl albel]
1209 37 6 35 432210
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Compruebe que estd bien
centrada sobre la bandeja, y por
tanto que sobresale
uniformemente alrededor de la
bandeja. Atornille en posicion, v
recoloque sobre el torno.

Corte un pequefio bisel en el

borde superior exrerno.
Cuidadosamente tornee e} hueco
central, certificande gne sea
plano.

Extraiga de la bandeja la parte
superior del macetero, y
coloque la parte inferior. Tornee un

feve bisel en el canto exterior, una
ranura en la superficie inferior, y
un hueco poco profundo como se
muestra mas abajo. Es mejor no
tener una base plana, para que no
se desestabilice mds adelante.

210

TTTE 1. Abajo

ARTEEETEEIT I T L T T T LT L,

Perfil final de las partes superior e
inferior del macetero,

Torneado de los husillos

El disefio de este macetero cnenta
con dos piezas verticales
ensambladas, por si el torno no
tuviera la Jongitud suficienre para
realizar el huso en una sola pieza.
Si dispone de un torno de esa
capacidad, puede intentar tornear
un huse central sélido. Si su
torno no llega a aceptar los 140
mm {5%; in} de didametro, ajuste
la curva a sus limitaciones.

1 Marque ¢l centro de cada
pieza. Fije un extremo en

la punta del cabezal y otro en la

contrapunta del carro.

1 Si dispone del equipo
necesario, puede venirle
bien cortar o cepillar la pieza en
forma de octigono, para no tener
que eliminar tanto material con el
torno. De todas formas, es posible
tornear una pieza cuadrada
siempre que lo haga

con precaucion.

Es mds [dcil convertir la pieza del buso
en un octdgono antes de torneadr.

1 Ajuste el portaherramientas
para que no obstaculice

el giro de la madera. Realice los

cortes iniciales que han de eliminar

las aristas y crear una pieza

cilindrica.

Perfiles en forma de cilindro.

1 Haga una plantilla con la

cuadricula del dibujo de la
pagind 209, para poder medir los
didmetros facilmente en cualquier
tase.

1 Ajuste el compds sobre el
extremo mds grueso y
marque el didmetro correcro.
Haga lo mismo con el extremo
fine. Tornee a lo largo hasta
conseguir el perfil deseado.

1 5Hay que tornear los
extremos pard
reducitlos y que encajen
en los agujeros: el (!
extremo grueso abajo J‘I-I |
y el extremo fino con el l"#l l,
extremo fino del otro .

. |
huso. Con la otra pieza I_‘JrﬂJ.l |
Ao

igual. o \

Mitad inferior . .
T

del husa.

K

B

Con una plantilla verd si consigue
el perfil correcto.

1 Primero,

tornee la pieza
conectora en forma
de simple cilindro, y
posteriormente perfile
Su exterior.

Perfile la pieza

conectord.

1 Sujete la pleza con un
portabrocas de triple
mordaza, y perfore o tornee los
agujeros que han de acomodar

los husos.

Ensamblaje

1 Ya puede ensamblar las
piezas. Una los dos liusos
a la pieza conectora, aplique
adhesivo v amordace. Ya puede
coiocar las piezas superior e
inferior del macetero, aplicar
adhesivo y amordazar.

1 Cuando el adhesivo haya
curado, lije la pieza y
aplique el acabado deseado.






PROYECTOS INTERMEDIOS

Taburete alto [ intermedio |

Este es el proyecto idéneo para combinar metales con la construccion de

madera mds tradicional. Las patas v el asiento de madera dan al taburete un

aspecto agradable, y no son dificiles de lograr.

demas para gne encajen. Perfore las
tablillas con agujeros para tornillos

Herramientas

MATERIALES

Transportador Componente Materiales y dimensiones Cantidad e 4 e P
Bisel deslizante Madera maciza f ’5_ mm (Ll 16 ”11)’ é eSpu;S ‘_:OH |
= > 4 c 8] oro de 5 1) €
Sierra de vaivén Travesafios 400 x 75 x 20 mun (16 x 3 x Y4 in) 4 agu|c.r [P | i l( i !
T g Tablillas 400 x 50 x 12 mm (16 x 2 x /3 in) 11 Uavesam_) ateral. Monte el asiento
Formén Beposuics 300 x 50 x 38 mm (12 x 2 x 1'% in) 1 con tornillos avellanados de lat6n.
Taladro v brocas de Soportes en V 500 x 50 x 20 mm (20 x 2 x /4 in) 2

avellanar de 4,5 mm {¥¢ in),

3 mm (Y5 in) ¥ 6 mm (¥4 in) Otros materiales: 4 paras de tubo de acero de 600 min (24 in) de largo x 25 mm

. g {1 in) de didmetro; 1 travesano cruzado de 300 mm (12 in) de largo x 25 mm (1 in) :, -‘_":_'II.',‘;;P
- Sierra de arco para m__em_les de didmetro; 2 barras planas de 400 x 32 x 3 mm (16 x 1% x /4 in}; 36 tornillos g S
Cepillo de alisar avellanados de latén del calibre 6 y 40 mm (1Y in); 4 ruercas y arandelas de 1
Ena T 32 x 6 mm (1Y x Y5 in) ; 8 pernos con tuercas de cubo de 50 x 6 mm (2 x '/ in); Cologue las tablillas para comporer el

clavijas de madera; papel abrasivo; adhesivo; acabado.

z asiento.
Destornillador

Técnicas que intervienen
en ¢ste proyecto

Medicién y trazado
pdginas 64 g 67
Naociones de corte
pdginas 68 a 71
Cepillado pdginas 74 a 81
Entalladura pdginas 86
a 89

Perforado pdginas 96

a 100

Ensambles a media
]‘ﬂadﬁfl‘ﬂ

pdginas 101 a 103
Ensambles de cola de
milano

plginas 104 a 109

Uso de abrasives
pdginas 115 a 117
Ensamblaje de proyecros
pdginas 120a 127

Usa de adbesivos
bdgings 128 a 129
Acabado de la madera
pdginas 130 a 135

Uso de metales y pldsticos
pdginas 146 a 147
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Primero componga la unidad %

bisica del asiento. Marque los
dos travesafios laterales. El
respaldo inclinado estd a un
angulo de 63°; ajuste ese dngulo
con un transportador y un bisel
deslizante. Mida 335 mm (13", in}
del canto inferior, y marque una
segunda linea biselada a un
dngulo de 85°. Trace la forma
curva del canto superior, y corte
con una sierra de vaivén. Limpie
los cantos con papel abrasivo.

Trace y corte los travesarios laterales.

Marque los travesanos

frontales y cruzados,
realizando primero las cajas donde
se encajaran los travesafios
laterales y en segundo lugar la
forma de los extremos que
acomodardn el tubo metélico.
Corte el perfil con una sierra de
vaivén segin el dibujo a su
derecha, v lije los cantus con papel
abrasivo. Entalle por los dos lados.

Margue y corte los travesarios laterales.

Inserte los travesanos laterales

en sus cajas de los rravesafios
cruzados. Las cajas estan cortadas
de forma tal que el frontal del
travesafio lateral atraviesa las
cajas traseras pero cada uno
encaja en su muesca. Compruebe
que el marco estd recto.

: =
= E >
N> - :
Iy s -
- =N
Monte la ————
base del ¥ Q_F'IL‘“
astento, =

Después fabrique las tablillas

cruzadas, que compondran ¢l
asiento sobre al base. Corte las 11
tablillas como se muestra en el
dibujo a la derecha de la pagina,
redondeando los extreinos de la
primera tablilla, y perfilando las

Montaje parcial del asiento.

Corte la longitud de las patas

metilicas, esto es 600 mm
(24 in), con una sierra de arco
para metales. Inseste las clavijas
de madera en los tubos. Taladre
agujeros en. la parte superior de
las patas, para los dos pernos.
Marque estos agujeros en el lateral
de los travesafios cruzados, y
taladre para encastar los pernos v
las tuercas de
cubo.

Moniaje de la
unidad del

asiento.




100 mm {4 in)

75 mm
{3 in)

- 200 mm (8 in) -

| E—— IR ¢ cruzados

S 400 mm (16 in) ————— =
80 mm
(34 in) 80 mm 300 mm (12 in) —

travesanos -

'\ soporte
\ vertical

=
5y
28 1
! reposapiés
ALZADO FRONTAL
|
. S 380 mm (15 in} —om Dimensiones finales
PLANTA 660 mom (26 in) de altura, 380 mm (15 in)

de ancho, vy 400 mm (16 in} de fondo

TABURETE ALTO
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En la mitad infertor del
taburete, marque los agujeros
de las barras laterales en la parte
baja de las patas, a 200 mm
(8 in} del suelo. Perfore una vez
comprobada su alineacién con los
agujeros que fijan ¢l asiento.

Corte dos barras metalicas

laterales de 400 mun (16 in) a
partir de la barra plana, y
redondee os cantos con una lima.
Marque cuatro agujeros en cada
barra, (esquema de la pdgina 213),
y taladre los correspondientes
agujeros de 6 mm (/4 in) en las
patas. Fije las barras en posicién,
¥y apriete com tuercas y pernos.

Corte y cepille Jas dimensiones

del reposapiés, con los dngulos
correctos para encajar con los dos
travesafios metdlicos laterales.

g
K‘q,l_l_gw 1

Monte las barras laterales y el reposapiés.

Corte abora la barra cruzada,

que cruza por ¢l medio entre
las dos barras metdlicas laterales.
Marque y corte el tubo para que
encaje. Sus extremos deben tener
un dngulo que encaje con las
barras laterales. Inserte las clavijas
de madera en los extremos del
tubo, y atornille la barra cruzada.

1 Encole el marco basico del
asiento comprobando que
todos los componentes estén bien
colocados. Atornille las tablillas
del asiento una a una, y después
atornille a los travesafios
cruzados los pernos de las patas.

Fije las patas a la unidad de asiento.

1 Con el taburete invertido,
atornille las barras laterales

a las patas, y luego atornille todo

al reposapiés y a la barra cruzada.

1 Puede rematar las patas

metélicas con capuchones
de plastico que recubran el tubo, o
bien usar retales de madera a modo
de tapones insertos en el tubo.

Emplee capuchones de plistico o tapones
de madera para rematar las patas.

1 Coloque ¢l taburete de pie

sobre una superficie
plana. Con un lapiz sobre un
pequefio blogque de madera,
marque las puntas de las patas
para obtener ¢l dngulo necesario
para la base, v que ¢l taburete
quede perfectamente plano sobre
la superficie.

Bisele muy levemente las patas para gue
el tabuirete esté perfectamente plano.

1 Corte segiin esas marcas,
con un leve bisel en el borde
de corte. Lije sin dafar los cantos.

1 Construya un soporte

en V entre los travesafios
y la barra cruzada inferior, Los
lados del soporte serdn distintos:
mida, marqne y etiquete cada
unio por separado. Con el
taburcte ya montado, marque el
dngulo superior que conecta con
la cara interna de los travesaiios
cruzados, y marque la situacién
de la barra cruzada inferior.

1 Perfore un agujero en el

soporte en V, para acoger
la barra cruzada. Retire la barra
cruzada del taburete, cologue los
soportes, y vuelva a colocar la
barra. Compruebe los dngulos de
los travesanios, y realice los
ajustes pertinentes.

1 Marque el ensamble a

media madera de los dos
soportes al ensamblarse con la
barra. Desmonte, corte la media
madera, y una los soportes con
cola.

Montaje del i
soporte en V.

(i

1 Limpie los

soportes y recoloquelos en
el taburete, junto con la barra
cruzada. Fije con cola y tornillos
las caras biseladas del soporre
contra las caras interiores de los
travesaflos cruzados del asiento.

1 Desmonte, lije v pula las
piezas de madera. Vuelva
a ensamblar para terminar.







Tradiciones americanas

EL ESTILO SHAKER e T —— S forma de pomo de las sillas no
La primera comunidad de la : e ;

secta religiosa Shaker se fundd
en Nuevo Libano en el afio
1787. Sus miembros vivian en
comuna y cretan en la

eran meramente decorativos
sino que estaban pensados para
ser asas. Las sillas cambién
debian ser lo bastante comodas
para agnantar largas reuniones.
Mucho antes del estudio formal de
la ergonomia, los Shaker ya disefaban

autosuficiencia en todos los aspectos.
Cualquier minimo volante u ornamento
superfluo en los objetos se consideraba
pecaminoso. Crefan que la alta artesania

mobiliario adaptado al cuerpo. Los
respaldos de las sillas se inclinaban
contribuia a mejorar la vida en la tierra, y por
ello rechazaban Jos inétodos de produccion modernos. La

levemente hacia atrds para proteger la

espalda humana, y los postes traseros de las sillas
incorporaban pies de bola de érhita reclinables para
evitar rayar los suelos. Los asientos se hacian de rejido de
cinta tenida a mano facil de colocar, s6lida y comoda. El

resto del mobiliano era igualmente prictico y adaptade

a la vida comunitaria. Por ejemplo, las mesas de
comedor se equipaban con exrensiones, y los

creencia de que «la belleza estd en la urilidad» se expresé en
muebles e interiores sencillos v funcionales, sin veleidades
decorativas pero siempre bien hechos.

Los Shaker producian y vendian objetos para obtener a
canbio lo que necesitaban del imundo exterior, v su
mobiliario destacé en términes de calidad y bajos costureros dobles servian para que dos hermanas
precios. Los valores espirituales marcaban ef camino trabajaran diandose companiia. Estas piezas
de una unidad de forina y construccion. Los
hébiles ensambles y clavijas artesanales

elitninaban la necesidad de tornillos y

simples v elegantes, tipicamente de arce,

cerezo y pino, se popularizaron en los afos
60 del siglo XIX, v de nuevo entrado el
siglo ¥x. Se siguen imitando multitud de
rasgos caracterisricos del mobiliario

adhesivos. La funcionalidad v practicidad
guiaron sus disefios, Las sillas eran ligeras
y transportables, para poder colgarlas
cuando no se usaban. Los postes v
bastidores finamente torneados

Este doble costurero habria sido
compartido por dos bermuanas.
L.os cajones se abren desde los
dos lados de la mesa, para
facilitar el acceso a ambas

Shaker, aunque con poca predicacion de
las convicciones que originaron esos
disefios. Los Shaker no pretendfan

minimizaban el peso, v los extremos en crear un estilo, sino una forma de vida.

usHarias,
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ANTERIOR JZQUIERDA Detalle del ensamble de una caja en arce. Los Shaker wsaban cajas de madera para guardar fierbas y semillas. # ANTERIOR CENTRO Los extrenios
e forma de pomo, a modo de asas, evan mnds funcionales que decorativos. « ANTERIOR DERECHA Armario en cerezo elaborado en ef pueblo Shaker de Hancock.
* ARRIBA IZQUIERDA Sifla de tejedor, en arce com asiento de rafia. » ARRIBA CENTRO Elegante escritorio en cerezo con patas rebajadas, v silla. « ARRIBA DERECHA Sifla

de roble disefiada por Frank Lloyd Wright en 1902.

ARTES Y OFICIOS AMERICANOS

El Movimiento de las Artes y Oficios
Americanos se vio influenciado por las
ideas de William Morris (véanse paginas
226y 227), aunque con un tono algo
distinro. Su objetivo era difundir las ideas
de calidad y honestidad en el disefio. Uno
de los responsables de popularizar ese
Movimiento en Estados Unidos fue
Gustav Stickley, "guien abandoné sn
ecléctico estilo de mobiliario colonial
parz inaugurar una linea con netas tablas
de roble. En realidad sus obras son
bastante pesadas. Lineas mds depuradas
fueron las producidas por otro miembro
del mismo movimiento {y también
influenciado por Mackintosh), el
arquitecto y delineante Harvey Ellis. La
vertiente norteamericana del movimiento
cousiguié aunar la produccién para
grandes mercados con la calidad de su
oficio. Elbert Hubbard, un acaudalado
industrial, quedd cautivado por esta
filosoffa y fundd en Nueva York una
comunidad de ebanisras conocida con el
nombre de Royerofters. Las primeras
piezas que produjeron en su taller eran
de lineas senollas y acordes con el estilo
de Morris: banquetas, mesas y taburetes

Mecedora en cerezo
del estila de Enfield
New Hampshire

de 1840.

de roble que vinieron en llamarse
«muebles de mision».

Este es solamente un ejemplo,
pero la verdad es que el
Movimiento de las Artes y Oficios
cuajé en Estados Unidos, incluso
mds que en [nglarerra,
probablemente porque apelaba a
la mentalidad de esfuerzo
personal imperante en cse pais.

El Movimiento norteamericano
tlorecio en la década de 1870 con
el mobiliario del arquitecto y
disefiador Frank Lloyd Wright. Se

‘inspird en las formas geométricas

de los juegos infantiles de Froebel,
asi como cn los disefios de plan
abierto de estilo japonés. El plan
abierto y las proyecciones de los
tejados de sus Casas de la Pradera
disefiadas entre 1900 y 1910
encerraban su concepto de
<INCOIPOTAr tANto COMO $¢a
posible el mobiliario como
arquitectura organica». Su obra
sigue considerandose influyeute en
la arquitectura y ¢l disenio actuales.
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Herramientas

Cepillo de alisar

Gramil de marcar

Sierra de brazo radial

Gramil de cajear

Mordazasen G

Taladro y brocas de 10 mm
(¥ i)

Escoplo de 12 mum (Y in) ¥
formén de ebanista de
25 mm (1 in)

Regla cuadrada

Punzén

Mordazas de bastidor

Serrucho de costilla

Fresadora y fresa de $ mm
(3/15 ln)

Regla de borde recto

Sierra de vaivén

Lijadora de cinta o
raspadera

Junrera o lijadora orbital

Técnicas que intervienen
€n este proyecto

Medicion vy trazado

bdginas 64 a 67

Nociones de corte

piginas 68 a 71

Cepillado paginas 74 a 81
Corte fino paginas 82 a 85
Entalladura pdginas 86 a 89
Fresado pdginas 90 a 93
Ensambles a media madera
pdginas 101 a 103
Ensamnbles de cola de milano
piginas 164 2 109

Uso de abrasivos

paginas 115 a2 117
Ensamblaje de proyecros
paginas 120 a 127

Uso de adbesivos

pdginas 128 a 129
Acabado de la madera
péginas 130 a 135
Torneado pdginas 142 a 145
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Mesa de comedor circular | Intermedio

La mesa de comedor circular estd realizada en madera maciza y culmina con un

interesante disefio estructural realizado en tablones enlazados. Es bastante ancha

para cuatro comensales, y puede acomodar hasta seis. Si necesita una mesa

mayor, simblemente calcule las proporciones. Esta mesa bace juego con las sillas
y % jueg

de las paginas 276 a 281.

MATERIALES

Comporiente Materiales y dimensiones Cantidad
Madera maciza, de la especie que prefiera

Patas 695 x 60 mm (27Y; x 2Y, in) de didmetro 4

Travesafios superiores 600 x 75 x 32 mm (14 x 3 x 1"/, in) 4

Travesafios cruzados 920 x 75 x 32 mm (37 x 3 x 1%/, in}) 2

inferiores

Travesafios cruzados 920 x50 x32 mm (37 x2 x 1% in) 2

superiores

Tablones para encimera 460 x 75 x 25 mm (18 x 3 x 1 in) 4

maciza 380x75x25mm (15 x 3 x1in) 4
370 x 75 x 25 mm (14Y; x 3 x 1 in) 4
290 x 78 x 25 mm (11%; x 3 x | in) 4
270 x 75 x 25 mm (11 x 3 x 1 in) 4
200x 75 x 25 mm (8 x 3 x 1in) 4
240 x 120 x 25 mm {9 x 4%, x 1 in) 4
Tiras de rablero

Encimera 900 x 900 x 6 mm (36 x 36 x /4 in) 1

Otros materiales: 16 tornillos avellanados del calibre é de 50 mm (2 in); cinta de
carrocero; adhesivo (APV); papel abrasivo (grado 120); acabade.

Construccidon del bastidor

Prepare las cuatro patas por
las caras y los cantos para
que estén rectas. Calibre, cepille y
regruese. Corte la longitud de las
patas con la sierra de corte radial.

Marque sobre las patas las

dimensiones de las cajas que
han de acomodar los cuatro
travesafios superiores con
ensambles ciegos de caja y espiga.
En una cara del travesafio
superior mida 75 mm (3 in) desde
arriba, y trace una caja a partir de
esta linea; suba 50 mm (2 in) y
trace la linea por toda la pata.
Con un gramil de cajear, marque

una caja de 12 mm (Y; in) de
ancho entre esas lineas. Transfiera
las lineas al exttemo o canto para
marcar la caja del travesafio
superior adyacente.

Amordace la pieza a una

supetficie solida. Cubra la
broca con cinta adhesiva para
calibrar la profundidad, v elimine
la mayor parte del materi
sobrante con una brocd de 10 mm
{*/3 in) a una profundidad de 30
mim (1%4 in}. Siga las trazas por
dentro. Elimine el desecho con un
escoplo, en direccidn al extremo.
Rectifique los lados con un formén
de ebanista de 23 mm (1 in).
Repita la operacidn para cortar la

caja del canto. Marque y corte las
cajas de las otras tres patas.

El cepillado y torneada

resultan mds ficiles si
primero se da forma octogonal a
las patas cuadradas. Trace un
octdgono en un extremo de la
pata (véase pagina 246). Con
gramil de marcar trace las lineas
del octagono a lo largo de las
caras de las patas. Atornille
firmemente cada pata para
cepillar las esquinas y produci
la forma octogonal.

Es mejor cortar ahora las cajas

para los travesafios, en las
caras justo entre tas dos cajas que
ha cortado en el paso 3. Mida
300 mm (12 in) desde la punta
para marcar la parte mas baja dela
caja, y desde esa linea mida 75 mm
{3 m) para marcar lo alto de la
caja. Trace una linea por toda la
pata a 6 mm (Y, in) de altura.
Trace la anchura (ignal que en los
travesafios superiores) con el gramil
de marcar. Los travesafios cruzados
inferiores se fijan a las patas con
ensambles de caja y espiga. Asi
pues, use una regla cuadrada (véase
pigina 180) para trasladar al lado
opuesto y perforar la caja desde
ambos lados.

Ahora es el momento de
redondear las patas. Sivaa
tornear, el torno tiene que tener
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capacidad suficiente para la
longitud de las patas. El torneado
puede facilitarse si rellena las cajas
con tapones de madera de conifera,
naturalmente sin adhesivo. Si va a
cepillar, marque ¢l circulo en cada
extremo v muy cuidadosamente
redondee el octigono. Las marcas a
lapiz de los extremos le servirdn de
orientacion durante el procesc.
Repita la operacién en las demds
patas.

Seguidamente, marque los

rebordes y las espigas clegas de
los travesafios superiores. Trace
una linea a 30 mm (1%, in) del
extremo del travesaiio, una a 530
mm {21 1) mun de ésta, mds 30
mm (1%, in} para la espiga. Corte
la longitud con una sierra de brazo
radial. Prolongue con un punzén
las trazas de los rebordes rodo a lo
largo del primer travesafio. Ajuste
un gramy de cajear a fa anchura de
la caja, que es de 12 mm (Y, in), a
una distancia de 10 mm (% in) de
cada cara. Trace la espiga por el
travesano desde una linea de
reborde a otra. Atornille
verticalmente, y corte los Jados de
la espiga por el Jado no
aprovechable de las lineas del
reborde.

Retire y adose contra un tope

del banco, y elimine e material
sobrante de los rebordes.
Reatornille verticalmente. Trace a
gramil y ldpiz la anchura de la
espiga a una distancia de 50 mm
(2 in), y corte la espiga para realizar
los rifiones. Elimine el material
sobrante con cortes transversales al
canto superior entre [os rebordes.
Recuerde cortar ambos rifiones
sobre el canto. Compruebe el ajuste
requerido. Repita la operacién en
el resto de travesafios superiores.

Corte uu inglete en los
extremos de las espigas para
que los dos travesarios se

encuentren en la caja. Mida las

diagonales para comprobar que
estdn cuadradas. Amordace las
cuatro patas y los cuatro
travesanos supericres con
mordazas de bastidor.

1 Prepare los dos travesatios
cruzados superiores.
Coldquelos en las diagonales y
marque la longitud de los
rebordes de los ensambles de caja
y espiga con las patas del
bastidor que a montado en seco.
Verifigque que esas longitudes son
exactas. Trace las lineas de los
rebordes por todo el travesafio, y
marque las espigas de cara a cara
con el gramil que va tiene
ajustado. Mida la distancia entre
rebordes v trace esa linea por el
travesanio a 15 mm (% in) de
cualquiera de los lados respecto al
centro, para e! ensamble a media
madera. Con ef gramil, trace el
centro de la cara entre estas
lineas, recuerde marcar a gramil
desde los cantos en las dos piezas.

1 Atornille cada travesafio

cruzado, y corte las espigas.
Extienda y corte los rebordes a
contrahilo como ha hecho con los
travesaiios superiores. Atornille al
banco verticalmente y corte una
espiga que quepa en la caja
inferior de la pata.

1 Corte el ensamble a media
madera por el centro de
ambos travesanos. Arornille
horizontalmente al banco y corte
por las lineas de los rebordes a la
profundidad necesaria, con una
sierra de espiga. Retire del tornillo,
y fije horizontalmente al banco con
una mordaza. Retire e] material
sobrante con un formén de 25 Q
{1 in). Retire lo grueso del material
sobrante en uno o dos cortes
laterales, y rebaje hasta las lineas
de gramil a ambos lados. Verifique
que encajan como es debido.
Repira la operacin en el otro

travesano.

Palas, travesafios superiores
|y travesafios cruzados inferiores.
L

1 Monte en seco el bastidor
completo y verifique su

rectitud.

Bastidor montadn, eu seco.

Produccién de los travesanios
cruzados superiores

1 Acto seguido fabrique los

travesanios cruzados
superiores, que han de encajar
cruzados en los travesaiios
superiores para formar el soporte
principal de las tablas de la
encimera. Marque los 00 mm
(36 in) de longitud de los
travesanos cruzados. Marque y
corte el ensamble a media madera
en el centro de estos dos
travesaiios, igual que [o ha hecho
con los travesarios inferiores. La
unica diferencia es que éstos
miden 50 mm (2 in) de ancho, de
forma que la media madera
estard a 25 mm {1 in). Ensamble
y vea si estin rectos.

[ 1 5 Mida y trace un ensamble a
media madera de 30 mm

(1% in) de ancho y 25 mun (1 in)
de profundidad en el centro de cada
uno de los travesaiios superiores.
Todavia debe rener el ensamble en
seco sujeto con las mordazas.







PROYECTOS INTERMEDIJOS

222

Posicione los dos travesafios
cruzados ensamblados sobre el
bastidor, y verifique que cuadran y
que sobresalen en su justa medida.

Cologue los
travesanes
superiores sobre

el bastidor ensamblado,

1 Marque a ldpiz el grosor del
travesafio superior sobre los
travesafos cruzados ensamblados.
Trace la marca por las dos caras en
cada extremo de los dos
travesafios. Con un gramil, marque
la profundidad de los cortes a
media madera: 35 mun (1% in)
desde el canto superior. Ahora el
gramil puede trazar la profundidad
de los cortes a media madera de los
travesanos superiores, 2 10 mm (%
in) de profundidad. Asl se asegura
la alineacion de los travesarios
cruzados con los demds paneles
que forman la encimera. Proceda
igualmente para cortar el ensamble.

Margue el grosor del travesaiio
superior en los travesaios cruzadvs
ya ensamblados.

1 Con una sierra de brazo

radial, corte un dngulo de
45°a 20 mm (%, in} de la parte
superior en cada extremo de los
travesanos.

1 Realice las ranuras
ciegas encima de los dos
travesafios cruzados, para

acomodar las lenglietas al
ensamblar la encimera. Ajuste [a
fresadora para realizar una
ranura a 10 mm (¥; in) del canto
superior, con una fresa de 10 x §
mm (*5 x *5 in). Desmonte los
travesanos cruzados vy atornille al
banco por €l canto para proceder
a ranurar a medio travesano.

1 Practique la ranura sobre

el travesafio hasta llegar a
30 mm {1% in) del extremo. Dé
la vuelta y repita hasta el otro
extremo; repita también en la
otra cara, y en el otro travesafio
cruzado.

Reatice las ranuras de los
fravesafios cruzados superiores.
2 Ensamble y sujete los
travesanos cruzados
superlores en seco. Verifique la
pieza globalmente. Si todo le
parece satisfactorio, proceda a
desmontar, lijar los componentes
con papel abrasivo 120, v
encolar. Coloque las mordazas de
bastidor y rectifique. Ajuste [as
mordazas para conseguir urn
bastidor recto y sin torceduras.
Elimine los excesos de adhesivo
con un pano hdinedo. Al secarse,

borre las inarcas v aplique una
capa de acabado protector.

Construccidon de la encimera

2 Prepare las tablas con las

dimensiones especificadas
en la lista de materiales. Coja las
cuatro tablas mds largas vy acanale
los extremos rectos y los lados de
cara a cara a 30 mum (1% in) del
canto circular final. Inserte las
lengiietas de contrachapa. Empiece
a montar las tablas en esas
ranuras, Como se muestra en el
dibujo de la pagina 219.

Corte ranuras
en las tablas de la
encimera, y prepare las

lengiietas de contrachapa.
2 Prepare v ensamble Jas
tablas restantes, por orden
de longitud descendente. El {ildmo
segmento sobre las patas deberd
tener el sentido de las fibras
paralelo al del canto superior;
corte cratro tridngulos y marque

los encajes. Acanale, inserte las
lengiietas v coloque en posicidn.

Encaje el dltimo tridngulo en su posicion.

2 de cara cuadrante.

Retirelas, y aplique adhesivo en

Numere rodas las tablas

Ja ranura, canre y extremo de
cada rabla. Vuelva a montar y
golpee ligeramente los extremos
para refirmar. Si es necesario,
emplee una mordaza de bastidor
para sujetar el ensamble. Elimine
el exceso de adhesivo y verifique
la rectitud con una regla de borde
recto. Deje secar.

24 Marque la forma circular
de la encimera de la mesa
con un ldpiz y un compds hecho
bien.de un listén de desecho o
bien de cuerda con una punta que
se clave en el centro. Recorte las

tablas segiin las marcas, con una
sierra de vaivén.

: 2 5 Recrifique el canto con una
lijadora de cinta ¢ un
raspador. Pula la enciinera con una

juntera o una lijadora orbital. Lije,
y aplique el acabado de su eleccion,




Bandeja de desayurio

Esta bandeja de desayuno le permitird practicar una técnica tradicional, el chapado a

Intermedio |

mano. Es un método dificil al principio pero, si comete errores, es posible rectificar

solo con recalentar el adbesivo y reextender la chapa de madera.

Componente
Base

Recubrimienro de cantos

Asas
Tiras

Cara
Canto

Reverso

Otros materiales: granulos de adhesivo animal; bote y brocha de cola; adhesivo

MATERIALES Primero prepare el
Materiales y dimensiones Cantidad recubrimientg para 10?’ cuatro
Tablero artificial Eantdos. de la scc((jsl.on pr.lnc1pafl. de1 la
500 x 370 x 20 mm (20 x 15 x ¥, in) 1 andeja, cuyas dumensiones tna‘es

| seran 480 x 350 mm (19 x 14 in}).

Madera maciza Cenille todos | brimient
500 x 40 x 25 mm (20 x 1% x 1 in) 2 cpilie Todos J0s recubrmientos,
370 x 40 x 25 mm (15 x 1%, x 1 in) 2 pero deje la anchura algo superior
300 x 75 x 25 mm {12 x 3 x 1 in) 7 al grosor de la base. Recorte la
400 x 15 x 10 mm (16 x %5 x */y in) 2 base como preparacién para el
Chapa de madera recubrimiento. Con una escuadra
Aproximadamente 500 x 400 mm 1 de inglete, marque los ingletes en
0 A 1) _ . = los extremos del recubrimiento
De la isma especie que el recubrimiento 4 . P
de cantos, v de 65 mm (2Y; in) de ancho para que encajen perrectamente.
Se requiere chapa de refuerze 1

{APY); papel abrasivo; cinta de chapa de madera; acabado.

ALZADO FRONTAL

50 mm
{2 in)
- Lo

20 mm

{*/+in)

Los recubrimientos de cantos
van unidos a la base mediante
ranuras y lengiietas.

Dimensiones finales

480 mm (19 in) de largo, 350 mum
(14 in) de ancho, v aproximadamente
80 mm (3 in) de altura

ALZADO LATERAL

(= 250 mm {10 in) ---- 6 mm
{ o (M4 in)
EE i : 12 mm
-l C (Y4 in)
100 mum
(4 in)
DETALLE A
gg
EE'
Rl g
E.
=] .
™~ k2
& TET
g 5s
20 i
(1, Mm
)

BANDEJA DE DESAYUNO

Herramientas

Cepille de alisar

Escuadra de inglete

Fresadora con fresa recta de
6 mm (4 in)

Serrucho de costilla

Mordazas de bastidaﬁr_

Cepillo de dentado

Marrillo de chapa

Ciirer de chapa

Plancha eléctrica

Regla de borde recto
Mordaza en G

Taladro y broca de 25 mm
{1in)

Segueta

Formén de doble bisel de
25 mm {1 in}

Técnicas que rervienen
€N esre Proyecto

Medicion y trazado
pdginas 64 a 67

Cepillado pdginas 74 a 81
Corte fine pdginas 82 a 85
Fresado pdginas 90 a 93

Uso de abrasivos
pdginas 115 a 117

Uso de adhesivos
pdginas 128 a 129

Acabado de la madera
pdginas 130 a 135

Chapado pdginas 136
a 139

223




PROYECTOS INTERMEDIOS

Margueteria

Esta lujosa téenica de
decoracion consiste en
extender chapa de
madera ¢n contraste de
colores claros y oscuros
gue formen an dibujo.
Nacio en Francia en el
siglo XvH, y se expandid
hacia los Paises Bajos y
de ahi u Inglaterra en el
siglo xvin. Fue
extremadamente popular
en el siglo X1X, y se sigue
trabajardo en la
actualidad. Los miotivos
habituales en la
marqueteria de finales
del xvii eran las flores v
plantas. A menudo se ba
combinado esta técnica
con otras formas de
decoracion, como el
dorada (como se puede
observar en la ilustracién
mferior). A mediados del
siglo xvill se usé la
miarqueteria para crear
abanicos e inchir
motivos de flores,
conichas, vainas y
cdsearas incluso en las
piezas mds bumildes, a la
par que emplear paneles
de margqueteria en las
piczas mds elaboradas,
La marqueteria tallada se
introdujo en la segunda
mitad del siglo xvin, y
consistia exn cortar finas
lfneas de la superficie de
la chapa y rellenarlas con
unag pasta negra.
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Realice las ranuras en el
recubrimiento v la base a una
profundidad de 6 mun (/4 in}, con
una fresadora y una [resa recta de
& mm (Y4 in}. Corte los ingletes
con un serrucho de costilla, y
verifique el ensamblaje. Realice
los ajustes necesarios.

Encole los recubrimientos de

cantos, aplicando cola APV a
ainbas superficies, y coloque la
lengtieta en la ranura. Sujete con
mordazas de bastidor si es
necesacio.

Cuando ¢! adhesivo haya

curado, emplee un cepillo de
alisar para pulir el recubrimiento
y que quede al mismo nivel que
la superficie a ambos lados de la
tahla, sin redondear. Produzca la
rugosidad para el chapado con
un cepillo dentado.

Como las chapas pueden tirar

de la cara del tablero, el reverso
debe reforzarse para compensar esa
tensién. Corte nna pieza de chapa
para el refuerzo de cenrro, y
algunas tiras para los bordes cerca
del canto. Extienda las piezas,
ligeramente superpuestas, y recorte
para que encajen, incluidos los
ingleces de las esquinas donde se
encuentean los bordes.

Aplique una capa fina de

adhesivo animal con una
brocha sobre la superficie de la
tabla, v aplique adhesivo a la
chapa de madera. Extienda la
chapa en posicion y, con un
wmartillo para chapa, trabaje desde

Extienda la chapa de refuerzo con un

martiflo de chapa.

el centro extendiendo el adhesivo
hacia los extremos y evite la
formacion de bolsas de aire.

Si han quedado burbujas y es

necesario repetir la operacidn,
puede ablandar el adhesivo con
una plancha y un trapo himedo
para volver a extender la chapa
con el mardillo. Golpee levemente
la chapa con una ufa. Lo oitd si
quedan zonas no adheridas.

Prepare la tabla y las chapas

del anverso. Dibuje en la tabla
las lineas que representan las juntas
entte chapas. Corte las cuatro
hojas de chapa que se han de
juntar con las mismas dimensiones,
para obtener un rectangulo rotal de
400 x 280 mm (16 x 11 in).
Extiéndalo en su lugar de la tabla,
por las lineas de las juntas.

Ahora extienda las chapas del

anverso. Extienda primero
uno de los cuatro rectdngulos
descritos anteriormente, entonces
extienda la segunda chapa
adyacente, levemenre superpuesta
a la primera. Con un ctter para
chapa afilado y una regla de
borde recto, corte a cravés de las
chapas a lo largo de la linea de
junta. Reblandezca el adbesivo
con la plancha y elimine las dras
de chapa de madera sobrantes.
Vuelva a extender para que la
junta quede perfecta. Repita la
misma operacion en las cuatro
chapas. Mientras el adhesivo
sigue bumedo, admiten un cierto
movimiento.

Extienda la primera seccion de chapa
con un martitfo para chapa.

1 La chapa de los cantos ya

puede extenderse alrededor
del centro. Recorte el borde y
prepare las cuatro chapas de los
bordes para su aplicacidn,
Extienda primero una tira de
chapa en su posicién, tecortando
la esquina con el recubrimiento
pero solapada con el inglete.
Ahora extienda la tira de chapa
adyacente, superponga la esquina
y, con un martillo de chapa afilade
v una regla de borde recto, corte ¢l
inglete por donde se tocan.
Ablande el adhesivo con el método
explicado en el paso 7, retire las
piezas sobrantes, y presione la
chapa con el marullo. Repita la
operacion en las otras tres esquinas,
y recorte la chapa de |os cantos.

1 Marcque sobre !a bandeja la

posicién de las ranuras, es
decir, de las dos ranuras largas y
estrechas para ensamblar las oras
laterales, mas las dos ranuras en
angulo para las asas. Utilice la
fresadora. Para las ranuras en
angulo, amordace (con una
mordaza en G) un bloque grueso
de 20 mm {*/4} a 40 mm {1%; in)
del extremo, paralelamente a ese
extremno. Con esta guia introduzea
la fresa, de modo que sobresalga
22 mm (7/3 in) de la bandeja.
Afirme la fresadora, y produzca
una ranura de 250 mun {10 in) de
largo, paralela a 50 mm (2 in) de
cada canto.

Realice las ranuras con una fresadora.

1 Cambie la fresa y, con la
ayuda de un soporte guig,
realice las otras dos ranuras a |2
mm (' in} del canto, v de 6 mmn
{/4 In} de ancho, para las tiras
lacerales. Su largo debe ser de
380 mm (17 in), y su
profundidad de § mm (¥, in).




BANDEJA DE DESAYUNO

Cepille las finas tiras

laterales a su medida;
corte la longitud y ajuste para
‘encajar con las ranuras.

Encaje las tiras
en las ranuras.

Cepille el marerial para las

dos asas, de momento con
las piezas cuadradas. Marque las
posiciones de los agujeros de las
asas, taladre un agujero de 25 mm
{1in) a cada extremo, y elimine el
material sobrante entre ellos con
una segueta. Rebaje
cuidadosamente los cantos con un
formén para terminar,

1 5 Marque y corte las

. lengiietas que han de unir
las asas a la bandeja. Realice una
ranura de 8 mm /44 in) en el

“canto inferior central de cada asa,
15 mm (%5 in) de profundidad.

1 6 Para realizar las
inclinaciones, marque y

cepille los dos angulos en las
caras, y entonces marque los
extremos. Corte y cepille. Cepille

el dngulo inferior [8 mm {344 in)]
en un lado. Verifique que encaja,
-y realice los ajustes necesarios.

Trace y corte las lengiietas

¢ inclinaciones de las asas.
1 Ajuste la fresadora para

tealizar una indentacion en

el canto inferior de la bandeja {2 x
2mm (Vg ¥ Yig in)]. Hay un bisel
‘encima de la bandeja; margnelo en
los cuatto costados, y cepille.

1 Después de lijar los
compoOnentes, una con

cola las finas tiras a Jas asas.

Aplique el acabado que desee.




Tradicion de artes y oficios

El gran progreso tecnoldgico-e industrial de la segunda initad del
siglo X1x se tradujo en la aparicidn por vez primera de mobiliario
fabricado en masa. Algunos redricos reaccionaren en conrra y
abogaron por un retorno a la artesania.

MOVIMIENTO DE ARTES Y QFICIOS
El lider del movimiento de Artes y Oficios en el Reino Unido fue el
artista y reformista social William Morris. Este movimiento culpaba
a la Revolucién Indusrrial de la desintegracion social, v se remitia a
la armonia del arte y la sociedad de la Edad Media. Morris sugeria
que los preductos podian mejorar con la simplificacién y el trabajo
artesano. Luchd contra la produccién mecdnica, e intentd crear una
alternativa a las grandes ciudades a través de comunidades menores
en las que los oficios florecieran de nuevo. En 1861, fundd la
compaiiia Morris, Marshall & Fanlkner para promover sus 1deas.
Descubrid, sin emhargo, que el solo uso del trabajo manual
encarecia demasiado los precios en un
mercado dominado por la produccion en
SN en 1906.
Pese a todo, sus ideas influyeron a
arquitectos, disefiadores, y artesanos a lo
largo de todo el siglo XX. Su utopia de la
comunidad de artistas y artesanos se
materializb en grupos como el Werkstitten,
fundado en Viena a principios del siglo XX.
Las preocupaciones sociales y éticas de
Morris reaparecieron mds adelante con la
escuela Bauhaus (véanse paginas 274 a 275).
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Silla Voysey diserada

Sidney y Ernest Bransley vy Gimson dieron continuidad al
movimiento en el Reino Unido hasra llegar al siglo xX. Su enfoque
del disefio se basaba en lineas limpias y superficies sobrias.
Mostraron gran respeto por sus materiales, y apreciacidn por la
calidad y comprensién de la construccién.

Tampoco hay que pensar que rodos los observadores fueron
antimecanicistas. En la estela del movimiento de Morris, nacid el
movimienro del Mobiliario Artistico entre los afios de 1870 y 1890
Charles Eastlake fue su mds destacado paladin; advirtid contra la
exageracion formal v exigia lineas sencillas y consrruccién clara.

ART NOUVEAU

A finales del siglo XIX, aparecid el Art Nouveau, a veces llamado
Modernismo, nacido por el deseo de crear nn esrilo completamente
nuevo e independiente de los estilos tradicionales. De inspiracién
inicialmente inglesa, encontro rapidamente su
propio lenguaje en el resto de Europa, donde su
impacto fue mayor.

El Art Nouveau obruvo su primer reconocimiento en
Bélgica con Victor Horta, quien coinbind maderas
de caoba, arce y pilidos drboles frutales con
suntuosa tapicerfa. Henri van de Velde fue més
riguroso que Horta, y dio con un estilo basado encel
contraste entre l{ineas curvas v planos lisos.

En Francia, Emile Gallé se propuso crear una alianza
de artes industriales, y en 1901 se fundd la Escuela
de Nancy.



ANTERIOR IZQUIERDA Esta sillz Sussex, ahora convertida en un eldsico, fue producida por Morris, Marshall & Faulkner en 1875, » ANTERIOR CENTRO Los mangos
de hierro foriado de este armario fechado en 1900 son un rasgo tipico del movimiento de Artes y Qficios. » ANTERIOR DERECHA Esta mesa de roble con dos
extensiones s de tipico estilo Artes v Oficios. * ARRIBA IZQUIERDA Sillones de roble con paneles laterales perforados, diseriados en 1897 por Charles Rennje
Mackintosh para los salones de té de Argyie Street, en Glasgow * ARRIBA DERECHA Sifla sueca Art Déco en madera de abedul.

Los exponentes de la seccidon de mobiliario de este
grupa incluyen a Majorelle, Gallé, Gruber y Vallin.
El mobiliario alli producido tenia la naturaleza, y
especialmente la flor, como tema central,

S
Fn Alemania se vio qne esfe nuevo estilo ornado y
floral no era adecuado para la nueva maquinaria.
En lugar de centrarse en la decoracién de
superficies, lo hicieron en la funcién. Un
importante disefiador, Richard Riemerschmid, cred
nwebles en caoba, fresno y dlamo, sin emplear
volutas decorativas mds que ocasicnalmente.

MACKINTOSH

Hacia 1890, en Escocia, el arquitecto Charles
Rennie Mackintosh y su grupo empezaron a crear
su propia estética, Sus muebles eran esbeltos y de
formas geométricas, lo cual contrastaba con la
ristica simplicidad del estilo inglés
contempordneo. Sus piezas giraban en torno a
lineas rectas y rectangulos combinados con leves
curvaturas y ornamentos lineales. Sus obras
tuvieron influencia en el disefio europeo y la
consrruccldon angular de sus muebles sentd una
directriz para el futuro.

MAS ALLA DE MACKINTOSH

Aunque multirud de disefiadores se dejaron seducir
por el Modernismo, también hube disidencias que
reclamaban un cambio. Otto Wagner y Adolf Loos
fundaron la Escuela de Viena, abanderados de un

Elegante sombrerero en roble,
de estilo Artes y Qficios.

estilo que se expresaba solamente a través de los
materiales y mérodos de construccion empleados en la
pieza. Su mobiliario era siempre sencillo, bien
proporcionado y arménico con el entorno.

El movimiento de Artes y Oficlos tuve su impacto en el
resto de Europa, v algunos artistas comenzaron a crear
sus comunidades. En 1903, Josef Hoffman fundé
Wiener Werkstitten con Koloman Moser. Este expuso
las teorias de Morris, pero el movimiento también
contaba con clientes de clase alta para quienes elaborar
mobiliario carisimo en chapas de maderas finas. Pese a
todo, crearon mobiliario sencillo de roble de calidad
pura. Loos y Wagner se unieron a este grupo y, en 1908,
las maderas exdticas y ricas chapas ya se combinaban
con una angulosidad que anticipaba el mobiliario Art
Déco.

EVOLUCIONES POSTERIORES

Después de la Primera Guerra Mundial, los
movimientos europeos de Artes y Oficios y de Art
Nouveau dieron paso hacia el Art Déco. Habia una
necesidad de renacimiento tras la exuberancia del
Modernismo, y el movimiento se inspird para elle en el
siglo xvill cardio. Los criterios principales eran que la
forma estuviera subordinada a la funcién. La
decoracién debia estar contenida en la forma misma, es
decir que, por ejemplo, se permitian la inarqueteria v la
ralla. La madera reina era el ébano, raro y cosroso.

Se empleabau chapas de maderas exéticas, v se dio un
renacimiento del lacadoe oriental (véanse pdginas 206

a 207).
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PROYECTOS AVANZADOS

Herramientas para el
primer método

Sierra de mesa

FEesadora y fresa recra de
6 mm {4 In)

Mordazas en G

Mordazas de bastidor

Plancha eléctrica

Lima de segundo corte

Taladro y brocas de 3 mm
(s in) y 4,5 mm (% in)

Destornillador

Taco de lijar

Sierra de arco para metales

Técnicas que intervienen
en este proyecto

Medicion y rrazado
pdginas 64 a 67

Nociones de corte
piginas 68 a 71

Fresado pdginas 90 a 93

Perforado pdginas 96
a 100

Uso de abrasivos
pdginas 115 a 117

Ensamblaje de proyectos
paginas 120 a 127

Uso de adhesivos
pdginas 128 a 129
Acabado de la madera
pdginas 130 a 135

Chapado pdginas 136
a 139

Uso de metales y plasticos
pdginas 146 a 147
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Estanteria por modulos en forma
de cubo |Avanzado)

Esta estanteria como sistema de almacenaje es flexible y ampliable. A continuacion se

proponen dos lineas bdsicas: el uso de DM prechapado, o bien el uso de tableros de

particulas con recubrimiento de cantos. Compruebe de antemano si las medidas le

convienen o prefiere modificarlas para adaptarse a sus necesidades.

MATERIALES

Componente

Materiales y dimensiones

Cantidad

Tablero manufacturado (tablero
de particulas, contrachapado o DM}

Caras del cubo

2400 x 1200 x 160 mm (8 x 4 ft x %y in) I

Madera maciza

Recubrimiento de cantos
(si procede)

1800 x 25 x 16 mm (71 x 1 x */y in) 1

Hoja de chapa artificial

Lengiieras para los
recubrimientos

450 x 450 x 60 mm {18 x 18 x /4 in) 1

Otros materiales: 2 tornillos avellanados del calibre 8 y 30 inm (1%, in) por cada
puerta; clavijas y pasadores; adhesivo (APV); cinta de carrocero; papel abrasivo
(120); tubo netilico de 4,5 mm (¥4 in) de diametro; acabado (chapa, plastico,

laminado o pintura}.

El acabado visual que tenga
pensado afecta a la secuencia de
construccidn. Si piensa optar por el
primer método, con tablero
prechapade, entonces no hace falta
usar recubrimiento de cantos. Si
opta por el segundo método, con
tablero de particulas, tendrad que
contar con el recubrimiento de los
cudtro cantos (a Menos que quiera
aplicar un acabado pintado).

Los materiales de la lista
permiten construir tres cubos
basicos. Las dimensiones mds
habiruales de tableros artificiales
son 2440 x 1220 mm (8 x 4 ft),
lo que da para 18 cuadrados
mds restos para puertas €
incrustaciones interiores. Segin los
requisitos, puede necesitar mas.

Si va a emnplear un tablero
prechapado, el adecuado es el
tablero de fibras de densidad
media (DM). Puede comprarse
cortado. S1 hay que recubrir todos
los cantos, puede usar tablero de
particulas o contrachapado.

Si va a cortar usted el tablero,
use una sierra eléctrica con una
regla de borde recto, o una sierra de
mesa. Divida toda la hoja en tres
tiras de 400 mm (16 in) de ancho
cada una. Divida cada tira por la
mitad para cbtener los cuadrados.

Primer método: construccidn
con DM prechapado

Este método requiere un sistema
de cantos fresados. Lleve mdscara
para trabajar con DM. El polvo v
las particulas son peligrosos.

Corte las hojas de forma

precisa con |a sierra de mesa.
Verifique que todas las partes de
los cuatro lados son idénticas.

Los cantos de los paneles

estan ensamblados con
ranuras en los cantos. Hay dos
tipos de ranura {formas A y B),
que encajan entre ellas. Todos los
cantos del panel trasero serdn del
tipo A. Cada panel lateral tendra

dos cantos B y un canto A
—recuerde que debe dejar rectos
los cantos frontales.

Para la torma A, elimine la
zona sombreada como se
muestra mas abajo, ya sea con una
sierra de mesa o con la fresadora.
Realice una ranura de & mm (Y; in)
con la fresadora, que debe ajustarse
de forma que la base descanse ¢n la

cara del panel y la guia corra
paralela al borde. Para la forma B,
ajuste la guia de forma que la
ranura esté en la posicién
mostrada. La fresadora debe estar
sobre el canto del panel, y la guia
correr a lo largo de la cara.

T 5

Corte las ranuras A o B para
ensamblar los cartos.

-

=
B

'

i

i

'

I

'

~ b
~

'

Corte los paneles de forma que un canto
A sea siernpre adyacente a un canto B,

.



—
- 370 mm
15 mm
(/s in)

(14%/4 in)

- (U1 9T} W Oof -

ALZADG SECCIONADO LATERAL

PRIMER METODO
DE ENSAMBLAJE

Agujeros piloro

Agujeros para
los pasadores ...
de posicion

DETALLE B
(PRIMER METODO)

- 400 mm (16 m) -

ESTANTERIA POR MODULCS EN FORMA DE CUBC

Dimensiones finales

Cubos de 400 vun (16 in)

SEGUNDO METODO
DE ENSAMBLAJE

Agujeros
de fijacién —

DETALLE B
(SEGUNDO METODO)
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PROYECTOS AVANZADOS

Herramientas para ¢l
segundo método

Cepillo de alisar

Fresadora con fresa recra
de 6 mm (4 in)

Mordazas en G

Sierra de brazo radial

Plancha eléctrica
{s1 va a chapar)

Taco de lijar o rodillo

Lima de scgundo corte

Taladro y brocas de 3 mm
('l’q in) v 4,5 mm ‘:”'/16 in},
y broca americana de

6 mm (/4 in)

Taladradora vertical, o
planrilla

Mordazas de cinta

Mordazas de basridor

Destornillador

Sierra de arco para merales

Sierra de mesa
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Antes del montaje, hay que

lijar y acabar las caras
interiores. Encole los cuatro
ensambles laterales y coloque
mordazas de bastidor a lo Jargo
de los lados para apretar el fondo

y la parte superior.

Una los laterales con cola antes de
encajar el panel trasero.

Aplique adhesivo al panel

trasero y presione para cerrar
el ensamble. Si cuesta cerrar el
ensamble, se pueden necesitar mds
mordazas. Retire el exceso de
adhesivo y verifique la recritud.
Realice los ajustes necesarios.

<

£

Apligue adbesivo al panel trasero y
apriete para colocarlo a presicn,

Como ha optado por ¢l tablero

prechapado, deber4 aplicar
chapa a juego en las superficies
fronrales. Es mejor reservar esta
operacion para cuando el cubo esté
ensamblado. Si es asi, las chapas de
madera pueden ingletarse en las
esquinas. Use una chapa
preencolada y sencillamente
planche por encima. Este tipo de
chapa tieue un adhesivo
termoradberente que se ablanda

con el calot, similar al que se usa en
las pistolas de cola de fusién. La
chapa preencolada tiene el
adhesivo en el reverso. Al
ablandarlo con la plancha, aplique
presién uniforme sobre la superficie
con un taco de lijag, frotando Ja
chapa unos segundos para que el
adhesivo se enfrie y funda.

Retogue cualquier saliente con
una lima de segundo corte, y
lije con papel abrasivo 120,

Habiendo usado este método,

quedard un pequefio receso en
los cuatro cantos v por todo el
perimetro del panel rrasero, por el
que se verd una fina capa de
chapa y de DM. Puede aplicar
acabado o, si lo desea, encolar
una tirita de madera en ese
receso. Como alternativa, pinte de
negro u otro color contrastado.
La primera opcion es la que
hemos elegido para el prototipo
que mostramos, Hemos aplicado
acabado al receso, aunque sin
llenarlo, porque crea una linea
visual entre los cubos al juntarlos.

Segundo método: construccién
con tablero de particulas y
recubrimiento de cantos

Si elige este sistema, el frontal

del cubo quedard tapado con
el recubrimiento de cantos. Cepille
el recubrimiento de madera
maciza hasta que estén
perfectamente rectos y de un
grosor algo superior al del tablero.
Le serd mds ficil respetar el largo
total, 1800 mm (71 in}, o como
mdximo cortarlo en dos mitades
de 900 mm (35% in) para cepillar.

Cuando el recubrimiento esté

terminado, corte los cuadros
de forma tal que sus dimensiones
mas el ancho del recubrimiento (si
procede) sea ligerameure superior
a la dimensién final de 400 mm
{16 in), para tener un margen de
pulido.

Atornille verticalmente cada

panel y ajuste la fresadora a
10 mm (% in) de profundidad
con una broca de 6 mm (Y, in).
Emplee el soporte guia para
realizar la rauura en el centro del
canto frontal en cuatro de las
cinco piezas, Fije el recubrimiento
de cantos al banco con una
mordaza, y realice una ranura
igual longitudinalmente. Realice
uua serie de lengiietas con riras de
chapa arrificial de 16 mm (% in)
de ancho y del mismo grosor que
la ranura, es decir 6 mm {%, in).

LAl
Haga lengiietas para fijarias en la ranura,
en los recubtimientos y los lados.

Los recubrimientos

necesitardn que se ingleten a
las esquinas antes de que se
ensamblen a los lados. Cortelos
con una sierra de brazo radial
para mayor seguridad.

Inglete los recubrimientos de cantos de
las esquinas antes de ensamblar.

Aplique un poco de APV sobre
5 el canto de cara del panel y
sobre el recubrimiento del canto, y
también un poco en la ranura.
Inserte la lengiieta en la ranura, y
coloque el recubrimiento. Alinee la
punta larga del inglete con el
extremo del panel. Sujete en
posicién con cinta adhesiva,

6 cuando esré completamente
seco, emplee un cepillo de
alisar para que el recubrimiento
quede perfectamente planc con la
superficie del tablero. Bvite
allanar la superficie.




Si desea un acabado de

madera natural, aplique ahora
una chapa sobre las superficies
inferior y superior. Emplee chapa
de madera con adhesivo
termoadherente. Sencillamente
pase la plancha por la superficie e
inmediatamente después pase el
taco de lijar o un rodillo para
aplicar la chapa. Recorte los
cantos con una lima de segundo
corte vy lije la superficie con papel
abrasivo del 120.

Cepille ¢l recubrimiento hasta que quede
plano, y aplique chapa si fo desea.

Se necesitan cinco paneles

para cada cubo. La cara
frontal o abierta de cada cubo la
formaran los cuadrados con
recubrimiento de cantos que
hemos reservado. Los otros
cantos de cada panel se
ngletardn a 45°. Es necesario
ingletar tos cuatro cantos de la
cara trasera.

Sujete verticalmente cada panel

en el tornillo, y trace a gramil
una linea paralela a la punca mis
corta del recubrimiento de canto
ya ingletado {véase paso 4). Con
un cepillo de alisar a 45°, cepille ¢l
canto por la linea del gramil para
prodncir el inglete. Repita la
operacién en los demds cantos,
dejando recto el canto recubierto.
En el caso del panel trasero, cepille
¢l inglete de los cuatro cantos.

Todos los cantos, excepto los cuatro
fromtales, tendrin un inglete de 45°.

1 O Para mejorar el ensamblaje
de los cubos, se pueden
taladrar tres pasadores de
posicion en cada inglere. Los
pasadores de los ingletes laterales
deben estar perforadas a 90°
respecto al ensamble, mientras
que las clavijas o pasadores
traseros estdn a 45°. Coloque un
pasador en el centro, y dos mas a
50 mm (2 in) de cada extremo.
Marque estos puntos en los
cantos con una escuadra. Marque
el centro del agujero para el
pasador 6 mm (/4 in} mas arriba
respecto a Ja cara interior {el lado
corto del ingelete). Marque todos
los agujeros en la cara de cada
inglete antes de empezar a
taladrar. i

Margue las posiciones de los pasadores.

1 Taladre agujeros a 12 mm

(/2 in} de profundidad
con una broca americana de 6
mm (/4 in}). Use un tope de
profundidad, o cinta adhesiva,
para evitar perforar demasiado
lateralmente. Una vez perforado,
sitde los centros de los pasadores
de posicion. Cologque bien
alineado el panel correspondiente,
y presione para unirlos, Los
centros de los pasadores marcaran
la posicidn de los agujeros al otro
lado del ensamble.

1 Repita esta operacién en
todos los ensambles de los
paneles laterales. Los pasadores
traseros se colocan de la misma
forma. La tnica diferencia es la
direccién en que deben perforarse
los agujeros: deben encajar al
ensamblar los cantos ingletados.

ESTANTERIA POR MODULQS EN FORMA DE CUBO

X% :_ - Superior

Los ensambles de las esquinas.

1 Antes del montaje final, lije
todas las superficies y
aplique acabado a las caras
interiores. Corte los pasadores o
clavijas de 20 mm (%, in) de largo.
Ensamble en seco para comprobar
todos los ajustes, v realice las
rectificaciones necesarias. Apligne
APV al ensamble de inglete y en
los agujeros de los pasadores, e
inserte los pasadores en los
ensambles laterales. Coloque de
pie en una superficie plana y una
los paneles laterales (véase dibujo
de la pagina 229). Coloque dos
mordazas de cinta alrededor de la
pieza, y sujere a poca presion, la
suficiente para unir los ensambles,
Aplique adhesivo a los agujeros de
los pasadores y a los ingletes del
panel trasero. Extienda el panel
trasero en posicién sobre el cubo,
y golpee para cerrar los ensambles.
Apovye el cubo sobre un lateral, y
cierre el ensamble trasero con la
ayuda de mordazas de basridor.

1 Retire el exceso de

adhesivo y veritique que el
cubo esti recto. Disminuya o
aumente la presion de las
mordazas para rectificar. Siempre
que las caras estuvieran bien
cortadas v sin torceduras, la pieza
no puede sino estar recta.

Con cualqujera de los métodos,
ahora ha completado un cubo.
Realice los cubos adicionales
necesarios. Las instrucciones para
unir cubos v ponerles puertas,
estantes y cajones son [as mismas.

Counsejo de experto

Use retales entre la

pieza y las mordazas de

bastidor, para evitar
dadiar la superficie.

231



PROYECTOS AVANZADOS

Realizar pivores con

tornillos

Los pivotes se realizan
con tornillos
modifieados del calibre
8 v 30 mm (1% in).
Trace una liuea a 45°
desde cada esquina que
requiera pivotes.
Taladre agujeros piloto
de 3 mm (%5 in) e inserte
los dos tornillos en la
puerta o tapa. Retire los
tornillos, corte las
cabezas, v corte otra
ranura en ¢l extremo,
donde ha de caber un
destornillador pequefio.
Coloque la puerta o
rapa en posicion, con
una arandela en medio.
Con el destornillador,
inserte los tornillos
justo por debajo de la
superficie del armario.

Construya dos
plantillas para

Perforacién de los agujeros

Se necesitardn agujeros para umnir
los cubos, colocar estantes y
cajones correderos. Puede
taladrar los agujeros que necesite
para una aplicacién concreta,
pero aqui hemos taladrado todos
los agujeros para que los cubos
sean flexibles para reorganizarlos
mas adelante.

Construya dos plantillas para

taladrar todos los agujeros en
su posicidn exacta. La primera
plantilla tieue cuatro agujeros;
uno en cada esquina, para unir
los cubes, v dos agujeritos frente
a los cantos frontales, para
colocar los pivotes. Realice la
primera plantlla con una hoja de
chapa artificial fina de las
dimensiones exactas de la cara
exterior del cubo, marcando los
agujeros como se muestra en el
dibujo de la pagina 229.

La segunda plantilla también

estd hecha con una hoja de
ckapa, que ha de encajar en las
caras interiores del cubo y tener
una linea de agujeros menores
para sujetar los cajones o
estantes. Estos agujeros han de
estar a 40 mm (1% in) del canto,
y espaciados segan se requiera,
por ejemplo a 30 mm {1%; in) el
uno del otro y con un didmetro
de 4,5 mm (¥4 in).

Construya las plantillas con
las posiciones exactas de los
agujeros que quiere taladrar.

T ey

\ Plantilla >

exterior >

\\ _..f"'f

perforar los agujeros =

en los cubos.
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Realizar las puertas/tapas, los
estantes y los cajones.

Realice las puertas con tablero

artificial, con su
correspondiente recubrimiento de
cantos v acabados a juego con los
cubos (véanse pasos 1-7 en las
paginas 230 y 231). Termine con
un vaciado de 2 mm (V¢ in) en
todo el perimetro. Las puertas
encajan ¢en la abertura y se abren
con pivotes, los cuales se insertan en
dos de los ocho agujeros que hay
cerca del canto frontal. Pueden ser
puertas para diestros 0 para zurdos,
u optar por las tapas abatibles
unidas ¢con bisagras. Cepille tna
circunferencia por el pivote para
que la puerta sc abra mas.

5 Los estantes se sujetan con
pequeiios cables -los tubos de
acero de 4,5 mm (%4 in) de
didmetro. Las patas se insertan en
uu par de agujeros interiores,
mientras que la pieza salieute corre
por una ranura que fienen los
cantos del estante. Corte la
longitud de tubo de acero con una
slerra de arco para metales, y
doble en el tornillo de banco para
adaptarlo al espacio y a los
agujeros interiores. Con una sierra
de inesa, corte el niimero de
estantes que necesice y realice el
canto frontal. Sujete al rornillo de
banco con el lateral hacia arriba.
Ajuste la [resadora para realizar
una ranura en el centro del estante,
de la profundidad necesaria para
encajar con el tubito de acero.
Clerre [a ranura para que no se
vea. Inserte fos tubos en los
agujeros y vea si encajan los
estautes.

e

[k

e

Cologue los tubltos de acero en el interior
del cubo para agnantar el estanie.

Componentes del estante.

Las vias del cajon siguen el

mismo principio que las de
los estantes, pero estdn hechas de
madera en lugar de metal. Las
vias encajan en las ranuras de los
laterales del cajén, y quedan
sujetas por la misma anchura del
cajon. Los cajones estdn
realizados con sencillos
ensambles machihembrados, con
el fondo ensamblado con
ranuras. Estdn hechos del mismo
tablero manufacturado, con un
ensamble de ranura y lenglietaa
los lados. Vea paginas 272 a 273
para mds detalles sobre la
fabricacidn de cajones.

Los cajones se fijan con vias.

Dos cajores terminados.
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+ Silla plegable ' Avanzado

Mordaza de bastidor

Gramil de marcar

Serrucho de costilla

Llave inglesa

Sierra de vaivén

Cepillo de alisar

Lima de segundo corte

Taco e lijar

Técnicas que infervienen
€n este proyecto
Medicion y trazado
pdginas 64 a 67

Nociones de corte
pdginas 68 a 71

Cepillado pdginas 74 a 81
Corte fino pdginas 82 a §5
Ensambles de caja y espiga
pdginas 104 a 109

Uso de abrasivos

pdginas 115 a 117
Ensamblaje de proyecros
pdginas 12004 127

Uso de adhesivos

pdginas 128 a 129
Acabado de la madera

pdginas 130 a 135

Uso de metales y plisticos
pdginas 146 a 147

234

Descornillador

Otros materiales: 2 tapones roscados de 6 x 50 mm (/4 x 2 in), con sus tuercas y
arandelas; 8 tuercas avellanadas del calibre 6, con sns arandelas; 14 tornillos de
cabeza avellanada del calibre 8§ v 32 mm (1Y, in); 4 tornillos avellanados del
calibre & v 25 mm (1 in); 2 rornillos de cabeza redonda del calibre 8 y 50 mum (2
in}; 1 cerrojo de cubo de 50 mm (2 in); 2 pares de bisagras finas del tipo pernio;
adhesivo {APV); papel abrasivo de 120; acabado.

Realizar las patas y el travesafio
cruzado

Prepare el material para las

cuatro patas: cantos, ¢aras,
anchura y grosor. Hay dos pares
de patas, el pat externo {A) v el
par interno (B). Hay que
marcarlas a derecha e izquierda
{véase dibujo).

En primer lugar, realice los

dngulos arriba y en la punta
de cada pata. El primer par (A)
estd marcado a 600 mm (24 in)
de large. Trace una linea a esta
altura de la pata. Marque el
centro de la linea de cada
extremo. Desde este punto, use
una escuadra de inglete y un
lapiz para marcar una linea a
45° en el canto. Dé la vuelta a la
escuadra de Inglete, y marque
una segunda linea de 45° hacia

el canto opuesto, para crear el
punto. Cuadre esta linea por los
cantos. Repita y complete el
matcado de ambos extremos de
las patas. Corte los extremos por
las lineas marcadas (de 45%) con
un serrucho de costilla. Realice
las trazas del otro par de patas
(B), a 575 mm (20Y; in) de largo.
Marque las lineas y punto a 45°,
¥ corte COmMO anteriermente,

Marque las posiciones, hacia

media pata, donde los pares se
cruzan y ensamblan. Mida 300
mm (12 in} desde el extremo de
cada una de las cuatro patas. Trace
una Jinea por las caras y marque el
centro a 25 mm (1 in) del canto.
Taladre un agujero de 6 mm (/4
in) en este punto de cada pata.

Seguidamente, marque las
posiciones en que el travesafio

Siempre viene bien tener sillas de mds por si vienen invitados inesperados. Esta
. bonita silla ocupa muy poco espacio plegada, y se puede tener un juego de ellas
|
! colgado en la pared para aborrar espacio.
- Herramientas MATERIALES se unird a las dos patas (B); la
Escuadra de inglete Componente Materiales y dimensiones Cantidad unién serd con ensambles de caja
Sierra de brazo radjal K e o i y espiga. Extienda el par de patas
N ader: 2 1
Taladro y brocas de Paras 650 x 50 x 22 mm (26 x 2 x /s in) 4 de 575 mm (207, in) _UI_la al g8
avellanar de 3 mm {*/5 in), Travesafio cruzado 375 x 60 x 22 mm (15 x 2% x /s in) i de otra en una superficie plana.
435_1111'11 (*he in), 6 iy Bloque de la bisagra 375 x40 x40 mm (15 x 1Y, x 1'/; in) 1 Mida 23 mm (1 in) desde el
~ (Main) y 10 mm (/s in} Travesano frontal 410 x 50 x 22 mun {16Y, x 2 x /¢ in) 1 agujero taladrado, y después 60
Gramil de cajear del asiento 3 , ..
- — Travesafio asidero 150 x 20 x 22 mm (6 x /s x "y in) 2 mm (2% in) mds. Trace las lineas
Mordaza en G Tablero de chapa, de 10 mm (% in) de la caja de 3 mm (Y3 in).
Formeones de 12 mm (', in) de grosor Retorne a esa linea por el lado
y 30 mun (1% in) Asiento 400 mm (16 in) (cuadrado) . 1 opuesto. Con un g[amil de marcar,
Cuchilla de marcar Respaldo 316 x 370 mm (12 x 14'; in) 1 rrace el ancho de la caja a 12 mm

{'/; in) del centro de la caraen
cada pata. Acuérdese de usar el
gramil desde el lado de cara.

Amordace la pieza en una
superficie firme y plana.
Cuide de mantener los lados de la
caja rectos y cuadradoes. Taladre
para retirar lo grueso del desecho
de la caja. Termine desbastando

y puliendo con formones de

12 mm (Y; in) en los extremos y
de 30 inm (1%, in) en los lados

de la caja. Repita la operacion en
la otra pata.

Corte la longitud del

travesafio cruzado, 360 mm
(144 in}. Mida 20 mm (%4 in)
desde cada extremo. Trace lineas a
esta altura con un punzén, Esta es
la linea del reborde de la espiga.
Ajuste el gramil de marcar a 3 mm
{/g in}, v trace la linea desde la
linea lateral del reborde hasta ¢
extremo, y después hasta la linca
del reborde opuesta. Repita de
canto a canto de cara, y entonces
marque def mismo modo la espiga
del otro extremo del travesafio.
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Dimensiones finales
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asiento de 405 mm (16 in) de
lado (enadrado)
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Atornille el travesaiio

verticalmente al banco y corte
por el lado no aprovechable de la
linea del gramil y del reborde.
Extienda sobre el banco contra un
tope v corte los rebordes con un
serrucho de costilla. Limpie las
caras de la espiga con un formén
afilado. Verifique el ajuste, y
realice las correcciones necesarias.

Marque la posicion del pivote

con que las patas (B) se unirdn
al respaldo de la silla. Marque un
punto en el centro de cada pata, a
110 mm (4%, in) mds arriba que
el travesafio. Taladre un agujero
de 4,5 mm (¥ In) en cada pata.

Los dos pares de patas y el travesatio
cruzade.

Aplique adhesivo sobre las

espigas del travesafio
cruzado, y una a las patas (B).
Sujete con una mordaza de
bastidor v verifique que el marco
esta recto. Limpie el exceso de
adhesivo v deje secar.

1 Una las paras con los

tapones roscados y
ruercas. Apriete con una llave
inglesa, colocando una arandela a
cada lado v entre las patas.

El bastidor completo.

Construcciéon del asiento

El asiento es por el momento una
pleza a parte.

1 Corte las dimensiones
externas del asiento, esto
es, un cuadrado de 400 mm {16
in) de lado. Marque los recortes
de vaciado de las esquinas
traseras; a 45 mm (1%, in) desde
los cantos laterales y 55 mm
(23,5 in) desde detras. Elimine el
material sohranre con un serrucho
de espiga o una sierra de vaivén,
Marque un segundo recorte para
el rravesaiio qne sirve de asidero,
80 mm (3%)s in) mas adenrro y de
30 mm (1%5 in) de ancho. Esto
habra producido una lengiieta de
150 x 30 mm (6 x 1%/ ¢ in) al
fondo def asienro. Marque la
posicidn del travesafio frontal a
todo lo ancho del asiento, y los
travesanos asideros traseros
a 150 mm {6 in) del centro del
canto trasero. No coloque las
rendijas del asiento todavia.

1 2 Corte el travesano frontal a

la misma anchura del
asiento. Taladre cuatro agujeros,
de 4,5 mm (¥4 in) de didmetro, a
lo targo del frontal del asiento,
espaciados todos a 10 mm (% in}
del canto. Avellane los agujeros.
Coloque el travesafio en posicidn y
perfore un agujero piloto a 3 mm
{!/s in) en cada agnjero del cauro
superior del travesano. Aplique
adhesivo al canto, y una con
tornillos avellanados del calibre 8
y 32 mm {1/ in). Dé€ la vuelta al
asiento y cepille a nn dngulo de
45" el canto inferior de la seccidén
fronral, de modo que quede igual
que el angulo de la pata.

1 Corte dos travesanos
asideros de 22 x 22 mm
(fs x "y in}, ¥ 150 mm (6 in) de
largo. El primero debe ir fijado a
32 mm (Y, in}, v el segundo debe
quedar alineado con el fondo del
asiento. Fijelos de la misma forina

que el travesado frontal, con tres

tornillos cada unc. -
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Construccion del respaldo

El respaldo es por el momento
una pieza a parte.

1 Corte el tablero con 370
mm {141/, in) de altura y
316 mm (121, in} de ancho. Con
una escuadra v un gramil de
marcar, trace los recortes de 35
min (1% in} de altura y 150 oun
{6 in} de largo para obtener la
ranura de la lengiieta, en el centro
a 65 mm {2'/, in) del canto trasero.
Sujete en una superficie plana con
las trazas sobresaliendo de esa
superticie. Taladre un agujero de
10 mm (¥ in) por detrds dentro de
las trazas. Coloque una sierra de
vaivén por el agujero y siga la linea
de corte para obtener el perfil. Pula
los cantos con una lima de segundo
corte v papel abrasivo de 120.

1 El respaldo va unido con
un bloque de hisagra que

mide 65 x 40 mm {2/, x 1Y, in).
Fije el bloque de modo que quede
nivelado con los canros exteriores
y el tondo del respaldo. Eacole y
atornille, de ignal forma que el
travesafio frontal del paso 12.

Fife el bloque de ~— %{'
bisagra al respaldo. —
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Pies de bola con garra

Se emplearon
profusamente en el
mobiliario europeo de
finales del siglo xvil y ef
XViii. Son de mspiracion
china; el diseno original
representa un dragon de
tres garras cogiendo
una perla, pero los
occidentales sustituimos
el dragén por un dguila.
Este tipo de ple se suele
ver en los extremos de
patas retorcidas, y es
tipico del mobiliario de
principios del xvii. La
lineq en serpentin de
este tipo de miuebles se
alarga desde el respaldo
de la silla hasta las
patas y los pies. Los
pies de bola con garra
se usaron
abundantemente en
Inglaterra y Francia,
gie d Si vez
inflnenciaron a
ehanistas portugueses y
norteamericanos. Estos
ltimos dieron una
interpretacion propia af
disefto en cuestion, con
pies wds alargados. Los
pies no son exclusivos
de las sillas, también se
pueden encontrar en
Camas, armdrios y
escritorios de la época.
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1 Marque las diagonales en
los extremos del bloque de
bisagra, v taladre un agujero piloto
de 3 mun (¥ 1n) en el ceurro doude
se cruzan las lineas. Sujete el
respaldo en posicion entre las patas
traseras con una arandela entre
ellas. Inserte un tornillo de cabeza
redonda def calibre 8 y 50 mm
(2 in), con una arandela a cada
extremo del ensamblaje. Apriete
con un destornillador, lo suficiente
como para que sea fcif de plegar v
desplegar.

Fije el respaldo a las patas.

Fijacién de las bisagras frontales

1 7Las bisagras frontales han
de colocarse como se
muestra en €l esquema de la
pagina 235: una mitad va
atornillada a la parte superior de
las patas (A), y la otra mitad al
fondo del asicnto. Como el
asiento no es lo bastante grueso
como para admitir tornillos,
habrd que remachar esta pieza.

1 Rebaje a formén el
extremo superior de una
pata para acomodar la mitad del
grosor de la bisagra, unos 3 mm
{5 in). Trace una linea
perpendicular al canto de la pata,
a 55 mm (235 in} del extremo
superior. Trace a gramil otra linea
de profundidad, de 3 mm (/s in),
en ambos lados. Realice algunos
cortes con un serrucho de costilla
sobre la linea de gramil, v elimine
el material sobrante a formén.
Sujete la pata en posicion vertical.
Coloque la bisagra en su receso, ¥

contra la parte de debajo del
asiento. Marque a lapiz todos los
agujeros de la hoja de la bisagra.
Fije una hoja a la pata con dos
tornillos avellanados de 25 mm (1
in). Taladre agujeros de 4,5 mm
{*1s in) a través del asiento, y fije
la bisagra cou dos tuercas
avellanadas del calibre 6 y 12 mm
{!/ in) v sus arandelas. Repita [a
operacién en la otra para.

Atornifle la bisagra a la parte baja
del asiesto.

Ensamblaje

1 9 Compruebe que el sistema
de plegar la silla se abre ¥

se cierra sin problemas.

Cuando la sifla se cierra, el asiento
reposa sobre la rendija del fondo.

Verifique que la silla se abre y cierra
correctanicnte.

2 Monre la silla en posicién
abjerta. En este momento,
la silla experimenta cierto
movimiento, por lo que conviens
fijar un cerrojo de cubo por debajo
del asiento, en el centro, para
poder cerrar la silla de forma
segura con el respaldo al plegarla.
Con el asiento bien derecho,
taladre un agujero por el travesafio
asidero interno, el respaldo de
chapa y hasta el travesafio asidero
externo. Extienda el cerrojoy
sujere en su sitio para perforar el
asiento. Fije con tuercas y
roscas, como las bisagras.

Fije wn cerrojo para

i
| i | mantener el asiento pegado al
'E!'wl respaldo cuando la sifla esté
'y
il |I plegrada.
1 cm——

Acabado

:2 Desmonte la silla. Lije los
componentes para eliminar
cualquier marca ¢ canto afilado.

2 2 Corte las rendijas del
fondo del asiento, si es
pertinente. Taladre un agujero de

10 mm (3 in) en el centro del
respaldo, a una distancia de

100 mm (4 in} del canto superior.
Son necesarios dos agujeros mds,
a una distancia de 50 mm (2 in) a
cada lado del primero. Corte la
rendija recta hasta el centro de
cada agujero, con una sierra

de vaivén, Limpie los cantos con
papel abrasivo. L.a rendija del
asiento puede cortarse de la misma
forma. Ello requiere un agujero a
cada extremo de la rendija, y un
corte de sierra enrre ellos.

2 Aplique el acabado de su

eleccién.




Cama individual [ Avanzado

Esta cama presenta un uso interesante de la madera en forma de tiras

entrelazadas para la cabecera y los pies. Las dimensiones del esquema de la

pagina 240 son para un somier individual estdndar, pero de todas formas

compruebe antes de empezar que la anchura y la longitud le convienen, ya que a

veces se dan ligeras variaciones en el tamarno del colchin.

MATERIALES

Componente

Materiales y dimensiones

Cantidad

Madera maciza, preferiblemente

de color claro

Cabecera y pies
Partas

Travesafios cruzados
Clavijas de inadera

Tiras entretejidas
Piezas laterales
Travesaiios de la cama

1050 x 60 mm (42 x 2%, in) de diametro
850 x 60 mm (34 x 2%, in) de didmetro
900 x 40 mm (36 x 1'/; in) de diametro
800 x 12 mm (32 x '/, n)

S0 x 8 mm (2 x ¥y in)

850 x 50 x 3 mm (34 x 2 x Yy in) 24

[ ]

2000 x 150 x 30 mm (78%; x 6 x 13/ in), 2

o seglin la longitud del somier

Calzos

2000 x 40 mm (78%; x 1Y, in) de lado, 2

o segtin la longitud del somier

Tablas del somier

900 x 75 x 20 mun (35Y; x 3 x ¥4 In) 14

Qtros materiales: 4 tuercas de cubo de 100 x 8 mm (4 x ¥/, in} con sus arandelas;
28 tornillos avellanados del calibre § y 25 mum (1 in); adhesivo (APV); papel

abrasivo de 120; acabado.

Realizar los marcos de la
cabecera y los pies

Prepare los componentes

cilindricos {véase cuadro de la
pigina 241) de {a cabecera y los
pies, y corte su longitud con la
sierra de brazo radial. Un par de
patas mide 8G0 mum (32 in} de
largo, v el otro par mide 1000
mm {40 in). Los travesafios
cruzados que unen las patas a Ja
cabecera v a los pies miden 840
mm (33 in) de largo.

Seguidamente, marque las
posiciones de los agujeros de
las patas, que han de acomodar los

travesanos cruzados. Los centros
de los travesafios inferiores estan a
200 mm (8 in} desde la punta, y
los del travesanio superior estin a
20 mm (¥4 in} del extremo
superior de la pata. Trace una linea
en el centro de las patas para
asegurarse de tener los agujeros
alineados. Atornille una a una

las patas al banco, con la linea
hacia arriba. Coloque la broca de
25 mm {1 in} en el berbiqui. Sinie
la broca sobre las trazas, y realice
el agujero a una profundidad de
30 mm {1%; in). Hay que ir con
cuidado para no realizar agujeros
torcidos. Compruebe Jas
direcciones de taladrado. Use un

tope de profundidad o una tira de
cinta adhesiva alrededor de {a
broca para no errar la profundidad
del agujero.

Tornee Jas clavijas de los

extremos de los travesafios
cruzados. Si dispone de torno,
coloque el travesano en €l y
tornee los extremos a 25 mm {1
in} de didmetro y 30 mm {15/ in)
de longitud. Perfile los siguientes
12 mm (Y; in) del travesafio a un
didmetro de 30 mm (1% in}, ¥
produzca un chaflan de 6 mm
{4 in} por todo el tamafio (ver
detalle en el esquema de la pagina
240)., Al trabajar con el torno, siga
todas las indicaciones de seguridad.
Si no dispone de torno, dé ta
forma a los extremos serranda por
las lineas de reborde, redondee a
formén y pula con una lima.

s

Margue y corte los ensambles entre
patas v ravesainos.

Compruebe el ensamble y
monte ambos marcos en seco.
Realice los ajustes necesarios.

CAMA INDIVIDUAL

Sierra de brazo

Herramientas

radial

Berbiqui y broca de 25 mm

Torno, si dispone d

Formén de 25 mm

(1 in)

£ uno

(i)

Fresadora y fresa recta de 3

min (

Mordaza

Taladradora vertical ¥
de 12 mm (

Taladro y brocas de 3

Yy in)

enQ

broca
J/z il])

s in),

4,5 (i in) ¥ 12 mm (', in),

brocas de avellanar v

broca

americana

Mordazas de ba

stidor

Regla cuadrada

Cenrros de clavija

Serrncho de costilla

Destornillador

Cepillo de

alisar

Técnicas que intervienen

€N CSI¢ Proceso

Medicion y trazado
paginas 64 a 67
Nociones de corte
pdginas 68 a 71

Cepillado pdginas 74 « 81

Corte fino pdginas 82 a 85

Entalladura pdginas 86

a 89

Fresado pdginas 90 a 93

Perforado pdginas 96
a 100

Uso de abrasivos
pdginas 115 a 117
Ensamblaje de proyecr
pagings 120a 127
Uso de adhesivos
paginas 128 a 129
Acabado de la madera
pdginas 1300 a 135
Torneado pdginas 142
g 145

05
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PROYECTOS AVANZADOS

i Dinmensiones finales
900 mm (36 in) de ancho y 1900 mm (76 in) de largo
|
i
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Realice con una acanaladora

las ranuras en las caras
inferiores de las patas, que han de
acomodar las tiras de madera
dobladas entretejidas. Construya
una plantilla con un retal de
tablero manufacturado, para fijar
a la haudeja de la acanaladora.
Corte dos guias para la plantilla,
de anchura jgual al diamerro de la
pata redonda. Fije las dos guias a
la bandeja de forina que la seccion
redondeada encaje en medio de
ellas. Perfore un agujero a través
de Ja parte superior de la bandeja,
en ¢f ceurro ¥ que sea lo bastanre
grande para dejar pasar la fresa.
Fije la bandeja de la acanaladora a
la plantilla para alinearla con el
agujero. Coloque una cuchilla
recra de 3 mm (/s in) para cortar
una ranura de 16 mm (% in) de

profundidad.

Sujete una pata con una

mordaza en G sobre una
superficie plana. Verifique que los
agujeros anteriores quedan
directamente sobre la superficie. La
ranura debe quedar entre estos dos
agjeros. Posicione la acanaladora
v la plaurilla sobre la pata, de
forma que la plautilla descanse
sobre el canto superior. Con rodas
las medidas de seguridad, encienda
la acanaladora e introduzca la
cuchilla a la debida profundidad.
Deslice Ja acanaladora por la pata
2 la distancia deseada entre los dos
agujeros. Siga acanalando hasra
conseguir la profundidad deseada.
Apague la acanaladora y espere a
que la fresa se detenga
completamente antes de retirarla.
Repita la operacidu en las otras
patas,

Fabrigue una plantilla para colocar
al extremo de la acanaladora y poder
realizar la ranura de cada pata.

Seguidamente, marque las

posiciones de las clavijas en los
travesanios horizontales. Marque a
lipiz una limea recta a lo largo.
Empicece desde el centro y mida
espacios de 75 mm (3 inj hacia un
extremno por esa linea. En total,
deberian quedar siete agujeros.
Cologue una broca de 12 mm
( in} en una raladradora vertical y
practique los agujeros marcados, a
una profuudidad de 12 mm (Y, in).

I
‘ .
Realice ravuiras en las
patas y agujeros en los
travesanos.

Dcblar las tiras de madera

Si dispoue de maguinaria propia,
puede extraer las tiras dobladas de
piezas mayores, y cepillaclas con
una regruesadora. Si no dispone
del equipamiento apropiado,
pregunte en un taller si lo pueden
hacer por usted. Una alternativa es
usar chapa de 3 mm (/s iu) como
eu la Hustracién.

Las lineas verticales del

entretejido estin formadas por
clavijas de madera. Corte esas
clavijas a la longitud que haya
entre los travesafios de cada marco,
incluida la profundidad de los
agujeros que las han de contener,
que son 25 mm {1 in} cada uno.

Inserre las clavijas de madera

en uno de los travesarios.
Corte dos tiras de chapa de 8§50
mm {34 in) de largo
aproximadamente, e intente tejer
las tiras en las clavijas. Recuerde
dejar un margen para la parte que
quedara dentro de la ranura.
Compruebe la longitud, v ajuste si
es necesario. Una vez tenga la
longitud adecnada en la primera,
corte las demds tiras.

Pruebe a entretejer las tiras de madera.

1 Una con cola las diez
clavijas en su sitio, entre
los dos travesanos horizontales, v
cologue entonces los travesanos
sobre las patas, en seco. Cuando
el adhesivo baya curado, encole y
amordace uua pata a los
travesaiios, con mordazas de
bastidor. Aplique un poco de
adhesivo en la ranura v vuelva a
entretejer Jas riras. Aseglrese de
que encajan bien en la ranura.

T |
?32_'_”@ v
ol
v 9
N

Ensamblaje parcial de la cabecera.

1 Fije la segunda pata,
colocando los travesaios
en los agujeros y las tiras en la
ranura. Exrienda adbesivo en los
agujeros y en la ranura de la
segunda pata. Introduzca las
clavijas en los agujeros y las tiras
en la ranura antes de colocar las
mordazas finales. Repita la
operacién en el marco de los pies.

=T |
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Cabecera completamente ensamblada.

CAMA INDIVIDUAL

Preparacién de la madera
circular

La cabecera y los pies
de esta cama emplean
madera circular. Puede
optar por adquicirla tal
cual, pero sino la
encuentra necesitard
saber elaborarla. Una
opcién es tornear la
madera en el torno,
pero elle es poco
practico si las piezas
son largas. Otra forma
de producir material
cilindrico es cepillar a
partir de una pieza
cuadrada.

Para llevar este ultime
método a la practica,
rrace un octagono en
los extremos (véase
pagina 246) y trace
lineas paralelas en los
cantos para hacer las
aristas del octdgono.
Cepille los cantos
biselados, y entonces
perfile hasta redondear,
eliminande las esquinas
restanres. Finalmente,
pula con papel abrasivo
para un mejor acabado.
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Realizar los travesaifios y calzos
de la cama

Los principales soportes
estructurales de la cama son los
dos largos travesafios que conectau
la cabecera con los pies. Los
travesanos de la cama van unidos
a las patas mediante dos clavijas y
una tuerca (véase detalle en la
pagina 240). En su parte interna se
ENCUENTran unos ¢alzos rectos que
aguantan las tablas del colchén.

1 Prepare los dos travesafios
y marque su longitud.
Compruebe que los agujeros que

conectan los travesafios con las
patas son del ramatio correcto,
con el cerrojo y la ruerca de cubo
ainano. En la cara interna de
cada pata, corte un rebaje plano
para alojar, plane, el extremo del
travesanio de la cama. Mida 170
mm (6%, in) desde abajo y 320
mm (12%/; in) desde el fondo.
Cuadre las lineas por la pata con
una regla cuadrada y un ldpiz.
Trace dos lineas por la pata, a

30 mm (1%, in) de distancia,
asegurandose de que estdn en el
centro de la pata. Corte las lineas
horizontales superior e infetior
con un serrucho de costilla, a una
profundidad de 4 mm (%6 in), y
desbaste la superficie con un
formén de 25 mm (1 in) para
obtener una superficie plana.

1 En el extremo de los
travesafios de la cama,
marque la situacion de la clavija

a 25 mm (1 in) de cada canto
sobre la linea central. Taladre los
agujeros a 25 mm (1 in) de
profundidad con una broca
americana de 8 mm {*/¢ in).
Inserte un par de clavijas y una el
ensamble. Los centros marcardn
la posicién correcta de Jos
agujeros correspondientes en la
pata. Taladre estos agujeros a 235
mm (1 in) de profundidad.

1 Por la cara exterior de la
pata, a 225 mm (9 in)
desde abajo, taladre en través de la

pata un agujero de 8 mm {4 in)
de didmetro para ¢l cerrojo. Sujete
el travesano de la cama en
posicién, y recoloque el taladro
sobre el agujero del cerrojo para
marcar la posicion sobre el
extremo del travesano. Retire la
pata y perfore a una profundidad
de 60 mm (2% in}. Marque el
agujero para la tuerca de cubo
sobre la cara interior a 75 mm

(3 iu) del canto inferior, y 45 mm
(1%, in) del extremo. Taladre un
agujero de 12 mm (" in) a una
profundidad de 20 mm (%4 in}
para acomodar la tuerca. Por el
exterior de la pata, -
avellane la . S
cabeza del Er";; E -
cerrojo sies
NeCesario. '

i

Taladre agujeros para el cerrojo v la
tuetrcd en 1’03 travesanos dE ld carra.

1 5 Marque la posicién de los

calzos en la cara interior de
los travesafios de la cama. Trace
una linea paralela al canto superior,
a 20 mm {*, in) de éL. Corte dos
calzos de 40 x 40 mm (1'%, x 1%, in),
20 mm (%4 in} mas cortos que el
largo de los travesafios de [a cama.
Coloque en posicién, a 10 mm
{3/ in) de cada extremo con cinco
tornillos avellanados del calibre 8 y
50 mm (2 in}, espaciados entre
ellos a 150 mm {6 in). Taladre un
agujero avellanado de 4,5 mm {4
in) en el centro del calzo. Aplique
adhesivo, sujete en posicién y
taladre los agujeros piloto de 3 mm
(Y5 in). Inserte los tornillos, y
apriete.

Fije el calzo
en su lugar, sobre la cara
interior del travesafio de la cama.

CAMA INDIVIDUAL

Montaje

1 Ensamble los dos

travesafios de la cama con
[a cabecera y los pies, mediante las
clavijas. Coloque el cerrojo de 8
mm {%s in} en su agujerc. Apriete
la tuerca de cubo en su agujero, y
el toruillo, para tenet el ensamble
bien apretado. Repita la operacién
en las otras tres esquinas.

Apriete la tuerca de cube vy &l tornillo.

1 7Corte 14 rablas con el

largo adecuado para
encajar entre los travesafos y los
calzos. Taladre un agujero de 4,5
mm (% in}, avellanado en cada
extremo de Jas tablas. Elimine los
cantos afilados con un cepillo de
alisar y papel abrasivo.

1 Coloque cada tabla en
posicién, en espaciado
uniforme a lo largo de la cama.
Taladre agujeros piloto de 3 mm
(g in) a través de las rablas
adentrandose en los calzos, v fije

con tornillos del calibre
8y 25 mm (1 in}.

Atornifle las tablas
a la cama.

1 Desmonte la caina y

aplique el acabado de su
eleccién antes del ensamblaje
definitivo.
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Disernio escandinavo

El disefio escandinavo combina ideas de simplicidad con el uso de
materias naturales, basadas en la cultura y el tiempo de los diversos
paises. Escandinavia disfrutd de largos periodos de paz duranre los
siglos XIX v XX. El estilo de vida mayoritario estaba basado en la
tradicién agricola. La industrializacién comparativamente tardia y la
baja densidad demogrifica confirié a estos paises un sentimienco de
estabilidad que no necesiraba de nuevas formas de viviendas ni
mobiliario, y se conservaron los valores rradicionales. Sin einbargo,
tras la Segunda Guerra Mundial el socialismo liberal combinado con
la ripida industrializacién barrié Escandinavia y modificéd sus
estructuras sociales. Todo ello tuvo, inevirablemenre, un impacto en
el mobiliario,

Los disefiadores escandinavos tomaron la Escuela de Viena como
modelo (véase pigina 227) v le fueron fieles mientras el movimiento
Bauhaus tomaba Europa en las décadas de 1920 y 1930. Pulian a
mano los productos industriales, lo cuai aporta esa calidad personal
a los muebles que les hizo famosos tras la Segunda Guerra Mundial.
Escandinavia resulto relativamente ilesa de la guerra, en contraste
con los horrores de la recnologia que habian padecido otros paises.
La artesania rradicional y materiales cdlidos empleados por el disefio
escandinavo se popularizaron enormemente en la Europa de la
posguerra. Los diseiios sencillos, pero clasicos, que emergieron en
esta época son una muestra de como los disefiadores escandinavos
han mantenido un aire interesante a la par que funcional en las
piezas de madera 1naciza natural, laininados o preformados, y mas
adelaute con metales y plasticos. El deseo por mantener los hogares
bonitos y bien disefiados ha llevado a un enfoque limpio y honesto
aplicado tanto a la estructura como a los adoruos.
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SUECIA
Uno de los padres del mobiliario sueco moderno fue Carl Malmsten.
Recibio influencias del movimiento de Arres y Oficios, de la naturaleza,
y del disefio sueco tradicional. Creia que su deber era amueblar los
hogares de las personas combinando practicidad con belleza. Marct un
camino que luego siguieron la mayoria de ebanistas escandinavos: la
artesania cuidada en conjuncion con la correccién funcional. De todas
formas, el enfoque tradicionalista hacia uso de los procesos madernos
de manufactura. Durante la misma época, el joven disefador Bruno
Mathsson creaba sillas cou marcos de madera que descansaban sobre
patas de chapa flexibles. Josef Frank se trasladé de Estocolino a Viena
en 1934, llevando con él la ligereza picara de sus creaciones.

FINLANDIA

A principios dei siglo XX, Finlandia luchaba por su independencia
princip glo xx, p p

politica. La cultura agricola coinenzé a fascinar a jovenes artesanos

¥ nacid un uuevo estilo finlandés: el Romanticisino nacional. Alvar

Aalto fue uno de esos artesanos; su obra se trata en profundidad en

la pagina 267.

DINAMARCA

El arquitecto Kaare Klint fue uno de los fundadores de la escuela
moderna del mobiliario daués. En lugar de dar la espalda a las
influencias de siglos pasados, bebid de esos periodos y los «renovés
a su manera Gnica. Tomd elementos del mobiliario inglés de finales
del xv, disefios chinos y egipcios, y elimind los rasgos estilisticos
para crear forimas atemporales. Sus disefios no muestran el deseo de
ser uovedosos, mas bien sou la reafirmacién de las soluciones
cldsicas que combinan comodidad y una digna simplicidad.




ANTERIOR [ZQUIERDA El sillén «Patmio» de Alvar Aalto, diseiiado en 1924, estaba hecho de chapa de abedul. » ANTERIOR CENTRO Sillén gustaviano sueco
realizado bacia 1930 segiin el estilo 1780. ¢ ANTERIOR DERECHA Silla «Monat» (1932), de Bruno Matksson, influenciado por los disefios de Aalto. » ARRIBA
1ZQUIFRDA «Silla 43», de Alvar Aaltom en wadera de abednl curvada y abumada. » ARRIBA CENTRO Estanteria de roble macizo disesiada por Llovd Schwan. »

ARRIEA DERECHA Las sillas apilables «Ant» («Hormigas) fueron disefiadas por Arne Jakobsen en 1955.

fabricables en serie, tanto que cinco fibricas se
unieron bajo el nombre de Salesco para dedicarse a
producir su mobiliario. El estdndar del disefio danés
era elevado, como ilustra la obra de Hans
Wegner junto con su maestro ebanista
Johannes Hansen. Muchos de los muebles
de Wegner de los afios 40 y 50 son una
excelente muestra de coémo combinar la

El pais estaba particularmente
interesado en el proceso Thonet para

manufacrurar piezas de madera

curvadas (véase pagina 266). La

empresa fundada por Fritz Hansen fue
una de las inayores organizaciones que
han evolucionado esta téenica. Su hijo,
Soren Hansen, presenté en 1950 una
nueva silla hecha de madera laminada. En
1952, Arne Jakobsen creé la mitica silla
«Hormiga», cuyo asiento y respaldo son
de la misma lamina de madera, con las
patas metdlicas. Fue probablemente una de

maquinaria y la artesania para conseguir
los disefios mds elegantes. Los
compeonenres se perfilan o arquean en
formas exquisitas, y ensamblan de
manera tal que la forma de la pieza
fluye sin interrupciones. Inicialmente,
hacia uso de la maquinaria para

las primeras sillas danesas que se diseié

pensando en la produccion en serie.
garantizar la precision de los

ensambles, pero el perfilado y acabado
finales eran de pura artesania.

El arquitecto Borge Morgensen desarrellé

muebles econémicos y practicos basados
en up sisteina de dimensiones ideado por €l
mismo. Su dominio de los materiales era
equiparable al de Klint. El estilo de Finn
Juhl fue bien recibido en el extranjero asi

Las exportaciones de muebles daneses
empezaron a principios de la década de
los 50. Disefadores con tanto ralento

La silla « Wishbone» (o

como en casa. De 1945 a 1946, su estilo cespoletar), realizada en como Borge Morgensen, Ole Wanscher,
fue el separador de la silla tradicional en abedul, fue disefiada por Hans Hans Wegner, Grete Jalk, Poul Kjarholm o
dos piezas independientes, el marco y el ] Wegner en 1950, Arne Jakobsen emprendieron la singladura de
asienro. las formas y los materiales para crear la extraordinaria sinresis de

construccidn precisa, imaginacién y honestidad con los materiales
El estilo de Hans Wegner estd a medio camino entre la disciplina que ha merecido el buen nombre de los muebles daneses a nivel
formal de Klinr y el temperamenro de Juhl. Sus disefios eran internacional,
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PROYECTOS AVANZADOS

Pajarera octogonal [ Avanzado |

Este diseio estd pensado para pajarillos de jardin. Tiene compartimentos

individuales, v un soporte de pie. La base va unida con clavijas,

gue pueden retirarse para limpiar.

Corte las divisiones internas a

Herramientas

MATERIALES . 245 mm (9% in) de latgo por
Juntera Componente Materiales y dimensiones Cantidad 80 mm (3" in} de ancho. Rebaje
Compis Madera de frondosa o de conifera (apta para exteriores} la parte superiot midiendo 85

mm (3% in) por el canto exterior

- - _ y trazando desde ahi una linea
Formén de 25 mm {1 in) Madera contrachapada (apta para exteriores)
, hasta el extremo opuesto. Corte

Gramil de marcar Poste soporte 1800 x 40 mm (6 fr x 1% in), o segiin sus gustos 1

Serruche, o sierra elécrrica Tejado 250 x 100 x 6 mm (10 x 4 x /s in) 8 con un serrucho o una sierra
Cepillo de alisar Paredes 105 x 100 x 6 mm (4%15 x 4 x Y4 in} 8 eléctrica y pula los cantos con un
Marillo Divisiones 250 % 100 x 10 mm (10 x 4 x %y in} 8 cepillo de alisar.
Empnjaclavos Base 200 x 200 x 12 mm (8 x 8 x Y2 in) 1

Taladradora vertical con
brocas de 6 mm (' in) ¥
30 mm (1%, in)

Sierra de agnjeros

Sierra de vaivén, o segueta

Bisel deslizante

Téenicas que intervienen
€n este proyecto

Medi¢ion y trazado pdginas
64 a 67

Nociones de corte pdginas
68 a7l

Cepillado pdginas 74 a 81
Corte fino pdginas 82 a 85
Perforado pdginas 96 a 100

Use de abrasivos pdgiras
115 a117

Ensamblaje de proyectos
pdginas 120 4 127

Uso de adhesivos pdginas
1284129

Acabado de la madera
pagmas 130 a 135
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Otros materiales: 8 clavijas de madera de 75 mm (3 in) de large x 6 mm (Y4 in)

diametro; puntas de panel para exteriores de 20 min (¥, in); adhesivo para
exteriores; cinra adhesiva; papel abrasivo de 120; acabado apto para exteriores

Con una juntera cepille el poste

de soporte vertical en un
cuadrado de 40 mm (1% in) de
lado. Entonces, marque un
octdgono en uno de los extremos.
Trace diagonales de esquina a
esquina. Para buscar la bisectriz,
cologque nna punta de compas en
una de las esquinas y trace una
linea del centro hasta el canto.
Trace la linea por la esquina
opuesta. Repita el proceso de
marcado para conseguir las
bisectrices de las demds esquinas.
Con el gramil de marcar, trace los
puntos a lo largo del poste.

Cepille los cantos plancs en cada
punta del octdgono.

Sujete la madera sobre
una superficie plana
o en el tornillo de banco,
y cepille la forma del
octigono con la juntera.
En cada punta del octigono,
cepille nn canto plano
de 10 mm (%3 in) que llegue
hasta 300 mm {12 in) desde el
extremo superior. El extremo
inferior del poste
puede acabarse
a formén, para obtener
un extremo recto.

S

Situe postes
planos en cada
bunto del octdgono.

1

Bisele a cepillo los cantos

superior y lateral, y rebaje
cada cara a 22,5°. Es mejor
trazar la marca con un bisel
deslizante. Marque el bisel sobre
el canto superior y trace a gramil
por la cara intetior una linea de
corte. Sujete por el canto en un
rornillo de banca, y cepille por la
linea. Vaya comprobando el bisel.

Realice la bisectriz de un angulo
de 45°, para oblener uno de 22,5°.

Emplee adhesivo para colocar

las divisiones sobre los
pequefios cantos planos del poste
de soporte, de forma que cada
particion encaje en el extremo
ciego de 300 mm {12 in}. Fijelas en
su sitio con puntas de panel de 20
mm (*/4 in). Para evitar el
movimiento mientras se seca ¢l

adhesivo, envuelva el exterior con




cinta de carrocero, cuidando de
dejar espacios uniformes
entre particiones.

Fije las
divisiones
1Hternas.

Corte las ocho paredes de 85

mm (3% in) de ancho y 105
mm (4%, 1n) de altura, Mida las
posiciones de los dos agujeros de
cada pared, a 15 mm {*/ ¢ in) y 48
mm (2 in) desde el centro de la
cara inferior, Marque los agujeros,
y use una taladradora vertical
para taladrar el agujero de 6 mm
{'/4 in) del fondo. Use una sierra
de agujeros de 30 mm (1% in)
para el agujero superior.

Seguidamente, bisele los cantos

de cada pared a dngulos de
22,5° (véase paso 4). Cepille una
pared y encaje las demds una a una
midiendo respecto al canto de la ya
terminada.

8 Al contrario, el canto inferior
de cada pared es ligeramente
curvo. Marque a lo largo una
linea a lapiz desde el centro de
cada pared. Mida 54,5 mm
{2315 in) desde abajo. Coloque la
punta de un compds en este
punto, y trace la circunferencia
por el canto inferior. Corte esta
curva con
¥ una sierra
L2 de vaivén
0 con una

- ) segueta,
| v alise
con papel

abrasivo 120.

Fabrigue las
ocho paredes.

~- 75 mm (3 in}-=

12 mm {*.in)

6 mm (% in)

15 pom (9/"5 m)

N

--95 mm (3% in) -

_‘..

< 200 mm {8 in) e

PAJARERA OCTOGONAL

ALZADO LATERAL

AT

Dimensiones finales

280 mm (11 in) de altura,
230 mm (9 in} de base, mids
poste de la altura deseada

-
£
e

30 mm

(1'% in)

- (m g) wm o7

- =230 mm {9 in)
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Marque y corte la base.

Marque el octagono en el
centro de la tabla cuadrada de 200
mm (8 in) de lado. Perfore v corte
a formén el agujero octogonal para
acomodar el poste. Deslice la base
por el poste desde abajo y marque
el punto en que se encuentra con el
canto exterior de las particiones.
Retire de! poste. Ajuste la forma
con una sierra de mano o
eléctrica. Compruebe, v
realice los ajustes o
necesarios. P r

Corte la base y
compruebe sus
dimensiones.

1 Coloque las patedes de

O las particiones. Extienda
una pieza de pared sobre dos de
las particiones de forma que los
cantos biselados encajen. Cepille

si es necesario, y fije con
adhesive v puntas.

Cologue
las paredes de
las divisiones.

1 Con las estructuras

apaisadas, cepille el bisel
superior de cada pared para
igualarlo a las paredes que va ha
realizado en el paso 6. Corte las
piezas bdsicas a 225 x 95 mm
{87y x 3*/5 in) v cepille un bisel
sobre cada seccién, que descanse
sobre el poste verrical.

1 Coloque una de las
secciones de tejado sobre
su pared y divisiones
correspondientes. Compruebe el
encaje de las piezas v ajuste el
bisel si es necesario. Marque los
rebajes laterales por debajo, con
una traza a lapiz sobre la divisién

" de la derecha. Corte y cepille el

bisel sélo de este lado derecho.

. Repita en la segunda seccién de
. tejado, pero esta vez por el canto

izquierdo. Junte las dos secciones
por sus lados adyacentes, y
compruebe el encaje. Cepille o
realice los ajustes necesarios.

1 Una vez baya obtenido un
encaje limpio, coloque el

bisel deslizante sobre ¢l canto.

Marque la anchura superior e

i Inferior de esra primera seccion.

Sujete la madera en €l tornillo y

cepille hasta encajar con el dngulo

obtenido en el bisel deslizante.

* Fije esta seccién de tejado
- completa con adhesivo y puntas.

1 Cologue la segunda seccién
en posicion, y marque.

Cepille para perfilar, pero no fije

todavia, pues usari la pieza como

. plantilla para las piezas restantes.

1 Trace la forma de la
segunda seccion de tejado
sobre las piezas de madera

¢ restantes. Corre la forma, con un
- ligero margen de exceso.

T

=T

M&rque y fije las secciones del
tejado.

¢ Cepille el bisel de todos los cantos
* derechos. En el sentido contrario
a las agujas del reloj, vaya

. colocando las piezas una a una,

. comprobando y marcando la

. anchuta superior e inferior. Cepille
i el bisel de este canto al dngulo

. obtenido con el bisel deslizante, y

fije como anteriormente. La tiltima

 seccién puede necesitar un mejor
i acabado antes de la fijacién.

1 6La base de la pajarera se
sostiene con clavijas de

- madera. Corte clavijas de 75 mm
{3 in) por 6 mm (¥4 in} de

- didmetro. Sujete la base y taladre
agujeros de 6 mm (Y, in) en cada
_ pared. Perfore 25 mm {1 in) enl

canto de cada cara de la base. Fije
la base con las clavijas. Las clavijas

i ban de poderse extraer para poder
. quitar y limpiar la base.

Inserte las clavijas para sujetar la base,

1 Cepille un chaflan de
10 mm {3/ in} por el

- extremo superior del poste de

. soporte. Lije las superficies para

" eliminar trazas y marcas que

' pudieran quedar, y aplique

. acabado de exteriores sobre todas
" las caras externas. Es mejor

; mantener la madera al natural

i en el interior de la pajarera.
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Herramientas

Juntera

Compis

Regla cuadrada

Gramil de marcar

Taladro y brocas de 3 mm {'/;

in), 4,5 mm (% in}, 6 mm
{!/4in), 8 mm {*; 1n), y broca
de barrena de 20 mm (%, in).

Formén de 10 mm (¥ in) y
escoplo de 25 mm {1 in).

Mordazas en G
Serrucho de cosulla

Regla de borde recto o de
acero de | m {39 in)

Sierra de cinta o de vaivén

Raspadera redondeada
Taco de lijar

Cepillo de alisar

Punzdn
Destornillador

Mordazas de bastidor

Liave Allen

Técnicas que intervienen
en este proyecto

Medicién y wazado pdginas
64a 67

Nociones de corte pdginas
68a7l

Cepillado pdginas 74 a 81
Entalladura paginas 86 a 89
Perfilado pdaginas 94 a 95
Perforado pdginas 96 a 100

Ensambles de caja y espiga
paginas 104 a 109

Uso de abrasivos pdginas
115a1l7

Ensamblaje de proyectos
pdginas 120 a 127

Uso de adhesivos pdginas
128 4 129

Acabado de la madera
pdginas 130 a 135

Chapado pdginas 136 a 139
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Las bellas curvas de este elegante sillon se consiguen de dos formas: el asiento

curvo se corta a partir de madera maciza, mientras que el respaldo curvo estd hecho

de finas tiras laminadas. Aunque el diserio parece complejo, es relativamente fdcil de

realizar. Encontrard que esta silla es muy comoda sin tapiceria pero, si lo desea, puede

anadir un cojin de plumas al asiento.

Componente

MATERIALES

Materiales y dimensiones

Madera maciza de especie a elegir (aqui hemos

usado abedul inglés)

Cantidad

Patas traseras 700 x 50 mm (28 x 2 in} de didmetro 2
Patas delanteras 520 x 50 mm {21 x 2 in) de didmetro 2
Travesafios laterales 640 x 100 x 30 mm {25 x 4 x 1'/4 in) 2
Travesanio delantero 580 x75x25mm (23 x3x1in} 1
Travesadio trasero superior 550 x 75 x 60 mm (22 x 3 x 2%; in) 1
Travesafio trasero inferior 580 x 75 x 60 mm (23 x 3 x 2¥; in) il
Tachones de botdn 400 x 25 x 20 mm {16 x 1 x ¥4 in}) 1
Tablas del asiento 340 x 150 x 60 mm (21 x 6 x 23 in) 1
Barra de clavija 600 x 20 mm (24 x ¥4 in) de didmetro 2
Clavija 300 x 20 mm {12 x ¥, in} de diametro 1
300 x 6 mm {12 x Y, in) de didmetro 1
Chapa de construecién
Tablas traseras curvas 750 x 70 x 3 mum (30 x 3 x Yp in) 20
Madera de conifera corrada
Plantilla para las tahlas 700 x 120 x 70 mm (28 x 5§ x 3 in) 1

Demas mareriales: 20 rornillos avellanados de latén del calibre 8 y 30 mm (1%, in};
12 rornillos avellanados de acero del calibre 8 y 30 mm (1%); in}; 12 rachones de 90
mim (3'; in} con rosca de 6 mm (/4 in); 4 tuercas de T con rosca de 6 mm (Y, in};

4 ruercas de cabeza para llave Allen con rosca de 6 mm (V4 in); 2 tiras de cuero de
900 x 60 mm (35Y, x 2%, in); 4 cintos o cuero de montar de 900 x 65 x 4 mm

(36 x 2/, x Y14 in}; adhesivo (urea-formaldehido y APV); papel abrasivo de 120;
acabado de su eleccidn (aqui hemos usado aceite danés),

El proyecto sugiere usar chapa de
constriccidn, que seguramente
podra adquirir de su
suministrador de maderas
habitnal. Si decide usar chapa de
construccién, deberd usar el
mismo tipo de madera para todos
los componentes. Si no consigue
la chapa, pnede cortar tiras de
madera maciza, para Jo que
necesitard una sierra circular
relativamente potente. Como

alternativa, puede pedir que le
corten la madera en el patic. Sea
cual sea su fuente, hay que
cepillar las tablas con una
regruesadora mecanica.

Para las laminaciones del respaldo,
es necesario usar un adhesivo muy
fuerte como el urea-formaldehido,
que no cause crujidos entre las
caras laminadas. Puede usarse
APV en el resto de la silla.

Realizar ¢l marcco basico

Las patas son de forma cilindrica.
En primer lugar, cepille las patas
en forma octogonal. Es mejor
dejar los octigonos hasta €l
montaje final, pues el marco
deberd sujetarse varias veces en
seco con mordazas de bastidor,
por lo que mas vale asegurarse
de no dafiar la superficie
cilindrica final.

Cepille la madera de las

cuatro patas en seccion
octagonal, marcando un
octdgono en los extremos de las
patas y trazando las lineas a
gramil en las caras (véase pagina
246). Use una juntera para
eliminar las aristas por la linea
del gramil, y marque la longitud
de las patas.

Marque la linea circular final
en ambos extremos de la
pata. Trace diagonales desde las
esquinas para encontrar ¢l centro
y trazar la circunferencia con el

compds, o bien use un objeto
doméstico como un vaso 0 una
jarra del tamafio adecuado, para
usar 2 modo de plantilla.

Seguidamente, marque las

posiciones de las cajas de las
patas que han de acomodar los
travesanos. Los travesafios vana
150 mm {6 in} desde Ja punta, ¥
miden 100 mm {4 in) de altura.
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Trazar las curvas

Para marcar una curva
sencilla desde dos puntos a
los extremos con una
medida concreta en el
¢entro, Inarque las
dimensiones de la curva
requerida. Con la ayuda de
un amigo, doble una cinta
o regla larga de acero entre
las marcas, dandole la
forma de la curva. Marque
una linea sobre esta cinta.

o

252
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La espiga tendrd un reborde de
10 mm (%5 in} a su alrededor.
Cuadre las lineas por la cara con
una regla cuadrada y un ldpiz.
Ajuste el gramil para marcar la
anchura en el centro de la pata,
gue es de 10 mm (¥ in). Proceda
igualmente para trazar las cajas
eu las otras tres.

4En la parte superior de las
patas traseras, trace la caja
para ¢l travesafio trasero: 560
mm {22 in) desde la punta, y 55
mm {2%;¢ in) de larga. Recuerde
que debe marcarlas en parejas.
Por la cara interior de las patas
delanteras, marque

otra caja para ¢l :
travesafio frontal, il
a 285 mm {11V in) |
desde la punta v 55 l
mm (2% ¢ in) de alto. ll

b !
|
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|

|
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Marque la posicidn de las cajas.

5 Taladre el centro de cada caja
con una broca de 8 mm %/ 4 in),
a una profundidad de 33 mum

{1%4 in). Como guia, puede usar
un tope de profundidad o

envuelva la broca con una rira de
cinta adhesiva. Elimine el resto de
material de Ja caja con un formén
de 10 mm {*; in). Sujete la pata
firmemenre a una superficie plana
con una mordaza en G. Trabaje
hacia cada extremo, v haga palanca
para eliminar el material sobrante.
Rectifigue los extremos de la caja
con el formédn, y los lados con ¢l
escoplo de 25 mm (1 in).

Seguidainente, prepare los dos

travesafios laterales y marque
les 600 mm {24 in) de longitud.
Marque la espiga de 30 mm
(1*/\s in} de largo a cada extremo,

con 540 mun {215/ in) entre los
rebordes. Trace la linea por toda la
madera v trace a gramil las espigas
de 10 mun {*/; in) de grueso en el
centro.

Marque la posicidn de las

dobles cajas en los travesafios
laterales que han de acomodar las
dobles espigas de Jos extremos del
travesailo curvo del bajo respaldo.
Trace uoa linea por el travesano
lateral, a 100 mm (4 in) de la
linea del reborde del respaldo.
Entonces trace una segunda Jinea
40 mm (1% in) mas alla. Alargue
las lineas hasta la cara opuesta.
Con un gramil, calibre la anchura
de las cajas {15 mm (%5 in}, con
un espaciade de 15 mm (% in)]
por ambos lados de los
rravesafios. Taladre un agujero de
10 mm (% in) de profundidad en
cada caja. Desbaste las cajas por
ambos lados con un formén de 10
mm (% in), cortando por los
extremos. Para el acabado de la
anchura, use el escoplo de 25 mm
{1 in). Como es habitual, emplee
una mordaza en G para
sujetar la
pieza.

e ==

S Corte
] las cajas de los
travesafios laterales.

Con la madera sujeta

verticalmente, corte las espigas
marcadas con las lineas de gramil
hasra los rebordes con una sierra
de espiga, por el lado no
aprovechable de la madera.
Compruebe el buen encaje de las
piezas de los dos marcos laterales.
Realice las correcciones necesarias.

Seguidamente, prepare el

travesano curvo delantero,
cepillando por todas sus caras.
Marque el largo del travesaiio, 560
mm (22 in), v la de los rebordes de
las espigas, 30 mm (1% in) en
cada extremo. Trace las lineas
alrededor del travesano. Acabe las
lineas de las espigas a 10 mm

{5 In) de grosor y 55 mm (2Y; in]
de anchura. Corte las espigas del
modo descrito anteriormente,

1 Marque la curva del canto

superior del travesano
delantero, a 20 mm (¥, in) de la
cara central (véase recuadro a su
lzquierda).

1 Para cortar curvas sobre

maderas gruesas, es mejor
optar por la sierra de cinta. Corte
la curva y pula con un raspadory
papel abrasivo.

——

Marque la —
curva del travesanio delantero,

1 Corte y cepille el travesario
superior trasero con un
cepillo de alisar. El travesaio es
ligeramente curvo por arriba y
por abajo. Margque el largo del
travesafio, 310 mm (20 in), v de
sus espigas, 30 mm (1% in) cada
una. Extienda la linca por todo el
travesafio. Gramilar las espigas a
10 mm {*y in} del anverso y
120 mm (4%, in) de grosor desde
cada extremo. Ohserve que el
reborde trasero es de 30 mm
(1%416 in). Corte las espigas de la
forma habirual.

1 Marque la curva desde ¢l
centro hasta los rebordes,
con la misma técnica que hemos
descrito para el travesafio
delantero (véase recuadro a su
izquierda). Desde la cara interna,
mida 30 mm (1% in) a lo largo,
desde el centro del canto superior.
Extienda [a regla de borde recto o
la regla larga de acero desde este
punto central hasta la linea
exrerior del reborde de la cara
interna. Repita esra operacion
para el canto trasero con ¢l fin de

crear una linea paralela superior.
[ =]
| = — -
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Marque la curva del travesaiio trasero
superior




1 Con una sierra de cinra o
una de vaivén, corte la
curva y pula la superficie con un

raspador v papel abrasivo.

1 Prepare el travesafio curvo
inferior trasero. Marque la
longitud del travesafio y sus espigas.
Trace a gramil dos espigas de
15 mm (%4 in), con un espacio de
otros 15 mm (*y in) entre ellas,
para encajar con las cajas que ya
hemos cortado. Corte las espigas.
Compruebe el buen encaje en el
fravesanio lateral, y realice las
COTICCCIONCS NICCEsarias,

1 Las partes trasera e

interior de este travesafio
deben permanecer planos.
Marque la curva del auverso en
la parte superior del travesafio,
segun la curva mostrada en la
planta del esquema de la pagina
251, de 25 mm (1 in). Emplee el
mismo método que para la curva
del travesatic delantero. Corte
esta curva.

Marque la curva del
1 auverso superior del
travesafio delantero, de igual
forma, segin la curva mostrada en
el alzado frontal del esquema de la
pigina 251, a 25 mm (1 in} del
canto. Corte como anteriormente.

1 Alise las superficies curvas
con un raspador. Al alisar
la curva superior, realice ¢l leve
angulo desde delante hacia atras,
aproximadamente a 6 mm
("/4 m) del canto
SUpPETIOL

Travesaiio =
inferior trasero terminado.

1 9 Ahora corte las dos clavijas

de 20 mm de [a misma
largura que los travesarios laterales,
mds 20 mm a cada extremo. Estas
se insertaran entre las patas
delanteras y traseras para reforzar el
bastidor de Ja silla. Taladre un
agujero de 20 mm de didmetro, a

20 mun de profundidad, en ¢l centro
de la cara interior de cada patay a
una distancia de 175 mm desde el
travesafio lateral. Emplee una broca
de barrena de corte limpio, para
conseguir un acabado correcto.

2 Monte e! marco en seco, ¥
verifique que rodos los
ensambles quedan ajustados. Realice
las correccioncs necesarias. Si
trabaja en un octdgono, los rebordes
de las espigas quedan planos
respecto a las caras octogonales. Al
redondear las patas al final, esto se
pierde. En lugar de intentar
redondear los rebordes para
igualarlos con la curva, deje caras
planas en las patas redondas por
donde se couectardn Jos rebordes
planos. Ajustar estos ensambles
significard una pérdida en el largo
total, de unos 3 mm en cada cara.
Realice los ajustes nccesarios para

compensar esa pérdida.

Montaje en seco del bastidor.

Realizar las rablas del asiento

Cuando las curvas 1o son mis
que ligeras, como es el caso de las
tablas del asiento, es poco
probable que nos encontremos
cou un problema de rotura de las
fibras cortas. Luego, estos
componentes pueden cortarse de
madera maciza. Aunque es
posible hacerlo a mano, es mas
rapido y ficil emprender esta
tarea con una sierra de cinta.

2 1 Marque las seis rablas en
la cara principal de la

madera tnaciza. Con una plantilla

hecha de cartdn o papel grueso

{véase esquema de la pdgina 251),
marque las seis tablas, dejando el
espacio suficiente entre ellas para
permitir el corte con la sierra.

/“;ﬂ_
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en la madera maciza.

2 Corte cuidadosamente las
tablas con la sierra de
cinta, justo por el lado no
aprovechable de la linea. Alisc las
superficies serradas con un
raspador y papel abrasivo.

2 Margue la longitud de las
tiras, que varfa segin la
anchura del travesafio trasero
inferior. Marque la linea central
por el canto superior de [os
travesarios dclantero y trasero.
Marque dos lineas mds a 10 mm
{%s in) de cada lado de las
primeras de cada travesafio.
Coloque una de las dos tablas
centrales junto a las dos marcas a
mano derecha, y sitile la posiciéu
de los cantos delantero v trasero
del travesano trasero sobre la
tabla. Para hallar las medidas de
las otras cuatro tablas, marque sus
respectivas posiciones de la misma
forma. Recuerde dejar 40 mm
(1'%, in) entre las tablas, para
acomodar las rablas del respaldo.
Marque la linea central a lo largo
de cada rabla, y después el resto.
Se estrechan en la parre trasera del
asieuto: miden 60 mm (2% in) de
ancho en el centro, que se reducen
a 40 mm (1Y in) en el travesafio
trasero. Corte y alise las formas.

2 4Marque las posiciones de
los tornillos en la linea

central de las tablas, a 30 mm (1%,

in) del canto trasero. Taladre los

agujeros con una broca de 4,5 mm
{(*14 in}, y avellane los orificios.

:2 Coloque las tablas en
posicién en los dos
travesafios. Marque los centros

Marque las tablas

SILLON
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Alternativa de fabricacidn
para las tablas del asiento

Si no ha pedide encontrar
unz peza de madera
maciza de la misma especie
que el resto de la silla,
puede emplear seis largos
de madera de 25 mun (1
in} de groser. En primer
lugar, perfile la superficie
superios, v una con cola a
la pieza resultante v el
bastidor de las tablas.
Termine ¢ perfilado como
anteriormente.
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de los agujeros sobre el travesaio
trasero con un punzdén.

Empiece por el centro y trabaje
hacia fuera, ajustando los
extremos de cada tabla para que
encajen con las tablas del respaldo
una vez insertas. Se uecesita un
espacio de 40 mm (1%/¢ in) para
las tablas del respaido, Recuerde
que, al montarlas, deberd
amordazar cn scco los ensambles
del marco principal.

2 Taladre agujeros piloto de
3 mm (Y5 1) en los
travesanos del respaldo, y
atornille las rablas en su lugar
una a una con tornillos de acero
del calibre 8 v 30 mm (1% 1n).
Cuando tenga todas las rablas en
posicién, marque la curva
delantera tal y como se muestra
en el esquema de la pagina 251.

[

Fije ias tablas del asiento en su sitio.

2 Quite los tornillos para

cortar y perfilar los cantos
delanteros de cada tabla. Lije las
tablas y aplique una mano de
acabado.

Realizar las tablas del respaldo

Las tablas del respaldo se laminan
con una planolla para una mejor
curvatura,

2 Sobre la cara de nna pieza
de madera de conifera,
trace a escala la plantilla mostrada
en el esquema de la pagina 251
relativo a la forma de los
travesafios del respaldo, y trace las
dos lineas curvas de cada tabla.

2 Con uua sierra de cinra,

corte cnidadosamente por
la tabla o ¢l lado no aprovechable
de las dos lineas.

T =
Comtm_._::'?l?g:‘“:

Vel == " ;::_. -

una plantifla para Hh""‘-,_-.: ,
laminar las piezas del respaldo.

3 Prepare las tiras finas de
chapa de construccién listas
para laminar. Corte la anchura
aproximadamentc 10 mm ¥y in)
superior a la anchura de la tabla
definitiva, pues después de laminar
deberi cepillar los cantos. Hay
cuatro tiras por tabla. Asegarese
de rener hojas de polietileno o
papel grueso para alinear las caras
de la plantlla, y coloque unas
mordazas de bastidor para ejercer
presion mientras cura el adhesivo.

Realice un fardo de cuatro
3 tiras para una tabla, como
un bocadillo entre las dos hojas de
polictileno. Eu seco, cologue en la
plantilla. Apriere las mordazas para
verificar que las tiras estdn bien
presiouadas, y retire de la plantilla,

Mownte el fardo en seco.

3 Aplique adhesivo a las caras
internas de las tiras.

Recologue el farde encolado entre
el polietleno, recoloque [a plantilla,
y apriete con una mordaza. Deje [a
plautilla y las mordazas de un dia
para otro para que el adhesivo
cure. Realice cuatro tablas més.

Cepille el canto de una rabla
3 hasta renerlo recto, y
marque su anchura con una gramil
de marcar ajustado a 60 mm

i"-'-'!.:;'_.T'E —

{23 in}. Cepille el canro a Ja
anchura correcta. Sujete en la
plantilla, con el canto marcado

sobre la superficie de la misma.
Ararnille al banco, v cepille el largo.

Cologue Iz plantilla en un tornillo, y
cepille.

3 Marque el largo y el perfil
que se estrecha al fondo

de las tablas del respaldo: 40 mm
{1%/5 in) de ancho y 100 mum (4

in) de largo, con esquinas
redondeadas. Corte el perfil,
cepille v pula los cantos. Perfile
las demis tablas de la .
misma forma. - __f_--_'i'-_:ﬂ

== Perfile
el fondo de la tabla.

3 Marque las posiciones de los
tornillos en la linga central
del fondo de cada tabla, a 25 min (1
in) del extremo. Coloque la primera
tabla entre los dos travesafios del
asiento, y ajuste el largo del perfil
por el fondo para que quede
alineado con el fondo del travesaro
trasero. Marque los centros de los
agujeros con un punzdn, taladre
agujeros piloto y atornille. Repita la
operacion para cada tabla,

Atornille las tablas en su sitio.
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3 6Marque la curva en la parte
superior de los travesafios.
Desmonte y corte con una sierra de

cinta. Lije, ¥ aplique nna primera
mano de acabado.

Montaje final

Moenre la silla antes de anadir los
botones y los brazos de cuero.

‘7Lije todas las piezas para
3 eliminar restos de marcas.
Una con cola los dos marcos
laterales, aplicando el adhesivo
primero en las espigas de los
extremos de los travesarios v en los
agujeros que tenemos para las
clavijas de 20 mm (%, in}. Coloque
los marcos en mordazas de
bastidor, y apriete. Verifique la
rectitud y la ausencia de
torceduras. Retire e] exceso de
adhesivo, y deje secar.

Retire de las mordazas, y
3 complete el montaje
aplicando adhesivo a las espigas de
los demas travesafios. Coloque
cada travesadio, y apriete el
conjunto con una merdaza de
bastidor. Verifique la recritud v la
ausencia de rorceduras. Retire el
exceso de adhesivo, v deje secar.

3 Retire las mordazas de
bastidor v lije para eliminar

marcas. Apligne el acabado final al

marco, asiento y tablas del respaldo.

4 Remonte el asiento y el
respaldo con los tornillos de
latén del travesano trasero inferior.
Los demds extremos permaneceran
«flotando» sobre los travesaiios
delantero y superior traserc. Podria
atornillar por la cara externa de
estos travesanos, pero entonces se
verian los rornillos. Marque Jos
«botones» que han de sujetar las
tablas. Los botones estdn hechos
con una cara plana, para poder
atornillarlos por debajo o por
detrds de las tablas v alojarse en los
agujeros del travesano a ral efecro
{véase fotografia principal, p. 255).

4 Tome la tira de 25 x 20 mm

(1 x %, in) y marque los 11
botones, cada uno con una
profundidad de 30 mm (1%¢ in).
Marque la posicion de los agujeros
de los tornillos en el centro, para
entonces taladrar y avellanar con
una broca de 4,5 mm (%5 in) y una
de avellanar. Corte los botones a su
largada, y perfore en ¢l extremo los
agujeros que han de acomodar las
clavijas de 6 mm (Y4 in), a 10 mm
(%5 in} del canro.

4 Corre el largo de las

clavijas y una con cola a
sus agujeros, )¢ forma a la parte
superior, va sea redonda, ya sea
achaflanando el canto v extremo

del anverso.

|
=

Reafice los s

boranes y o

corte o

el largo de w5 0

las clavijas. .~ 3
N

4 Con an botén como
inuestra, marque donde la
clavija se introduce en los travesafios

por el canto inferior del travesaiio
superior, hacia el fondo y tras el
travesafio delanterc del asiento. Fije
las tiras con los botones, insertando
la clavija en su agujero. Marque la
posicion del tornillo con un punzén.
Taladre un agujero v fije en su lugar
con tornillos de acero del calibre 8
y 30 mm {1%5 in).

{
l, -
5 A
Atornille los botones a su
sitio, bajo el asiento.

Realizar brazos con tiras de cuero

La silla es muy cémoda sin ninguna
tapiceria, perc en lugar de emplear

brazos macizos puede usar tiras de
cuero que contrasten con el resto de
la pieza, roda de madera.

4 Realice los soportes
tensores de [as tiras
cortando cuatro clavijas de 20
mm (%, in} de la misma anchura
que las tiras. Marque y taladre un
agujero de vaciado de 8 mm (%
in) en dngulos rectos con el centro
de cada barra para acomodar ¢l
tapOn roscado. Taladre agujeros
de las mismas dimensiones en las
cuatro patas, a la altura
pertinente. Para unir el tapon
roscado a la clavija se emplean
tuercas en T, y para apretar y
estirar las tiras se emplean tuercas
hexagonales (de llave Allen) que
se vean desde fuera de las patas.
Para el tornillo o perno, emplee
cuatro piezas cortas de tapdn
roscado de 6 mm (Y, in}.

4 5Marque el largo de las
ricas de cuero y verifigue

que sean lo basrante largas como

para doblarse y realizar un «ojos

para la clavija, y poderse fijar
desde abajo.

4 Determine el largo entre

los ojos v doble Ja tira,
realizando el extremo de las
superposiciones. Lleve las tiras a
un zapatero o un tapicero para
que le cosa los exrremos. Corte
una ranura en el extremo del ojo
para poder fijar el perno con la
clavija y la tuerca en T. Ajuste y
tense las tiras a su gusto.

oy
.

Fije las tiras de cuero en s sitio,




Banco de jardin | Avanzado

El disefio de este banco aporta un robusto marco bdsico con un asienio de formas

comodas. Ofrecemos varias opciones para el respaldo del asiento: un respaldo con

travesanios superiores curvos, tres paneles de travesasios cruzados, o un efecto de

rejilla. El banco es de dos plazas, pero se pueden modificar sus dimensiones para

alargarlo ligeramente si asi lo prefiere.

Componente

Patas

Travesanos laterales
Travesaiios longitudinales
Brazos

Travesado wasero
Portadores de asiento

Tablas del asiento

MATERIALES
Materiales v dumensiones

Cualguier madera de fronda resistente a la

intemperie, como roble, olmo o teca; si opta por

una conifera, es necesario que sea tratada.
620 x 60 x 60 mm (25 x 2/; x 2'/; in)

700 % 100 x 25 mm (28 x4 x | in)

1425 x 100 x 25 mm (56 x 4 x 1 in)

A0 x 100 x 25 mm (3] x4 x 1 in)

1450 x 100 x 25 mm (37 x4 x 1 in)

500 x 100 x 32 mun (19%; in x 4 x 14 in)
1250 x 100 x 25 mn (49 x 4 x 1 in}

Opcién 1: Respaldo con travesaiios superiores curvos

Travesafios curvos respaldo

Postes verticales
Postes en angulo
Travesaiio del respaldo

Clavijas de madera

450 x 150 x 25 mm (1744 x 6 x 1 in)
730 x 150 % 25 mm (29, x 6 x | in}
450 x 45 x 25 mm (17% x 1%, x 1 in)
400 x 45 x 25 mm (15%; x 1%, x | in}
1200 x 70 x 30 mm {47 x 2%, x 1"y in}
450 x 15 mm (173, x /g in}

300 % 15 mm (12 x %/ in)

Hoja de contrachapa o de tablero de particulas a

modo de base

Opcién 2: Respaldo con tres paneles de rravesanos cruzados

Travesafios horizontales
Piezas verticales externas
Piezas verticales inrernas

Travesanios horizonrtales

1200 x 70 x 70 mm (47 x 2%, x 2%3)
600 x 50 x 30 mm (23, x2 x 2 in)
380 x 47 x 47 inm (15 x 17y x 17/4)
460 x 60 x 60 mun (18 x 21/ x 213)

Opcion 3: Respaldo con efecto de rejilla

Travesanos horizontales
Piezas verticales externas
Piezas verticales internas
Tiras verticales

Tiras horizontales

1200 x 50 x 50 mm (47 x 2 x 2 in)

600 x 45 x 45 mm (237, x Ufy x 13y
400 x 30 x 30 mm {16 x 195 x 1¥,,)

400 x 15 x 15 mm (16 x ¥y x /) 1
1145 x 15 x 15 mm (45 x % x )

Otros materiales: Clavos de cabeza galvanizada del calibre 500 y de

50 x 3 mum (2 in x Yy in); adhesivo (calidad de exteriores); papel abrasivo de

1205 acabado (de exteriores).

Cantidad
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Realizar el marco principal

Cepille rodas las piezas con

una garlopa hasta obtener las
dimensiones finales. En la
madereria lo pueden hacer por
usted si quiere ahorrar tiempo y
estuerzo.

En primer lugar, realice las

patas. Marque la airura de las
patas, 595 mm (23Y, in)delanre y
615 mm (24, in) detras. Trace la
linea por la pata, y corte con un
serrucho de costilla. Marque un
octigono en el extremo de una
pata (véase pagina 246) y ajuste
un lapiz al gramil para trazar los
puntos a lo largo de la pata. Sujete
la madera y cepille la forma del
octagono con la juntera. Repita la
operacién en las demas patas.

Seguidamente, realice los dos

marcos de los extremos. Los
dos travesafios laterales van
fijados a las patas con ensambles
clegos de caja y espiga. Empiece
por cortar las cajas de las patas:
trace dos lineas perpendiculares
al cauro de cara a 205 mm (8'/;
in} ¥ 285 mm (12Y; in) desde
ahajo. Con un gramil de cajear,
trace la anchura de la caja, de 12
mm {'% in), en el centro de la
para entre las lineas horizontales.

Extienda y sujete con una
mordaza en G a una superficie
firme. Con un taladro y una broca

BANCO DE JARDIN

% AN

Herramientas

Garlepa

Gramil de marcar
Juntera

Gramil de cajear

Mordaza en G

Taladro y brocas de 10 (¥ in},
15 (% in) v 20 mm {*/, in)

Formén de 12 mm (' in) ¥
escoplo biselado de 25 min
(1 in)

Cuchilla de marcar

Serruche de costilla

Sierra de carpintero

Bisel deslizante

Berbiqui y broca de 18 mm
{*ein}

Sierra de mnano

Taco de lijar

Mordazzs de bastidor
Martillo -
Clavador

Técnicas que interviencn
en este proyecto

Medicién v trazado pdginas

64 a 67
Neciones de corte pdginas
68 a7l

Cepillado pdginas 74 a 81
Entalladura pdginas 86 a 89
Fresado pdginas 90 a 93
Perforado pdginas 96 a 100
Ensambles a media madera
pdginas 101 a 103
Ensambles de caja y espiga
pdginas 104 a 109

Uso de abrasivos pdgimas
115a 117

Ensamblaje de proyectos
pdginas 120 a 127

Uso de adhesivos piginas

128 a0 129

Acabado de la madera
pdginas 130 a 135
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Dimensiones finales

Aproximadamente 600 mm (24 in)
de altura, 1400 mm (55 in) de largo
y 760 mm (30 in) de profundidad

ALZADO FRONTAL
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OPCION 1: RESPALDO CON LOS TRAVESANOS SUPERIORES CURVOS
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OPCION 2: RESPALDO CON TRES PANELES DE TRAVESANOS CRUZADOS
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OPCION 3: RESPALDO CON EFECTO DE REJILLA
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de 10 mum (¥4 m), retire ¢l bulto de
desechc de la caja marcada, a 40
mm (1% in) de profundidad.
Mantenga [a profundidad correcta
con un tope de profundidad o con
¢inta alrededor de la broca. Vacie
la caja con un formén de 12 mm
("2 in} por las lineas trazadas.

Termine la anchura con un

escoplo biselado de 25 mm
{1 in}, desbastandao por las lineas
de gramil. Cercidrese de
mantener el escoplo recro para
que la caja también resulte recta.

Seguidamente, corte el largo de

los travesanos laterales, 640
mm (25Y, in). Trace las lineas de
los rebordes a 40 mm (1% in) de
cada extremo. Trace por todo el
travesafio. Marque las espigas con
un grosor de 12 mm (Y in).
Atornille al banco verticalmente y
corte por las lineas de los rebordes.
Retire y extienda en plano contra
un gancho de hanco. Corte por el
lado no aprovechable de la linea
del reborde para retirar el material
sobrante. Vuelva a colocar
verticalmente, y recorte 6 mm ('
in) de la anchura de cada canto.
Corte horizentalmente por las
lineas para revelar la espiga.
Compruebe el ajuste v realice ||

las correcciones
necesarias.

l

4
Margue y corte los ensambles
I ewtre patas y travesanos
laterales para construir
los marcos de los extremos.

Ahora, marque Jos ensambles

de caja y espiga del travesafio
longitudinal delantero. El rail esta
a 230 mm (9 in) del suelo y tiene
100 mm (4 in) de altura. Trace y
corte las cajas de las patas
delanteras, a 40 mm (1% in) de
profundidad. Corte el largo del
travesano, 1356 mm (53'; 1n), y
luego trace y corte las espigas.

Corte ¢l [argo del travesafio

longitudinal trasero, 1330 mm
{52%y in). Cuadre una linea de
reborde a 28 mm (1% in) de cada
extremo. Ajuste el gramil de marcar
a 25 mm (1 in} y marque la doble
espiga en cada extremo. Trace una
linea en cada canto desde la lmea
del reborde hasta el extremo, y a
través de él otra vez hasta el
reborde. Sujete en planc sobre un
caballere y corte hasta los rebordes
par el lado no aprovechable.
Elimine el cenrro con un escoplo de
25 mm (1 in}, desde ambos lados.
Manteuga el corte recto para
asegurar el encaje del travesano con
el travesanio lateral.

Travesafio
trasero
iL_ ! ¥
o B
i
Travesafio i |
delantero E M

Realice los ensambles
de los travesarios delanterc y trasera.

Seguidamente, marque y corte

las cajas vistas de los
travesafos laterales, que han de
acoger ¢l travesano longirudinal
trasero. Hay que cortar en dngulo,
con tal que el travesano quede
colocado en la posicidn correcra.
Mida 160 mm (6%; in} desde la
pata trasera sobre el canto rrasero.
Alargue esa linea, pasando por
derrds. Marque un bisel de 75° en
cada cara con un bisel deslizante y
un ldpiz. Marque una segunda
linea paralela a la primera, a 25
mm (1 in). Extienda el travesafio
lateral sobre una superficie plana
y sitte el rravesaio trasero entre
las lineas biseladas. Vea que los
travesanos trasero y lateral quedan
alineados. Marque la anchura de
la espiga en el rravesafio para
obtener las dimensiones de la caja.
Marque las cajas en ambos lados
de los travesanios laterales. Perfore
un agujerc en ¢l centro de cada

caja con una broca de barrena de
20 mm (%, in) montada en un
berbiqui. A forman, realice las
cajas desde ambos lados.
Compruebe el ajuste, y realice las
rectificaciones necesarias.

1 Seguidamente, trace una
espiga cuadrada en la parte
superior de las patas delanteras y
traseras. Mida 575 mm (22, in}
desde el suelo para ambas patas,
pero trace espigas mds largas para
lag patas traseras. Ajuste el gramil
de marcar a 12 mum ('/; in), y trace
la anciura de la espiga. Extienda y
corte por el lado no aprovechable
de la linea del reborde hasta la
linea del gramil, por los cuatro
costados. Atornille [a para
verticalmente al banco, y core los
lados con una sierra de espiga.

1 Ahora realice los brazos del

bance. Corte a una largura
de 730 mm {28%, in). Trace las
cajas clegas que han de acomodar
las espigas cuadradas de las patas
delanteras, con un cuadrado de 36
mm {1715 in) de lade y 20 mm (%
in} de profundidad. Cuadre la
primera linea a 62 mm (2Y; in) de
cada extremo, y una segunda liea
36 mun (17,5 in} mas alld. Calibre
su anchura con un gramil ajustado
a 32 mm (1% in) desde los dos
cantos.

1 La caja ciega delantera

se corta con un escoplo
de 25 mm (1 in). Corte primero
una caja menor, del tamano del
escoplo, hasta conseguir la
profundidad deseada de 20 mm
(%4 In), ¥ entonces prosiga por las
lineas trazadas.

1 Trace cajas con ranura

para los brazos del misimo
tamanio que las de las patas
traseras, a 12 mm (', in) de cada
exrremo. Transfiera las
dimensiones de la caja desde el
fondo hasta arriba. Taladre esta
caja a rravés del brazo, y cuadre
las rrazas a formdn.




1 Quizas quiera perfilar el
extremo frontal del brazo
del banco. En ese caso, corte un
chaflan de 45° que refleje los
ingulos de las patas octagonales.

I Corte una caja en
el brazo perfilado
hiny y encaje con la

| espiga de la pata.

1 5Monte los marcos de los
extremos en seco. Si todo
esta correcto, lije para eliminar las
marcas con papel abrasivo de 120,

y una con cola de exteriores.
Compruebe que el marco estd recto
y sin torcednras. Ejerza presion con
las mordazas de bastidor hasta que
el adhesivo esté seco. Recuerde
retirar el exceso de adhesivo con un
pafio himedo antes de que se sequc.

El marco del extremo, completo.

1 Corte ¢l travesaiio trasero
superior a 1400 mun (55 in)
de largo. Trace una caja ciega cn
cada extremo para que encaje con
la espiga qne sobresale a través del
brazo. La caja estd a 32 mm
{1'/s in) de los cantos, y solamente
a 8 mm (% in) de profundidad.
Corte de la misma forma que
anteriormente. Los extremos del
travesafio trasero también pneden
acbaflanarse con esquinas de 435°.

1 Corte las cajas del
travesaio longitudinal
inferior. En primer lugar, trace
una caja de 12 mm ('/; 1n) de
ancho v a 123 mm (47/5 in) de la
linea del reborde de los extremos.
Trace nna linea 10 mm (% in)
miés abajo y a 80 mm (3% in)
del canto superior, para obtener
nna caja de 70 mm (2%, in} de
largo. Corte estas cajas a una
profundidad de 20 mm {%/, in), de
igual forma gne anteriormente.
Sobre este travesafio, trace una
caja a 37 mm (1'/; in) de las
lineas de los rebordes, de 35 mm
{1%6 in} de largo v 12 mim (%3 1n)
de ancho. Atornille el travesafio
al banco, para taladrar y entallar
esta caja como el resto de cajas.

Corte dos eajas a los extremos del
travesaiio trasero, para encajar los
brazos.

1 8 Monte en seco los marcos de
los extremos ya encolados
con |os travesanios longitudinales y
el travesario del respaldo. Amordace
y compruebe la rectitud conjunta.
Realice las correccioncs necesarias,

Ll

Los
componentes B
del marco principal.

1 Desmonte y una el conjunto
con cola. Recologne las
mordazas y verifigne que el

conjunto estd recto. Al secarse,
retire las mordazas v limpie todas
las superficies con papel abrasivo.
Dispone de un marco robusto para
el asienro y el respaldo.

Realizar el asiento

2 Marque las snjeciones

portadoras del asiento, de
475 mm (18%; in) de largo. Trace
y corte en un extremo Jas espigas
de 70 mm (2%, in) de ancho vy 12
mm {!/; in) de grueso gne ban de
entrar en las cajas de 20 mm (¥,
in) de profnndidad de la cara del
travesano trasero.

= R - [

Encaje las sujeciones del asiento en el
travesanio longitudinal trasero.

2 1 Margne la posicion

de la snjecidn sobre el
travesafio frontal. Extienda las
marcas por la cara interior del
rravesafo frontal. Trace una
linea 25 mm (1 in) més abajo.
Mida la distancia entre la linea
trazada v el interior del canto
trasero del travesafio trasero.
Trace una linea desde el fondo
de la sujecidn a esta distancia
del reborde. Marque sobre
el anverso la linea biselada
a un dngulo de 75°. Margne
nna segunda linea, paralela,
25 mm (1 in} mis alld. Mida 25

m (1 in) hacia arriba desde el

bisel interior. Trace una linea por
el bisel entre las dos.
Retire el centro, cortando
por la linea v desbastando
a formdn para crear el
ensamble.
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Uso del compés de madera

Un compas de madera
sirve para dibujar grandes
circunferencias. Funciona
como un transportador, lo
cual permite marcar
curvas de forma precisa.
Esre Upo de compas tiene
un par de puntas unidas
al brazo de madera. Las

puntas sou ajustables,
para poder cambiar de
centro. Normatmente,
una de las puntay se
puede sustitir por
i'un ldpiz.

Herramientas adicionales
para la opcién 1
de respaldo

Compds de madera

Sierra de vaivén

262

2 El canto superior de las

sujeciones tiene la forma de
las tablas del asiento, para hacer la
silla més confortable. Trace lineas
por el canto snperior desde
delante, a 80 mm (3%, in), 180
mum (7 in), 290 mm (11 in} ¥
400 mm (15%, in). En el extremo
delantero, mida 12 mm (Y; in)
desde la marca de los 290 mm
{(11% in} para crear la forma.
Perfile con una sierra de mano y
pula con papel abrasivo. Coloque
las sujeciones en sus cajas y sobre
el travesaio delantero.

2 3 Compruebe el ajuste.
Aplique adhesivo y fije
en posicién con un clavo
galvanizado de 50 mm (2 in)
desde la parte trasera del

travesafio frontal, para sujetar los
portadores del asiento,

Las sujeciones del asiento
perfiladas, en posicidn sobre el
rmarco final. ’

2 Marque y corte las
cuatro tablas del asiento,

de 1200 mm (47 in) de latgo.
Después de pulirlas levemente,
aplique un poco de adhesivo a la
parte trasera de cada tabla, y
coloque en posicién de forma
que sobresalgan todas por igual.
Fije por la parte supericr de

las tablas con dos clavos
galvanizados de 50 x 3 mm

{2 x Yy in) , clavados sobre las
sujeciones, Recuerde que clavar
en angulo aporta un refuerzo
adicional.

Fije las cuatro
tablas a las sujeciones
del asiento.

Opcién 1: Respaldo con los
travesafios superiores curvos

El cfecto curvado de los
travesafios superiores se marca
con un IMstrumento que
llamamos compds de madera
(véase recuadro a la izquierda).

En primer lugar, marque v

corte espigas de 25 mm (1 in)
de largo, 35 mm {13/ in) de
ancho y 12 mm ('/; in) de grosor
en el extremo inferior de los
postes verticales. Compruebe el
ensamble con el travesafio
longitudinal superior.

Seguidamente, corte la

longitud del travesane, 1170
mm {46 in). Trace una espiga de
25 wm (1 in) en cada extremo,
de 12 mm {'/; in) de grosor y 50
mm (2 in} de anchura. Corte de
la forma habitual.

3M3rque y corte una caja a
juego en cada poste vertical,

a 60 mm (2", in) desde la linea del
reborde de la espiga, para el
travesano inferior. Corte de la
forma habitual.

i
= 4 =

Corte los ensambles entre los
travesanios inferior y trasero.

Trace un esquema a escala
{plan) del respaldo en una
hoja de contrachapa o tablero de
particulas (véanse esquemas de

las pdginas 258 y 259 para
detalles de las medidas). Ello le
serd de utilidad para trazar los

travesaifios curvos v las verticales
en dngulo.

Extienda el travesafio inferior

sobre el plan y marque la
posicion de ambas verticales en
angulo sobre el cante superior.
Vaya con cuidado de mantener en
su posicion correcta las lineas de
los rebordes de los extremos, y
marque las cajas sobre el
travesailo. Las dos cajas tienen
25 mm {1 in} de profundidad,
12 mm (", in} de ancho y 35 mm
(1% in) de Jargo. Entalle, y
verifique el encaje.

Prepare las piezas a partic de las
que cortari los travesarios
curvos. Coloque una de las piezas
del travesafio inferior curvo sabre

el plan. Ajuste el compds de
madera con un radio de 600 mm
(24 in). Cologue la base del brazo
del compds sobre la posicion del
canto superior del travesario
inferior en el plan, y emplee el
compds de madera para trazar la
curva del canto inferior del
travesafio sobre la pieza de madera.

Marque
la curva sobre la madera con un
compds de madera.

Fije el travesafa sobre el

bastidor y amordace. Corte la
curva con una sierra de vaivén,
Rectifique el cante con papel
ahrasivo. Extienda sobre el plan, y
verifique la forina. Si todo estd
correcto, ajuste ahora un radio de
660 mm (26 in} para la curva
superiot. Corte como antes. Repita
la operacidn en los tres travesaios
del respaldo, con las medidas
presentadas en los esquemas de las
paginas 258 y 259, Pula las curvas
con papel abrasivo.




Marque y corte las cajas v

espigas de los travesanios
curvos. Cologne cada uno de los
tres travesanos curvos €n su
correcta posicién sobre el plan, v
ttansfiera las lineas de los rebordes
desde las piezas verticales a los
canros de los travesaios. Los dos
travesanos curvos inferiores tienen
una espiga en el cxtremo interior,
mientras que el travesafio curvo de
s arriba estd cortado en dngulo.
También hay una caja desde el
extremo exterior, para acomodar
la espiga del poste vertical. El
travesafio Curvo superior tiene una
caja en cada extremo, a la vez que
los extremos biselados.

Ajuste el bisel deslizante a los

dngulos de las cajas, y marque
los biseles por la cara. Trace a
gramil la anchura de las cajas sobre
los cantos y los extremos para las
espigas. Sujere en el tornillo de
banco y vaya cortando las cajas de
la forma habirual. Observe que
todas estas cajas tieren dngule.

1 Atornille cada uno de los
travesafios inferiores al
banco, y corte las espigas de los
extrernos. Amordace
herizontalmente a una superficie
plana y corte por las lineas de los
rebordes. Corte la espiga de 235
mun (1 in) de largo v paralela al
reborde. Su anchura es de 50 mm
(2 in); elimine el material sobrante.

1 1 Marqne los rebordes de

las espigas sobre los postes
verticales del plan. Deberia haber
uno sobre cada pieza vertical, y
uno sobre cada poste en dngulo.
Qbserve que los rebordes tenen
inclinacién. Corte las espigas
como anteriormente. Compruebe
la precision de cada uno.

1 Encaje los postes
inclinados en el travesano
trasero y en el respaldo curvo.
Compruebe que el encaje es
exacto sobre el plan, y marque

las cajas de los cantos exteriores.
Corte como anteriormente.

1 3M0nte en seco el marco
completo, y amordace para
comprobar el encaje y la rectirud.
Realice las correcciones necesarias.
Marque la posicién de los centros
de las clavijas abiertas de los
canros intetiores del travesafio
trasero, del travesafio curvo
superior vy los inferiores. Extienda
la clavija de madera de arriba
abajo. Marque cada dngulo de ta
cara. Marque el largo de la clavija,
que ha de encajar a 15 mm (% in)
dentro de cada rravesano (véase
dibujo de las paginas 258 y 259).
Numete las clavijas, pues las
longitudes son variables, y corte.

1 Ya puede desmontar el
marco. Taladre cada

agujero de las clavijas a 20 mm
(%4 in) de profundidad en el centro
de cada canto. Sujete el taladro
con el filo cortante de la broca
sohre la linea central. Incline el
taladro y practique el agujero con
la inclinacion marcada en la cara.
Compruebe que cada una de las

-clavijas encaja y queda inclinada

con el dngulo requerido.

N

Extienda las clavijas abiertas y fije a
los travesafios curves.

1 Realice un montaje en seco
5de rodo el marco v, si todo
esta correcto, ya puede desmontar,
aplicar el adhesivo y amordazar.
Cerciérese de que el marco estd

recto. Retire cualquier exceso de
adhesivo, v deje secar.

1 Después del pulido final,

ya puede encajar el marco
del respaldo al bastidor principal.
Aplique adhesivo a las espigas
bajo las piezas verticales. Inserte
el marco v ptesione contra el
travesano trasero del respaldo.
Clave cada vertical al travesafio
con dos clavos.

Banco terminado con el respaldo en
st sitio.

Opcidn 2: Respaldo eon tres
paneles de travesafios cruzados
Empiece por realizat un marco
con dos travesanos
horizontales, dos piezas verticales y
dos travesaiios verticales internos,
Para las dos piezas verticales
externas, corte el largo de 550 mm
(22 in) y trace las espigas a cada
extremo, que han de encajar cada
una en un travesano longitudinal
del respaldo (véase paso 1, opcidn
1). Trace las dos cajas en cada
pieza vertical, a 50 mm (2 in)
desde la linea del reborde, y 20
mm (*, In} bajo el canto superior,
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Herramientas adicionales

para la opcién 3 de
respaldo

Fresadora

que han de acomodar cada uno de
los travesanos horizontales. Las
cajas tienen una profundidad de
25 mm (1 in} , una largnra de 50
mm (2 in} ¥ una anchurz de 12
mm. (Y/; in) en el centro del canto.

Realice los dos travesarios

horizontales, cortando a una
largada de 1170 mm {46 in}, y
marque las espigas de cada
extremo. Estas miden 25 mm (1 in)
de largo, 50 mm (2 in} de ancho ¥
12 mm (', in} de grosor. Corte las
espigas. Compruebe el encaje, y
realice las recrificaciones necesarias.

Trace las cajas que han de

acomodar los postes verticales
interiores. Trace una linea por el
canto de cada travesanc, a 340
mrm {133 in) desde cada reborde.
Trace una segunda linea de la
anchura de esos postes verticales
internos, 45 mm (1%, in). Al igual
que con las demds cajas, trace
una linea de gramil de 12 mm
{'/, in) en el centro, Corte la caja
de la forma habitual, con una
profundidad de 25 mm (1 in).

Corte las dos piezas verticales

internas de 420 mm {16’/ in}
de longitud, mds espigas de 25 mmn
{1 in) a cada extremo.

g

Margue y corte los
ensambles de las piezas verticales.

Comprube ¢l marco en seco.

Realice los ajustes necesarios,
y encole. Verifique gque el marco
queda recto y sin torceduras.

Marque los travesarios

cruzados que han de encajarse
en el respaldo. Trace una
ensamble a media madera en cada
par de travesafios en aspa, de 450
mm (17%, in) de largo. Los
ensambles a media madera quedan
en el centro de cada travesafio.

Marque la anchura de la madera y
trace la linea en el travesafio.
Ajuste un gramil de marcar a la
mitad del grosor, y trace la linea
entre las dos anteriores.

7Exrienda y amordace. Corte
por la linea. Realice otros
cortes por la madera entre las
neas iniciales. Retire el material
sobrante a formoén. Compruebe
que el fondo estd plano. Repita la
operacion en el resto de rravesaiios.
Compruebe €l encaje de los tres
pares v ajuste las piezas que lo
necesiten.

Marque a lapiz una linea central

a lo largo de la cara de cada
extremo. Sujete el travesano cruzado
ensamblado bajo el marco de]
respalde, de forma que el lipiz se
alinee con las intersecciones de los
travesafios verticales v horizontales.
Trace las formas sobre la cara del
travesafio cruzado.

Corte el largo de los travesafios

cruzados, Cuadre Jas esquiuas
por los cantos de los rravesanios.
Sujete plano, v corte los extremos
de los travesafios para producic
puntas puntiagudas. Corte,
compruebe el ajuste y realice las
correcciones necesarias. Repita la
operacién para Jas tres aspas.

Corte y fije
los ensambles a media madera donde
se encuentran los travesafos cruzados.

1 Aplique un poco de adhesivo
a la media madera y a los
extremos puntiagudos. Inserte las
aspas en ¢l marco del respaldo,
alineando las caras. Introduzca un
clavo de 50 mm (2 in) en cada
extremao de los travesaiios cruzados

para clavarlos al marco del
respaldo. Deje secar. Suavice las
aristas, v encaje ¢l respaldo al
asiento v al bastidor principal.

Opcién 3: Respaldo con efecio de
rejilla

Esta tercera opcidn estd formada
por tres piezas verticales y dos
travesafios horizontales. Se
enrrelazan unas tiras de madera de
chapa en ese marco, para crear ¢l
efecto de rejilla.

Siga las instrucciones de la

opcidn 2 para cortar las
longitudes de las piezas verticales y
los travesafios horizontales. Una las
piezas verticales a los travesafios
formando el marco bdsico, como
hemos visto anteriormente, con los
ensambles de caja y espiga.

Realice una ranura de 3 mm

(*/ in} por el canto interior de
cada pieza del marco, para
encajar en ella las tiras de wadera
onduladas de la rejilla.

Ahora, corte dos tiras de haya

verticales y dos horizontales,
de una longitud aproximada de
385 mm {15' in} y 1150 mm
{45/, in) respectivamente. Intente
tejer la rejilla con ellas. Recuerde
que debe dejar el largo de las
partes que introduce en las
ranuras. Compruebe las longitudes
y recorte §1 es necesario. Una vez
haya obtenido el largo adecuado,
corte el resto de las tiras.

-5
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Entreteja las tiras en el marco,

Aplique adhesivo en las

ranuras y vuelva a tejer las
tiras. Asegurese de que todas
quedan completamente encajadas
en las ranuras.







Madera curvada
y mobiliario laminado

El cuerpo humano no estd hecho de lineas rectas. Las sillas Michael Thonet, descendiente de carpintercs y artesangs,

Hacia 1830, comenz6 a experimentar formas de curvar fa

madera como parte del proceso de elaberacion de su
mobiliario estilo Biedermeier. Empezé con escalones y

primitivas eran rectilineas, pero las lineas curvas se

impusieron por adaptarse mejor al cuerpo humano. A

principics del siglo XTX, los artesanos vieron la necesidad
respaldos, nniendo varias tiras de chapa de madera v
pegindolas en forma de madera. Experimentd con la

de encontrar un método para dar forma a la madera v
elaborar muebles comodos.

laminacion v Jas curvaturas al vapor hacia 1849, y una
década mds tarde habia perfeccionado un mérodo para
curvar barras de abedul fantasiosamente. Las formas

MADERA CURVADA

Hace siglos que se saca partido a la flexibilidad de la
madera hnimeda. Los fabricantes de sillas (Bodgers) en
los bosques ingleses de Chiltern realizaban respaldos
curvos a partir de madera verde de fresno o haya, e
incluso usaban las ramas de arboles pequefios en sus
tornos. Sus sillas « Windsor» eran ecoldgicas, pues los
componentes se cortaban, torneaban y perfilaban
antes de salir del bosque. Todo el material de
desecho se quedaba donde se habia trabajado la
madera, se pudtia, y contribuia asf a ciclo de

curvilineas que empleaba se retomaron en la tradicion
Rococd. Las sillas de madera curvada eran técnicamente
innovadoras, ademas de econdmicas de producir, por lo
que se convirtieron rapidamente en el emblema del
mueble de produccion masiva, e ideal para los
disefiadores de muebles desde entonces hasta la
actualidad. La cldsica silla Thonet, que vino a
llamarse <silla de café», se produjo en grandes
cantidades y se exportd por todo el mundo.
Lamentablemente, muchas de las sillas exportadas a
Latinoamérica resultaron dafiadas por el clima
hamedo, por lo que se interrumpid el uso de piezas
laminadas. El paso ldgico era entonces optar por la
madera maciza, pero las dificultades eran enormes

crecimiento.

Mas adelante se descubrit que, aplicande vapor a la
inadera, ésta se podia doblar sobre un inolde y secarse
para conseguir una forma permanente. El mobihario
realizado segiin este método se denomina madera
curvada. El director de la primera empresa de éxito en
usar este método para grandes producciones se llamaba

Cldsica silla Thonet

con una solida

para que no se rompiera por los puntos de tension. As
pues, llevé a cabo una idea de usar incrustaciones de
acero para atornillar eleinentos de 1nadeta en ellas.

estructura de

madera curvada v

asiento de mimbre
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ANTERIOR 1ZQUIERDA Sillén de Alvar Aalto en abedul laminado v contrachapa preformada, disefiado en 1924, ¢ ANTERIOR DERECHA «Silla 43» de abedid
lamninado de Alvar Aalto, disefiada en 1936-1937. « ARRIBA IZQUIERDA Taburetes apilables de Alvar Aalto diseriados en 1932-1933. » ARRIBA CENTRQ «Silla
Wishbones disetada por Hans |. Wegner en 1950, » ARRIBA DERECHA Taburetes «Marifrosa» de Sori Yanagi, disefiados en 1956 y realizados en madera curva

de abedul laminado.

INVENTORES DE LA LAMINACION

El principio de la laminacién y del preformado es distinto de la
curvatura al vapor. La madera se corta en finas hojas o tiras y se
mantiene seca. Se aplica adhesivo a las caras, y el paquete de tiras
se introduce en un molde con forma. Una vez curado el adhesivo,
la forma se mantjene. Thonet v otros realizaron algunos
experimentos de este tipo en el siglo XIxX, pero esta técnica se
convirtid en realmente exitcsa y extendida con el desarrolle de la
industria v tecnologias del adhesivo, con el pase del adhesivo
natural a las resinas sintéticas.

El maestro entre los disefiadores de laminaciones fue el arquitecto
finlandés Alvar Aalto. Empled la madera de formas radicalmente
novedosas. Su idea mds original fue la de aprovechar la humedad
natural de maderas como el abedul, y no solamente curvar a vapor
como habia intentado Thonet. En 1932, produjo una silla con
asiento y respaldo de una sela pieza de contrachapado curvado,
moldeada en fermas tubnlares. Construy6 muebles sin nada mas
que madera, usando madera maciza, madera laminada y
combinaciones de ambas. Sus mesas, escritorios, armarios y sillas
descansan sobre sélidas patas de madera que se separan en un codo
de curvas laminadas, y se cruzan o conectan con la pata opuesta.
Esta inusual construccion aporta un ensamble ligere v robusto, y
mayor estabilidad. Se dedicd por completo a la madera Jaminada,
aprovechande la elasticidad, fuerza y ligereza inherentes a esa
madera. El material era, por entonces, abundante en Finlandia.

Antes de la Segunda Guerra Mundial, los arquitectos Charles
Eames y Eero Saarinen {véase también pagina 282) compitieren en

Nueva York por el «Disefio Organico en Mobiliario Doméstico»,
v compartieron el primer premio. Sus disefios de sillones fueron
revolucionarios: unién de asiento, respaldo y brazos en una (nica
forma de caparazon realizado eu hojas de chapa de madera
laminada en un molde de hierro forjado. La guerra detuvo la
investigacion en ese sentido, pero Eames y su esposa Ray
contribuyeron a la causa con su técnica para construir camillas
y demas avudas para los soldados heridos. Eames prosiguié

su labor tras la guerra con un mobiliario espléndide, de nuevo
muy sencillo y cldsico. En 1956, produjo su
famoso «Sillén de Descanso» y el «Ottoman
670/671», realizados en caparazones
de conrrachapa preformada con

una cara exterior de chapa de
palisandro y cojines de cuero

negros sobre una base de
alnminio.

Clasico «Stllon de
Descansor
de Eames,
disefiado en 1936,
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W ARMARIO DE ROPA  snsado |

Este armario para ropa blanca es realmente versitil, e incluye dos puertas de armario

y dos cajones. Si fuera necesario, adapte las dimensiones del armario para ajustarse

mejor a sus necesidades concretas.

Las puntas de las patas estan

e - MATERIALES filadas. T Ii
rramientas . : : : .
= e Componente Materiales y dimensiones Cantidad | peritiacas. lrace ug 71;10—3
Cepillo de alisar Madera maciza, madera de fronda a juego (se a rededor.de las patas, a 225
Sierra de brazo radia recomiendan colores claros) mm (87 in) desde el suclo, que
L Mordaza en G Patas 1000 x 50 x 20 mm (40 x 2 x %, in) 4 represente la parte superior de
Taco de lijar Laterales 750 % 310 x 20 mm (30 x 12, x ¥, n) Z Ja for_rlna reC(_)rtad;. Trac |
Fresadora y fresa recta Techo del armario 520 x 400 x 25 mm (21 x 16 x 1 in) 1 graml una linea de 20 mm {#
de 6 mum {'/; in) Travesaiios cruzados in) (_jEI canto de cara, desde
Mordazas de bastidor superiores 400 x 85 x 25 mm (16 x 3% x 1 in) 2 abajo hasta lesall’mea. Tracel L
Bisel deslizante Travesaios inferiores 400 x50 x25mm (16 x2 x 1 in) 1 curva entre 1as fineas inicialge
- ; e Puede hacerlo con una lata oun
Siérra de cola de milano 400 x 44 x 25 mm (16 x 1%: x 1 in) 1 i 50. Rei ) filad
. 5 arron, Kepita €l pertilado én
F— Travesafios cruzados internos 400 x 50 x 20 mm (16 x 2 x 4 in) 4 ! 5 o pA 5) d
caqQa pata. mordace cada und
= " . Paneles de las puertas 330 x 150 x 20 mm (13 x 6 x ¥y in) 1 P A
Formén de chanista de 6 mm | : de las patas a una superficie
{4 in) y cscoplo de 12 mm Abatible 330 x 300 x 20 mm (13 x 12 x ¥, in) 1
e N plana, y corte por ¢l lado no
(' in} Frontal de cajon con sobre hables
aprovecnanie ae
3 Cuchilla de marcar falso 330 x 100 x 20 mum (13 x § x 4 in) 1 l;][n&n Lino®
Gramil de marcar Frontal de cajén superior 330 x 85 x 12 mm (13 x 3% x 'y in) 1 l C"{IHZO. Corl-[:d.o
a Serrucho de costilla Laterales de cajon superior 330 x 85 x 12 mm {13 x 33 x ¥, in) 2 con‘ apel :
. Fondo de cajdn superior 330 x 75 x 10 mm {13 x 3 x ¥ im) 1 p.
L Punzén R sy abrasivo de 120.
Taladro y brocas de avellanar MER RS R
de 3,4, 4,5 mm (e, Yis, inferior 330 x 150 x 20 mm (13 x 6 x ¥%,in) 1
15 in). Frontal de cajon inferior 330 x 100 x 12 mm {13 x5 x '/ In) 1
Destornillador Laterales de cajon inferior 330 x 100 % 12 mm (13 x 5 x Y2 in) 2
Sierra de mano Fondo de cajon inferior 330 x 95 x 10 mm {13 x 3% x ¥5in) | Corte el perfil
rte el perfi
Soporte vertical del taladro v Guias de cajones 320 x 40 x 15 mm (12Y, x 1Y, x */y in) 4 curvo de las
broca Forstner, o bien sicrra Contrachapado paids.

de agujeros

Técnicas que intervienen
en ¢ste Proyecto

Medicion y trazado pdginas
64 a 67

Nociones de corte pdginas
68 a7t

Cepillado pidginas 74 a 81
Corte fino paginas 82 a 85
Fresado pdginas 90 a 93
Perforado pdaginas 96 a 100
Ensambles de caja v espiga
pdginas 104 a 109
Ensambles de colas de
milane pdginas 112a 114
Ensamblaje de proyecros
pdginas 120 a 127

Uso de adhesivos pdgimas

128 a 129
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Panel trasero de] armario
Fondos de cajdn
Estantes

Lengiietas

710 x 320 x 6 mm (28Y, inx 12V, x Yyin) 1

310 % 290 x 6 mum (124, x 11 x Yy in)

360 x 240 x 6 mm (14, x 9'4 x Yy in)
750 x 10 x 6 mm (30 x ¥y x 'Yy in)

Otros materiales: 14 wornillos avellanados del calibre 5 v 12 mm (', in); 3
tornillos avellanados del calibre 6 y 20 mm (%, in); 12 tornillos avellanados del
calibre 8 y 30 mm (1Y in); un par de bisagras anchas con sus tornillos; dos pares
de pernos con sus tornillos; cinta adhesiva de doble cara (fina); adhesivo (APV);
papel abrasivo del 120; acabado.

Construccién del armario

Los laterales del armario
pueden estar formados por
dos o mds piezas de madera para
alcanzar el fondo requerido
(véase recuadro de la pagina

197). Corte y cepille las caras a
50 x 20 mm (2 x ¥, in). Corte v
cepille las cuatro patas a medida:
725 % 310 mm (28Y; x 121/, in).
Corte la longitud de las patas, de
984 mun (38%, in), con una sierra
de brazo radial.

Realice las ranuras que han

de acomodar los laterales
de la cara interna de cada pata.
Recuerde que es mejor trabajar
por pares. Trace una linea de
25 mm (1 in) desde la curva
por la cara interna de cada pata.
Ajuste la fresadora con una fresa
recta de 6 mm ('/; in) y entre
hasta 7 mm (%5 in) en la cara de
la madera. Sujete firmemente la
para a una superficie firme, y
pase la fresadora desde arriba
por las lineas trazadas.
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Dimensiones finales

1000 mm (40 in) de altura,
500 mn (20 in) de anchura y
390 mm (15'/; in) de fondo
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Paneles de pliegues de ropa

Son estilizadas
representaciones de ropa
doblada en pliegues
verticales, y se originaron
a finales del siglo xv, en
Flandes. Aparecieron
variantes regionales en
Francia, Inglaterra v
Alemania a finales del
mismo siglo. Los pliegues
de ropa se tallaban en
bariles, prensas, tabigues y
chimeneas, y fucron la
forma de decoracion mds
habitnal de finales del
siglo xv y todo el xv1,
aungue declind a partir de
1570, Algunos
especialistas sugieren que
fos paneles se destinaban,
en un principio, a indicar
el lugar donde se
guardaba la ropa de
cama, aungue no hay
evidencia de ello. El
término de pliegues de
ropa se aplic a la
decoracion mds tarde,
hacia el Xix. A pesar de su
origen flamenco, los
pliegues de ropa se
consideran un emblema
de la talla britinica.
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Fs necesaria una segunda
ranura en la cara mterna de tas
patas traseras, para acomodar el
panel del fondo en contrachapa.
Realice la ranura con, "
los mismos ajustes de il
fresado. Snjete las
patas por el canto , ¥ [
realice la ranura. Puede
incluso realizar las
mismas ranuras en los
cantos de los pancles
laterales. Repita en el
resto de patas. {

Corte una ranura para [
los paneles laterales en la
cara interna de cada pata.

Corte nna lengueta de 10 mm

(*s in) de ancho en contrachapa
para cada ensamble de los paneles
laterales. Una las patas con cola a
los [aterales, aplicando APV a
cada ranura e insertando la
lengiieta. Asegurese de que las
patas quedan alineadas con el
canto superior. Coloque un par de
mordazas de bastidor v retire el
exceso de adhesivo con un pafic
himedo. Verifique que la unidad
del panel esta plapa y alineada con
la superficie. Deje secar: Realice de
la misma forma la segunda unidad
de panel.

Amordace los marcos v deje secar.

Realice los travesanios cruzados

superiores, que se ensamblard
con colas de milano a las patas y
los laterales., Corte el largo de los
travesaflos, 384 mm {15V in).
Trace la linea por los extremos
alrededor de los rebordes y
marque ¢l espaciado de

las colas de milano en los travesafios,
como se muestra en el detalle A de
la pagina 269 a una inclinacion de
1:6. Observe que los travesafios
cruzados miden 85 mm {3%; in) de
ancho y tenen dos lineas de
reborde. Marque las colas de
milano con un bisel deslizanre,
desde Ja cara a las lineas de
reborde, Alargue esas lineas por el
extremo, y retorne a los _
biseles iniciales del lado |}
opuesto,

Margue las colas de milanc en los
fravesasios.

'Atornille verticalmente al banco

y corte las colas con una sterra
de cola de milano por el lado no
aprovechable hasta las lineas de los
rebordes. Dé la vuelta a la pieza
horizontalmente en el tomillo, y
corte con esmero los agujeros de las
medias puntas de la linea. Retire lo
mis grueso del material sobrante
CON una segueta, y cortando
aproximadamente a 3 mm (Vs in)
del lado no aprovechable de la linea.
Sujete la madera firmemente sobre
una superficie plana y recorte el
reverso con un escoplo biselado de 6
mun (/4 m) bien afilado. Corte
solamente hasta mitad de camino y
dé la vuelta a la pieza para desbastar
el desecho restante '
por la linea del
reborde.

Realice las eolas de milano sobre los
travesafios superiores parg encajarlos
con las patas y los laterales.

Los dos travesarios inferiores

son muy parecidos, pero
solamente hay colas de milano
por los laterales, no en las patas
{véase detalle
Bdela
pagina 269).

Introduzca los travesanos inferiores
en los laterales con colas de milano.

Coloque el travesano

completo en posicidn sobre
los laterales correctos. Numere el
extremo de cada travesafio y
panel lateral, para montar juntos
mas adelante. Alinee
cuidadosamente los rebordes con
los cantos. Margue atrededor de
la forma de las colas, con una
cuchilla de marcar afilada. Trace
el plan por el reverso. Ajuste un
gramil de marcar al grosor de un
travesaio y trace {a profundidad
de la cara interior,

1 Sujete firmemente y corte

la inclinacién con la sierra
de cola de milano por el lado no
aprovechable de las puntas. El
corte ird desde la linea de
profundidad a contrahilo Liasta la
linea del reborde de cara. Aplane
y elimine el material sobrante con
un formén afilado. Monte las
partes y realice los ajustes
necesarios cuidadosamente con €l
formon.

1 Con las partes superior ¢

inferior de los travesanos
en posicién, el armario ya se
puede tener en pie. Los cuatro
travesanos INternos se unen a
los laterales con una espiga a
presién, por lo que hay que
trazar y cortar ese ensamble.
Las longitudes del reborde




son las mismas que para los
travesafios superior ¢ inferior.
Las espigas también tienen la
misma longitud que las colas de
milano, 12 mm {*/; in} desde
cada extremo. Corte el largo de
los cuatro travesafios y trace las
lineas del reborde por todos los
extremos. Corte las espigas con
un serrucho de costilla o una
sierra de cola de milano por la
linea del gramil y después por la
linea del reborde. Los dos
travesanos traseros requeriran
el mismo corte en los extremos
que el travesafio inferior: 7 x 30
mm {*5 x 1%¢ in}). Compruebe
que los travesafios encajan en la
carcasa, v realice las
COITeCclones necesarias.

Verifigue gue
( ! los travesanos
| estén cortados
| a la longitud

| =7 1 adecrada.

1 Trace las cajas en la cara
mterior de los paneles
laterales, El primer travesano estd

a 150 mm (6 in} del travesano
superior. Mida 300 mm (12 in}
mds hacia abajo, v va tiene el
segunde. Marque el grosor de los
travesanos en estas lineas (mds
abajo). Mantenga los travesafios
en posicion y margue el anche de
la espiga con un lapiz. Amordace
a una saperficie plana y entalle la
caja a una profundidad de 12 mm
{'/; in). Corte a la profundidad
requerida y trabaje por las lineas
del reborde. Compruebe el ajuste
y realice las correcciones
necesarias,

Margue

las posiciones

de las cajas en la cara
interior de la carcasa.

1 3 Sin cambiar los ajustes de
la fresadora, realice una
ranura por la parte baja del
travesailo superior para aceptar el
fondo de contrachapado. Mueva el
soporte guia de la fresadora y
realice un rebaje de 6 x 6 mm
{Y4 x Yy in) por el canto interior
superior de los travesanos interncs.

1 Monte el armatio en seco
para verificar que todo estd
correcto. Si lo da por bueno, lije los
componentes para eliminar las
trazas y marcas. Apliue una
primera mano de acabado en las
caras interiores. Monte la carcasa
con cola APV y mordazas de
bastidor. Compruebe que el armario
esta recto v sin alabeos. Puede
realizar cotrecciones moviendo un
poco las mordazas. Limpie los
excesos de adbesivo y deje secar.

1 Corte el fondo de
contrachapa a las medidas
indicadas. Compruebe que encaja
en las ranuras de las patas traseras,
y que se desliza por el fondo hasta
la tanura superior. Acabe las dos
caras del panel, deslice en posicién,
y fije al travesafo inferior trasero
con tres tornillos de
20 mm (%, in).

Deslice el tablero
a st Posicicn.

ARMARIC DE ROPA

La carcasa completa.

1 Cepille el techo por todas
SUs caras para tener una
picza de 500 x 390 mm (20 x 15',

in} plana con los cantos rectos.

1 Marque el bisel con un

tapiz. Trace una linea a
gramil a 15 mm (% in) desde el
techo, v otra a 50 mm (2 in}
desde los tres cantos del fondo.
Este setd el bisel que deberemos
cepillar en los dos extremos y el
canto delantero, mientras que ef
canto trasero queda rectc. Sujete
verticalmente en el tornillo, o
amordace en una superficie
plana, y cepille los biseles
primeto a contrabilo. Cepille con
una leve inclinacién, pata evitar
la rotura de fibras de los
extremos. Cepille el canto frontal
al hilo.

Cepille el s
bisel del techo

del armario.

1 8El techo del armario se
fijard en posicién con
tornillos insertos desde debajo
de los travesanios superiores.
Taladre y avellane cuatro
agujeros de vaciado de 4,5 mm
(316 In} en los travesanos.
Cologue el techo en posicidn,
v marque los agujeros con
un punzérm.
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Colocar puertas

Hay dos formas de
colocar las puertas al
armario de la ropa
blanca. Aqui, las puertas
superiores se sujetan con
dos bisagras a cada lado.
La puerta inferior es
abatible, y va unida con
una bisagra de pivore en
su parte inferior.

- —

Puerta con bisagras
laterales.

e |
Puerta a mode .de
tapa abatible.

274

1 El techo puede retirarse
para taladrar los agujeros
piloto de 3 mm {y in), v fijarlo
provisionalmente con tornillos
del calibre 8 v 30 mm {1Y%. n).

Atornille el techo del armario.

Monrar el armario por dentro

2 Tome los dos estantes de
chapa y corte para que
encajen limpiamente entre los
rebajes de los rravesafios interiores.
Corte ligeramente grande con una
sierra de mano, vy realice los ajustes
con un cepillo de alisar. Fije con
algo de adhesivo en cada rebaje.

Encaje los R
estantes de tablero.

2 1 Reltna las ptezas que han
de formar las dos puertas
superiores, la rapa abatible y los
dos fronrales de los cajones
inferiores. El veteado debe quedar
horizental en redos ellos. Cada
pieza puede cortarse a medida
aproximadamenre por su vertical,
y cepillarse para encajar entre {as
patas delanteras con un espacio
de 3 mm (Y5 in). Marque las
posiciones de los centros de los
mangos y taladre con una broca
Forstner o una sierra de agujeros,
mediante el soporte vertical.

2 Las dos puertas superiores

se cortan a partir de una
pieza ya terminada. Corte por la
vertical y cepifle para conseguir
un ensamble perfecro. Acople las
puertas superiores al armario con
bisagras a los lados y una abajo
para la tapa abarible {véase
cuadro a la izquicrda y paginas
120 a 127).

2 Como tas patas forman un
receso en los laterales del
armario, no se pueden usar los
métodos mds habituales para
cajones. Aqui, fijamos guias
correderas para cajones dentro
del armario, proyectindose por la
linea de las patas como se
muestra en el esquemna de Ja
pagina 269. Prepare, marque y
corte las guias. Fijelas con
tornillos avellanados del calibre
8 v 30 mm (135 in) por el pzanel
lateral. Verifique que las cabezas
de los rornillos efectivamente
estan completamente avellanadas.

Fije las guias para los cajones.

Realizar los cajones

2 Los dos cajones van unidos
por las esquinas con
ensambles de cola de milano. Corte
la longitud de la madera. Los lados
miden 300 mm (12 in) de largo; el
fondo v el frontal se cortan segin la
distancia entre guias mas 12 mm
{'/2 in} para las ranuras laterales.
QObserve que la anchura del
material para el fondo es menor
que la de los lados v el frontal, hay
que dejar sitic para el fondo
contrachapado del armario.

2 Marque el grosor del

material en los extremos
de todas las piezas. Trace por
todo alrededor. Determine el
niémero de colas de milano
necesarias. Mida 12 mm (Y in)
desde el canto a mano izquierda
de la linea trazada. Divida la
anchura resrante en partes
igualcs para las colas de milano
que necesire.

2 Marque la anchura de

cada cola, 12 mm (¥, in),
a la izquierda de cada particién.
Ajuste un bisel deslizante a 1:6
como anteriormente. Marcue los
lados de las colas con el bisel
deslizanre, Cuadre las colas hasta
el extremo y trace colas iguales
por el otro lado. Marque
claramente lo que son puntas v lo
que es material de desecho.

2 Corte los lados de las
colas con una sierra de
cola de milano v retire el material

sobrante con una segueta.
Desbaste por las lineas del
reborde con un formén. Corte las
puntas tal y como se muestra en
las paginas 182 a 183.

2 Con la fresadora, realice

upa ranura de 6 mm (Y,
in} de ancho y 6 mm (', in) de
profundidad. Haga que el canwo
superior de {a ranura se alinee
con el canto inferior de las piezas
laterales y el frontal. Aplique
adhesivo a las superficies en
contacto y monte el cajon,
Amordace si es necesario y deje
secar, habjendo comprobado la
recritud del cajdn.

2 9Retire las mordazas y

limpie las juntas. Carte €l
fondo del cajon e insértelo por la
ranura. Verifique la rectitud y
clave por la parte inferior del cajon
hacia el canto trasero tres tornillos
avellanados del calibre 5 ¥ 12 mm
{!/, in}. Realice otro cajén,
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Una el cajon.

3 Abrir los cajones requiere
de unia ranura en el lateral
del cajén. Ajuste la fresadora para
realizar una ranura para acomodar
la gufa que tenemos en el centro
del tareral. La profundidad ya estd
ajustada a & mm (Y4 in). Ajuste el
soporte guia para que $¢ mueva
por la ranura. Serdn necesarias
varias pasadas por el cajén. Realice
ajustes hasta obtener una ranura de
20 mm {3, in). Limpie la ranura

con un formén y papel abrasivo.

Los falsos frontales
3 decorativos se fijan a los
cajones. Coloque los cajones en el
armario y aplique dos riritas de
cinta acdhesiva de doble cara por
delanre. Empnje hasta el fondo.
Torme el falso frontal en posicion y
acerque el cajén para que se
encuentren. La cinta los aguantara
de momento. Retire y coloque sobre
una superficie plana y lisa. Atornille
cuatro tornillos de 12 mm (Y4 1n)
desde el interior del cajén hacia el
fronral decorativa. Recoloque el

cajon para ver si queda alineado y
realice los ajustes necesarios. Repita
la operacidn para el otro cajon,
dejando espacio para que se pueda
abrir la tapa abatible superioc

Acabado

Después de lijar, aplique el
3 acabado que prefiera.
Puede anadir una cinta o un tope
para la tapa abatible para no
forzar demasiade las bisagras.

273

| —



274

La transicion del siglo X1X al XX estuvo marcada por grandes cambios
tecnoldgicos, politicos y sociales. En las artes, se cuestionan las viejas
formas y entran nuevas ideas con nuevos enfoques para distintos
problemas. Las nuevas tecnologias calaron bonde, y los cambios de
finales del siglo %X fueron profundos. Esta evolucién se interrumpid,
y después se acelerd, con la gran guerra europea de 1914 a 1918. La
llamada a filas y las barallas en las trincheras significaron que alguos
paises perdieran una generacidn entera, pero también obligaron a
progresar tecnolégicamente, las actitudes sociales cambiaron y el
arre v el disefio se fijaron nuevos objetivos practicos, visuales y
estéticos. Las décadas de los afios 20 v 30 fueron de
experiencias varias, con un eco en las artes y el disefio.
El caraclisino de la Primera Guerra Mundial mareé un
punto de inflexién porque de ella surgieron la
desilusién y la pobreza, pero también el deseo de
eXperimentar,

DE STIJL A BAUHAUS
Aunque ocupada por las tropas alemanas,
Holanda consiguid evitar las cruenras batallas
que ccarrian en otros lugares; resuled relativamente
bien parada de la guerra, y por ello pude liderar Ja
recuperacion. Gerrit Reitveld llevaba afios trabajando en disenos
radicales que descartaban cualquier referencia del pasado,
basdndose exclusivamente en rectangulos y cubos. Era
construccionista y miembro de un grupe que explicaba sus teorias en
una revista llamada Stijl, nombre con que se conoce por extension al
grupo. Sus ideales valoraban la abstraccién, las formnas rectangulares, v
solamente empleaban los colores primarios: rojo, azul y amarillo.

El disefio de esta silla de Le
Corbusier tiene en cuenta la

idea de la ergonomia del

cuerpo humano.

| %




ANTERIOR IZQUIERDA Trona infantil disefiada en 1928 por Erick Dieckinann, miembro de la esciela Baubaus. ¢ ANTERIOR CENTRO Disestada por Charlotte

Perriand, quien trabajaba con Le Corbusier, la silla «Petit Confort» estd formada de estructuras tubulares cromadas y dobladas, con tapiceria en cuero

negro. ® ANTERIOR DERECHA Los diseriadores optaban por los minimos materiales para conseguir wi mdximo estilo, como en esta mesa de 1929-1933,

ARRIBA 12QUIERDA Cldsicas sillas de tubo de acero con asientos y respaldos en cuero rojo, llamadas «Basculgntes» y disefiadas por Le Corbusier. » ARRIBA

CENTRO Diwvdn de Mies van der Robe diserado en 1929. » ARRIBA DERECHA Mesa de cristal y acero disefiada por Etieen Gray en 1927,

Sentian que las formas geomérricas tenian un mayor nivel espiritnal,
y crefan que a través de la abstraccidn y la simplificacién total, el
arte y el diseflo pueden transformar la civilizacién individualista v
egoista en otra mas espiritual e idealista.

Las ideas basicas del grupo Sdjl se desarrollaron con la escuela
Bauhaus en los aiios 20. Fue un momento clave para la Alemania de
la posguerra. Bauhaus nacié en Weimar, en 1919, liderada por el
arquitecto Walter Gropius, y se dedicé a la formacién de
atquitectos, artistas, disefiadores y ebanistas de manera novedosa.
Sus representantes mds progresistas dieron multitud de conferencias,
los talleres y el estudio estaban mny conectados, y sus intereses
pasaban por la arquitectura, el disefio, el grafismo y las artes
escénicas. La novedad y la invencion fueron las claves de este
movimiento. Se animaba a los estudiantes a experimentar y buscar
una solucién que fuera el resultado racional de las herramientas a su
disposicién asi como al cumplimiento exacto de la funcién. Este
enfoque era tan «adecuado» para la época que su influencia se hizo
notar en todo el mundao.

INTRODUCCION DE LOS METALES

Los disefiadores Bauhaus a menudo disefiaron mobiliario sin
madera, y fue la primera vez que Marcel Breuer experimentd con
mobiliaric metdlico. En 1924-1923, emple tubos de cromo no
eldstico para un conjunte de disefios absolutamente novedosos,
especialmente el sillén con estructura formal parecida a la de la obra
de Rietveld. Dio importancia a las formas angulosas, pero Breuer
usé telas en lugar de tapicerias, y el marco era metalico. El
arquitecto Mies van der Rohe también se inicid en el uso de merales,

creando obras en tiras de acero. En 1928, Breuer disefi6 una silla de
acero tubular, que mas adelante manufactnré Thonet. Esta se
convirtié en el prototipo de multitnd de sillas posteriores.
Combinaba la comodidad absoluta con los minimos materiales,
solamente un tubo metilico continuo, eliminando asi la necesidad de
dificultosos ensambles. Se alimenté la necesidad de reducir la forma
a la minima exptesidn, y por eso se Jlamé disefic «funcional». Parte
del mobiliario resnitante fue crudo, pero en los casos mas
afortunados llevé a una elegancia extrema en el disefio. Breuer
disenio sillas, mesas, armarios y camas con ese mérodo.

En 1929, Mies disend el célebre sillgn Barcelona para la exposicion
universal que alli tuvo lugar, y para la que también diserio el
Pabellon Aleman, en el que se integraba ¢l sillén. El marco de la silla
consiste en dos aspas en barras de acero. Se ha convertido en un
clasico indiscutible del disefio de mokiliario del siglo xx.

Muchos otros arquitectos y disefiadores incluyeron metales en sus
mucbles, incluido €] celebérrimo arquitecto francés Le Corbusier
Inicalmente usé simples sillas Thonet de madera curva en sus
interiores. Mds adelanre, y juntamente con su socia Charlotte Perriand,
diseiié muebles metalicos muy cercanos al estilo Bauhaus. Sin embargo,
el diserio alemdn se centraba en disefiar piezas concretas, mientras que
Le Corbusier veia el disefio como un asunto técnico, social y
econdmico para el que habia que encontrar una solucién de término
medio. Redujo todo el mobiliario a tres categorias, mesas, sillas y
estantes abiertos o cerrados, v dedicé sus esfuerzos a disenar formas
estandar para cada una de ellas. Tainbién Eileen Gray experimenté con
nuevos materiales y procesos (véase pigina 207).
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PROYECTOS AVANZADOS

Silla de comedor [Avanzado

y Esta es una silla de lineas cldsicas pero modernas. Las sillas de comedor no suelen

7
™

tener brazos, excepto dos sillas de algunos juegos gue son la version con brazos de las

demds. Daremos instrucciones y medidas para ambas opciones.

para no atravesar la pata.

Herramientas . . )
Termine de reseguir las liueas con

B MATERIALES

Sierra de brazo radial

) - Componente Materiales y dimensiones Cantidad un formén de 10 mm (¥; in).
E Cepillo de alisar s i Limpie los lados con el escoplo de
Regla cuadrada SAEH RO . _ 25 mm (1 in), con cuidado para
=== — Patas delanteras 450 x 35 mm (18 x 14/ in) de diametro 7 . P
Gramil de marcar no desviarse de la linea recta.
~ Patas trascras 8§50 x 35 mm (33" x 1%/ in} de diametro 2
Mordazas cn (1’ Travesano delantero 400 x 63 x 20 mm (16 x 2'/; x ¥4 in) 1

Prepare el rravesafio delantero,

Taladradora vertical y broca .
Corre la longitud, 370 mm

Forstner de 25 mm {1 in)

Travesano trasero

{

400 x 65 x 20 mm (16 x 2Y; x ¥/, in)
{
{

: Travesano superior 320 x 35 x 20 mm {13 x 1Y, x %4 in) 1 (14% in), con una sierra de brazo
F"r’““wm G m_) Travesatios cruzados 420 x 95 x 20 mm {16, x 3%, x ¥4 in) 2 . ? . :
3 g . radial. Cuadre la linea por el
Escoplos de 12y 25 mn] ( "'; Brazos para dos sillas 400 x 90 x 22 mm {16 x 3', x 7/y in} 4 canro inferior de ambos extiemen
vy 1in £ ; TCMos,
7Taladr0 v biopaa B 10 Conpachapa pars doblse a 25 mm (1 1n} de cada extremo,
4 e b g ; T c ..
i (s ¥ s i) Asiento de la silla 450 x 400 x 1,5 mm (18 x 16 x /;; in) 5 con 320 mm {12% in) entre ellas.
= e g = Respaldo de la silla 560 x 450 x 1,5 mm (22 x 18 x ¥/, in) 5 Ajusre el bisel deslizanre a 1:6 y
isel deslizante 0}
‘ . Retales de tablero marque el reborde por las dos
Sterra de espiga Dos moldes preformados 450 x 50 x 20 mm (17, x 2 x ¥/, in) 28 caras. Vuelva a la linea cuadrada
: Sierra de vaivén 600 x 100 x 20 mm (23% x 4 x /s in) 16 del canto superior.

Segneta Otros materiales: 6 tornillos avellanados de latén del calibre 8 v 25 mun (1 in);

Fresadora y fresa recta
de 8 mm ¥/ in}

Destornillador

Técnicas que intervienen
en este proyecto

Medicién y wazado pdginas
64 a 67

Nociones de corte pdgirnas

68 a7l

Cepillado paginas 74 a 81
Corte fino pdginas 82 a 85
Fresado pdginas 90 4 93
Perfilado pdginas 94 a 95
Pertorado paginas 96 a 1K)
Ensambles de caja y espiga
paginas 104 a 109

Uso de abrasivos pdginas
1150117

Ensamblaje de pm}'écmx
paginas 120.a 127

Uso de adhesivos paginas
1284129

Acabado de la madera
pdginas 130G g 135
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adhesivo (APV); papel abrasivo de 120; acabado.

Realizar el bastidor

El bastidor estd formado por cnatro

patas, nn travesano delantero, nno
trasero, dos i

cruzados y nno ;

para el respaldo.

Algunas de las piezas del bastidor.

Prepare las dos patas traseras

v las dos delanteras. Realice
cortes rectos con la sierra de
brazo radial, dejando algo de
margen en el largo. Mas defante
deberd redondear las patas, ya

sea en el torno o con el cepillo,
Cepille primerc una forma
octogonal para facilitar el
marcado y corte de los ensambles
{véase pdgina 246). Marque el
large y la posicidn de los
ensambles con los travesaiios,
con una regla cuadrada. Mida
310 mm {12Y; in) desde la pnnra
de las patas traseras, y 345 mm
(13% in) en las delanteras.

Marque una caja en cada
pata, 55 mm (2% in) mds
arriba. Ajuste el gramil y trace la
caja entre las lineas. Sujete la pata

a nna superficie sdlida con nna

mordaza en G, y extraiga el
grneso de material sobrante de
esta caja de 25 mm (1 in) de
profundidad. Emplee un tope de
profundidad o cinta adhesiva

Corte las espigas de los

extremos del travesaiio para
que entren en las cajas de fas
patas delanteras. Atornille
verticalmente al banco, y corte
por el Jado no aprovechable de la
linea del reborde con un serruche
de costilla.

Rerire del tornillo y extienda

plano sobre el banco. Sujete
en posicidn con una mordaza ¥
corre por la linea del reborde
para elimipar desecho. Con el
gramil ya ajustado, trace una
linea desde cada lado de la
espiga y corte para dejar la
espiga en 55 mm (2%, in) de
ancho. El extremo de la espiga
también tiene un bisel paralelo a
los rebordes. Corte con la sierra
de espiga y compruebe el encaje.
Realice las correcciones
necesarias.



SILLA DE COMEDOR

ALZADO FRONTAL
e 420 mun {16Yin) oo

(1 0. in)

g
A AE
=
z
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l NN ‘
. g 180 mm .
CE (7“‘1) i e
S 260 mm B

= (W 4L 1)
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Tl 115 e S o =
{4'% in) (3 m'm §75 m.m 60 m_’m;’

- 470 mm {18% in) 0L (3 in) (2*hin)

D e 470 mm (18 in) >

Dimensiones finales

915 mm (36 in} de altera, y
euadrado de 480 mm (19 in)
de lado
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Sillas Windsor

La silla Windsor es
actuabmente un térming
genérico para referirse a
sillas y astentos
construidos a partir de
bastones —con busos
torneados encastados en
asientos de madera
maciza para formar las
patas y el respaldo. Se
desconoce el origen de
astas sillas, pera a
mediados del XI1X una
localidad concreta se
identifice con la
fabricacion de sillas
Windsor: el pueblo de
Chepping Wycombe
{actualmente High
Whycombe) en
Buckinghamshire,
Inglaterra. El nombre de
Windsor se ha podido
retroceder hasta 1724, y
en una venta de 1728 un
catdlogo incluye una silla
Windsar, lo cual
desmiente la romdntica
leyenda en rorno al
nombre de la silla.
Popularmente se dice que
Jorge II, que no nacio
basta 1738, descubrio
este tipo de sitla en una
casita cerca de Windsor
donde se refugio un dia
de lhuvia, La encontrd
tan comoda gue realizi
un pedido especial para
el castillo de Windsor v
por ello se bautizé la silla
en su honot.
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El travesafio trasero es ignal

que ¢l delantero, con la
excepeion de ser un poco mds
largo por encontrarse mds abajo
de las patas. Extienda las patas
traseras frente a las delanteras,
con las partes iuferiores alineadas.
Marque las patas traseras por los
cantos superior e inferior del
travesaio 5 mm (¥ in) bajo estos
puntos, para obtener las lincas del
reborde, Marque sobre ¢l canto
inferior del travesafio trasero.
Marque los biseles del anverso y
complete el marcado. Corte la
espiga de la misma manera que la
del travesafio delantero.

Marque y corte los iravesaiios
delantero y trasero.

Marque los dos travesafios

cruzados del marco del asiento,
marcando un bisel de 1:85 en la
cara. Marque la linea del reborde,
paralela al bisel a 30 mm (135 in)
del canto. Mida 35 mm (1% in)
desde al canto a partir de esta
linea. Esta es la diferencia de alcura
eutre el travesafio trasero y el
delantero. Trace una limea
perpendicular a 375 mm {14%, in}
del bisel, desde este punto hasra el
canto inferior, que indicara la
distancia entre los rebordes del
canto inferior. Marque la linea del
otro reborde a una inclinacién de
1:7, y la longitud de la espiga de
20 mm (3/4 in).

=

Margue euidadosamente todas las
lineas de corte de los iravesanos
cruzados.

Marque [os recortes de los

travesanos cruzados. Mida
65 mm (2% in) desde el frontal
de cada linea de reborde, y trace
una linea de reborde a reborde.
Desde el reborde delantero,
rerroceda 50 mm (2 in) y después
200 mm (8 in) m4s sobre el
canto superior. Marque una
curva desde este punto hacia los
extremos v la linca longitudinal
previa. Corte con una sierra de
vaivén, v limpie con un cepillo o
un formon.

Corte los travesafios cruzados

con algo de margen, que ya
limpiara al ensamblar.
1 El ancho de las dobles

espigas de los travesafios

cruzados es de 12 mm ('/; in).
Divida el reborde de 65 mm
{23/ in) en cinco partes iguales.
Realice cortes por el lado no
aprovechable de las lineas de los
rehordes, Elimine el material
sobrante de eutre las espigas con

una segueta, v desbaste por la
finea del reborde con un formén.

y —

—
s
3

Corte las espigas del travesaho

eruzado.
1 Para trazar las dobles
cajas de Jos travesafios
delantero vy trasero, encuentre el
centro del canto inferior de
ambos travesafios v mida 110
mm (4% in) por cada lado, mas
el grosor de la madera. Trace esa
linea por las caras de ambos
travesafios. Mida cinco espacios
de 12 mm (*/; in) desde el canto
inferior. El segundo y el cuarto
son las cajas. Marque estos
espacios en todas las caras. Corte
las cajas con una broca de 10 mm
(%5 in) y después a formén.
Compruebe el ajuste y realice los
cambios necesarios.

«
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-

Marque y corte las dobles cajas de
los travesaiios delantero y trasero.
1 Monte el marco de la silla
en seco, y compruebe los
rebordes de los travesafios. Serd
necesario ajustar los rebordes a
formén para conseguir ensambies

limpios.

El marco del asiesto ensamblado

eH SECO.

1 Ahora debe cepillar o
tornear las patas
octogonales para redondearlas.
Sobre las paras traseras, tornee
con una clavija de 25 mm (1 in)
de didmetro v 35 mm (1% in)

de largo.

1

superiores de las paras traseras se
redondean para encajar en los

Marque el ravesafio
superior. Aqui, los extremos

agujeros del travesatio. Marque el
travesaio y esos agujeros
inclinados sujerando el travesaiio
tras las patas y marcando las
posiciones de las clavijas. Cuadre
las lineas de la cara, v marque los
centros de los agujeros. Taladre los
agujeros en el centro de las trazas,
Estos agujeros tambiéu deben ser
inclinados, para corresponderse
con las marcas del canto. Lo mejor
es emplear una taladradora vertical
con una broca Forsmer. Corte el
travesafio con una longitud
aproximada de 300 mm {12 )
con una sierra de brazo radial.

x:?%';inif"fi',-[, £
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| Encaje las patas en el
travesano superior.

1 Ajuste la fresadora con
una broca recta de 8 mm
{*f1¢ in} para realizar una ranura
dc 160 mm (6%; in) de largo v 8
mm (% in) de profundidad en el
centro del canto superior del
travesafio rrasero inferior,

Montaje del bastidor

1 Las uniones de los

travesaiios cruzados son
de caja y espiga, de modo que
desmonte y corte el inaterial para
las cunas. Corte las cufias a partir
de cualquier retal de desecho. Lije
las marcas del trazado.

1 Monte el marco del
asiento con los travesafos
cruzados, delantero y trasero, con
cola y sujetando los ensambles
con mordazas de bastidor. Inserte
las cuiias. Verthqne que tiene un
marco recto y sin torceduras.

1 Cuando el adhesivo hava

curado, cepille el exceso
de las espigas v cufas por la cara
externa.

1 Fije las cuatro patas a este
marco, con cola en las
espigas v sujetando con
mordazas. Apriete bien los
ensambles con las mordazas.
Compruebe que un par de patas
estd alineado con el otro, y que
no haya torceduras en el marco,

2 Finalmente, encaje el

travesano superior sobre
las clavijas e introduzca una cufia
entre los ensambles. Lime
protuberancias cou un cepillo de
alisar, v lije si es necesario.

Junte las patas y los travesanios.

Uso de preformados para

El toque interesanre de esta
silla son el aswento v respaldo
preformados. De producirse
industrialmente, se habrian
hecho a partir de chapa de
CONStruccién, pero para nuestro
caso es mejor optar por el
contrachapado fino. En primer
lugar, hay que realizar los
moldes que dardn forma unica
a estas bojas de conrrachapa.
El asiento tiene una sola
curvatura, mientras que el
respaldo tiene una curva
ademis de unas «orejas»
ligeramente inclinadas sobre
la forma central. Es necesario
ser extremadamente riguroso
para realizar estos moldes.

2 En primer lugar, determine
la disponibilidad de
contrachapa adecuada,
especialmente en lo concerniente
al grosor. La forma final no tiene
por qué ser mds gruesa de 10 mm
(¥s in), por lo Que necesitari
seguramente tres capas de
contrachapa de 3 mm (Y in). Si
tiene ¢contrachapa de 1,5 min
(%\¢ in}, el grosor con cinco capas
seria de 7,5 mm (%5 in), mucho
miés fina. Es deseable que el
veteado de ambas caras tenga el
mismo sentido, especialmente en
el preformado del respaldo, por lo
que es necesario usar un numero
impar de capas.

moldear el asiento y el respaldo

22Ahora, realice el molde
del asiento. Construya las
caras del molde trazando una
curva sobre el tablero, con la
forma de la cuadricula de su
derecha. Trace otra linea paralela,
de grosor igual al de la forma.
Corte ambas lineas con una sierra
de vaivén. Obtendrd dos caras
iguales, superior ¢ inferior, con
un espacio en medio para colocar
la forma.

2 Corte la longitud de las
tiras laterales como se
muestra mas abajo. Asegtrese de

mantener los cantos superiores
alineados. Compruebe el ajuste, v
perfile o pula la curvatura
correcta.

2 Corte v fije las dos

piezas de los extremos,
que dan estabilidad al molde
cuando se ejerce presion.
Finalmente, corre la
contrachapa superior del molde
vy fije con cola a su sitio.

Realice el molde del asiento.

s\h

Fije la parte superior del molde
del asiento,

2 Comnpruebe el molde
en seco, con retales
de contrachapa de alguuo de
los asientos. Amordace y

presione las hojas para
dar forma.

SILLA DE COMEDOR

f ] Plantilla para el
i molde del asiento

Cada cuadrado | _

=20 mm (*/; in)

de altura y {
10 mm (/¢ m) ’ |
de anchura.

f! r

Plaotilla para el
molde del respaldo i |
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Consejo de experto

Coloque hojas de papel o
de polietileno entre el
molde y la pieza, para
evitar que ¢l adhesivo
que pudiera filtrarse
entre las liminas pudiera
pegar la pieza al molde.

280

2 Si rodo encaja bien,
aplique adhesivo a las
caras que quiere unir y amordace
el molde, v deje reposar el riempo

suficiente para que el adhesivo
cure. Retire del molde, marque la
forma de la plantilla de {a pigina
279, recorte con una sierra de

vaivén y lije los cantos.

Amordace la chapa en el molde.

2 El molde del respaldo se
realiza de forma similar al
del asiento, pero hay una ligera
curva distinta en la parte superior
de cada lado (véase esquema de
[a pdgina 277). Realice el centro

del molde de la misma forma que -

el del asiento {véase plantilla de
la pagina 279). Ademas, prepare
un segundo molde para las orejas
del respaldo, es decir, que alargue
hacia los canros laterales la curva
del primer molde. Corre y encaje
en el primer molde como se
muestra a continuacion.

Realice ef molde del respaldo.

2 Con el molde terminado,
siga el procedimiento
anrerior para preformar v, una
vez completado, corte Ja forma
correcta y pula los cantos.

Ensamblaje final

2 9Lue v aplique el acabado

deseado a todas las piezas,
y coloque los preformados en
posicién. La parte inferior del
respaldo necesitara recortes para
encajar en la ranura del canto
superior del travesafio trasero.
Debe realizar un corte alto de 10
mm (¥ in) de ancho v 8 mm (%16
in) de alto en cada esquina.

3 El respaldo va unido
mediante una ranura,

y se sujeta con dos tornillos de

latén avellanados del calibre 8 v

25 mm (1 in) colocados en el

travesafio superior. Perfore los
dos agujeros de 4,5 mm (¢ in)
del respaldo, seguidos de agujeros
piloto de 3 mm (/g in}. Avellane
los agujeros para que entren las
cabezas de los rorniflos y se
queden bajo la superficie.

Atornille el respalde.

3 El asiento se sostiene sobre

los travesafios cruzados con
cuatro tormllos. Compruebe el
ajuste del asiento en ellos. Cepille el
CANCO SUPETIOr pard coNSeguir un
bello ensamble. Perfore agujeros
alrededor del asiento, asf como del
respaldo. Aplique adhesivo a los
ravesanos cruzados v atormille. Lije
vy aplique el acabado deseado.

Realizar la silla de brazos

La silla de brazos se basa en la silla
estindar como se ha descrito mas
arriba, con algunas variaciones.

En el marco del asiento solo

cambian: las patas delanteras son
rectas v se alargan pasado el asiento
para sostener los brazos de la silla.
El travesafio delantero es mas largo
y las espigas son cuadradas.

Ll travesano delantero de fa sifla con
brazos es mds largo.

Las patas delanteras rambién

son més largas; marque y corte
las longitudes. Corte una davija de
madera para las patas delanteras
como hizo para las traseras en el
paso 14, Fije las patas traseras con
el travesafio superior como
anteriormente, y cologue las patas
delanteras mds largas en su posicion,
El respaldo de contrachapa serd ¢l
mismo, asi como el asiento, excepto
por la pequena forina alrededor de
las patas.

Marque y ensamble los brazos.

Se elaboran por pares con
madera de 22 mm (/s in). Los
brazos estan formados por dos
piezas unidas con ensambles a
media madera por la curva trasera,

“:EHIH\'
-

o
" Realive ol
brazo curun.

Una vez tenga a punto los

brazos, perfore un agujero en la
parte superior de la pata. Mire si
encaja sohre el canto superior del
travesafio. Marque y corte para que
se unan en el centro del respaldo.
Encole. La parte superior de la pata
puede reforzarse con una cufia,
mientras que las partes traseras
pueden encolarse sobre el travesafio
superior. Lije ¥ aplique el acabado.







Las osadas

En la segunda mitad del siglo %X, los avances tecnolégicos alteraron
radicalmenre multitud de aspecros de la vida coridiana, y el disefio
de mobiliaric tom6 unos caminos hasta entonces desconecidos. Los
avances dehidos a las exigencias de Ia Segunda Guerra Mundial
llevaron a desarrollar nuevos materiales v procesos de manufactura
mas modernos, acogidos con entusiasmo por los disenadores. Por
gjemplo, Du Pont inventd el nylon en 1939, v la corporacién Tupper
us6 comercialmente por primera vez un nuevo plistico ligero, el
polietilena. Los nuevos materiales dieron alas a los disenadares, con
un efecto rotundo sobre las formas de mobiliario.

ESTADOS UNIDOS

En Estados Unidos, Charles y Ray Eames renegaban de los dngulos
rectos v entraban en una nueva esfera de muebles «esculpidos»
basados en las dltimas tecnologias. Disefiaron la primera silla de
fibra de vidrio producida en serie, la silla «DAR», en 1950. También
combinaren el acero y el aluminio con cuere y telas, valgan como
muestra las sillas «grupo Aluminio», de 1958, v « GRP la Chaise».
La silla apilable « GF 40/4» de Iavid Rowland empleaba barras de
acero con chapa laminada. La forma redondeada de «itero» fue una
de las mds distintivas en cuanto a sillas. La silla «Utero» de Eero
Saarinen se construyd con espuma de latex sobre un caparazén de
plastico moldeado, reforzado con fibra de vidrio en unos soportes de
acero cromado. Al disefiarla, tenia en mente una silla que envolviera
el cuerpo, en la que el ocupante pudiera levantar las piernas y seguir
sentado tranquilamente. Hizo uso de proporciones generosas, v la
recubrié de goma espuma y tela. El objetivo era reducir el ndmero
de piezas para minimizar el proceso de fabricacién. La silla «Coco»
de Gerorge Nelson, de 1956, fue manufacturada por Herman Miller,
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vanguardias

para quien ttabajaba como director de disefio. Esta empresa dedico
mucho tiempo al esrudio del proceso de moldeado de la
contrachapa, asi como a resolver los problemas de fijacidn de patas
metdlicas a asientos de madera, y de piezas de madera moldeada
entre ellas. También prestaron especial atencién a los nuevos
plasticos usados en el campo de la fabricacidn aerospacial.

GRAN BRETANA

La capacidad industrial britinica se mermé considerablemente a
causa de la Segunda Guerra Mundial, v ya en 1940 se empezd a
racionar el uso de madera y acero tubular. Los anos 50 vieron
renacer una nueva era del disefio en Inglaterra, con inspiracién
italiana, escandinava y norreamericana. Se favorecieron los interiores
claros y espaciosos de vivos colores, con una popularizacién de los
motivos espaciales o esquemas moleculares. Ernest Race se gané un
Justo reconocimiento con su premiada silla «BA aluminium». Fue el
resulrado auténticamente de su inocencia: tomé aluminio de restos de
aviones de guerra. Este innovador espiritu técnico tuvo continuacion
con Robin Day, quien cred la silla «Polyprop» en 1963. Era un silla
apilable con un resistenre caparazén de una sola pieza, el primero en
poderse moldear a inyeccién. Es un auténtico cldsico contemporineo,
y todavia puede verse en sitios como oficinas y escuelas. Es perfecto
para la produccién de muebles de época, por su ligereza y bajo coste.
Otro influyente disefiador de la época, Vernon Panton, cred la
primera forma de fibra de vidrio moldeada con sus sillas «Stackings
de los afios 60, que no necesitan adorno alguna.

En la década de los anos 60, Reinc unido era un hervidero de nuevas
ideas, actitudes y tendencias. El cambio de actitud influyé en




ANTERIOR IZQUIERDA Modelo « LCM» de Eames, disefiado en 1945, » ANTERIOR CENTRO Silla del « Aluminium Groupr de Eames, disefiada en [958,

ANTERIOR DERECHA «Mecedora» de Race, disefiada en 1948, » ARRIBA 1IZQUIERDA Silla voladiza de pldstico, de Panton, disefiada en 1960. » ARRIBA CENTRO
Silla «Luisa» de Albini, disefiada en 1955. » ARRIBA DERECHA Silla «Karusellis disestada por Y. Kukkapuro en 1964.

muchos aspectos del diseno popular, y el mobiliario no fue ninguna vidrio para crear curvaturas sencillas que giran sobre bases de
excepcion, reflejando el ambiente de la época con piezas divertidas estrellas de aluminio. La silla «Huevo», producida sin interrupcién
como las sillas de poliuretano «Series Up», v la silla infantil «Polka desde 1957, tiene un sentido de comodidad vy estabilidad, ademas de
Dot» de Peter Murdock, realizada en cartén brillanre laminado que ser profundamente escultural.
podia plegarse v quedar plana. Fueron los primeros ejemplos del
éxito de un mobiliario producido en serie. DISENO ITALIANO

Los disefiadores italianos han producido varias piezas que ya son
DISENQ ESCANDINAVO cldsicos modernos. Las primeras se basaban en formas mas
El disefio escandinavo del siglo XX se caracterizé por lineas clasicas tradicionales, pere el disefic italiano rapidamente tomé la iniciaciva
con el resultado de muebles de alta de la innovacién con la silla apilable «Selene» de Magistretti, de

1961, v la silla «Colombo» de Joe Colombo, de 1967, que fue la
primera silla integramente de pldstico inyecrado en el molde.

calidad. Los disenadores
favorecieron las materias
naturales, pero sin miedo a
beneficiarse de los métodos de
fabricacién en serie, que

Se dio una explosion de ideas por todo el mundo en las décadas de
los 70 v 80. Los grandes grupos eran el Studio
Alchmia, de Alessandro Mendini, y el grupo
Mempbhis, liderado por Ettore Sottsass.
Kukkapuro, disefiador de la silia
«Karuselli» de 1964, se
asocid al grupo de
Memphis en los 80.

emplearon para perfilados v

curvas. Cuando pensamos en
disefio escandinavo sobrevienen a la
mente piezas bellas de madera
aunque, en la segunda mitad de
siglo, nuevos disenadores se
volcaron en los nuevos materiales Rechazaban el
modernismo estético y

eran radicales,

demostrando que sabian evocar el
mismo senrimiento sin la madera.
Las sillas de fibra de vidrio moldeada,
con marcos y bases metdlicos caracterizan

inventivos e incluso

«pasados de vueltas».
Todo valia mientras
fuese moderno,
progresista y decorativo.

esta época. Las innovadoras sillas «Cisne» y
«Huevo» de Arne Jaacobsen mostraron como
puede aplicarse espuma de latex sobre fibra de Pesce, disefiada en 1969,

La silla “Donna” de
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Herramientas

Cepillo de alisar
Bisel deshizante
Cuchilla de marcar
Serrucho de costilla
Sierra de paneles

Mordazas en G

Fresadora con fresa recra de
6y 12mm My y Yyin), y
fresa de rebaje

Gramil de marcar

Escoplo de 25 mm (1 in)

Taladro y brocas de avellanar
de3y 45 mm (Y ygin), ¥
broca americana de

10 mm (¥ in}

Destornillador

Mordazas de bastidor

Sierra de cola de milano

Técnicas que intervienen
en este proycecto

Medicion y wazado pdaginas
64 a 67

Nociones de corte pdginas
68 a 71

Cepillado pdginas 74 a §1
Corte fino pdginas 82 a 85
Fresado paginas 90 a 93
Perforado pdpings 96 a 100

Ensambles con ranura
pdginas 110a 111

Ensambles de colas de
milano pdginas 112 a 114

Uso de abrasivos pdginas
115 a 117

Ensamblaje de proyectos
pdginas 120 a 127

Uso de adhesivos paginas
1284 129

Acabado de la madera
pdginas 1300 a 135
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Estanteria [ Avanzado

El disesio de esta estanteria es de aspecto moderno y atractivo. Aporta mucho

espacio e incluye un cajoncito en uno de los estantes. La pieza del fondo

(que som seis paneles de tablero) es opcional. Si quiere afiadirla, siga las

instrucciones de la pagina 288. En caso contrario, siga el esquema siguiente.

Componente

Tridngulo
Lados largos
Lado corto del fondo

Tarima

Estantes
Superior
Segundo
Tercero
Qninto
Estante/cajon
Estructura
Grosor
Listones
Clavijas

Listones de soporte

Cajon
Laterales
Fondo

Guias de los cajones

Primero o superior
Segundo

Tercero

Cuarto

Quinto

Sexto

Fondo de cajon

MATERIALES
Materjales y dimensiones

Madera maciza, de frondosa

2100 x 310 x 25 mm (82 x 12'; x 1 in)
1520 x 310 x 25 mm (60 x 1244, x 1 in)
1500 x 50 x 25 mm (59 x2x 1 in)
300x 50 x 25 mm (12 x 2 x 1 1in)

2200 x 200 x 25 mm {86 x 8 x 1 in)
2050 x 220 x 25 mm (81 x 8%, x 1 in}
1900 x 240 x 25 mm (75 x 9/ x 1 in)
1600 x 260 x 25 mm (63 x 104 x 1 in)
1800 x 270 x 25 mun (71 x 10%;, x 1 1n)
1800 x 150 x 25 mm (71 x 6 x 1 in)
1800 x 75 x 25 mm (71 x 3 x 1 in)

420 x 50 x 25 mm (16% x 2 x | in)

50 x 10 mm (2 x %, in) de didametro
1800 x 75 x 20 min (71 x 3 x /4 in)
2100 x 75 x 20 mm (82 x 3 x ¥, in)
2400 x 75 x 20 mm (94Y; x 3 x %4 in)

400 x 50 x 15 mm (16 x 2 x ¥ in)
8OO x 50 x 15 mun (32 x 2 x ¥4 in)
400 x 8 x 8 mm (16 x *1¢ x 5 ¢ in)

Cantidad

b b2 o= b3

—_

p'i
1
2

Madera contrachapada. La medida aproximada de
los tridngulos serd base x altura x 6 mm (' in) de
grosor; no los corte hasta tener montada Ja carcasa

370 x 300 mm (14%; x 12 in)

5§30 x 230 mun (21 x 9 in)

740 x 210 mm (19 x 8Y, in)

950 x 210 mum (37, x 8/, in)
1200 x 260 mm (47 x 10 in}
1440 x 320 mm (56 x 12Y; in}

800 x 400 x 6 mm (32 x 16 x Y4 in)

1
1
1
1
1

1
1

Otros materiales: 40 tornillos avellanados del calibre 8 v 30 mm (1% in); 50
tornillos avellanados del calibre 6 y 12 mm (*/; in), 6 tornillos avellanados del
calibre 8 y 50 mm (2 in); adhesivo (APV); papel abrasivo; acabado

La carcasa triangular

En primer lugar, realice la cara

delantera inclinada con los
dos grandes lados del triangulo
(véase esquema de la pdgina
opuesta, alzado lateral). Los

lados miden 300 mm {12

. in) por la base,
f reduciéndose hasta 200
mm (8 in) en la parte
superior. Corte y cepille
, . ambas caras. Aplique
MArcas en caras y cantos
del lado opuesto.
Realice toda la
| preparacién desde este
il canto rrasero.

' Rebaje el canto
'\ delantero de las caras.

Marque el plan de los ingletes

de las esquinas sobre un trozo
de tablero artificial, ya sea a
tamaiio real o a escala. Recuerde
que el superior es un dngulo més
agudo que los dos inferiores.
Ajuste un bisel deslizante al
ensamhle de inglete.

Las medidas globales de ambas

caras son 2043 mm {80'/; in}
de largo, v el fondo mide 1500
mm (59 in) de largo. Marque estas
longitudes con los ensambles de
inglete en los laterales. Marque los
ensambles por toda [a cara.



ESTANTERIAS

Dimensiones finales

Aproximadamente 1900 mm
(75 in) de alto, 2200 mm (56
in) de ancho y 300 mm (12 in)
de fondo

ALZADO LATERAY.

A
ALZADO FRONTAL ;
- 900 mum (35'/ in}
E
wy
=
e g
E
]
o
5
—
Y

- e 1400 mm {55 in) -
- e 1500 mm (59 in)

PLANTA
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Corte los ingletes primero con

una cuchilla de marcar, y
después corte por el Jado no
aprovechable de la linea con una
sierra de espiga. Una sicrra eléctrica
no podria inclinarse debidainente.
Arornille los laterales al banco
sabre los cantos, y corte el inglete
por el lado no aprovechable de la
linea, con paradas periddicas para
comprobar que no nos desviamos.
Retire del tornillo y amordace en
plano sobre una superficie firme.

Cepille el inglete con un cepillo

de alisar ajustado y afilado.
Sujete el panel a la inclinacidén
pertinente, y cepille el inglete de
lado a lado. Compruehe la
superficie con el bisel deslizante, y
coloque una regla de borde recto
sobre la superficie cepillada para
ver si estd plana. Cepille las rebabas
que haya dejado la cuchilla. Repita
en todos los ensambles con ingletes.

Corte y cepille los ingletes para
realizar las esquinas triangulares.

Corte el bisel del canto en seis

blogues protectores en madera
de conifera con caras paralelas
sobre los ingletes, de forma que
las mordazas aprieten el inglete de
forma segura y precisa sin danar
la superficie de la pieza durante la
sujecion. Al cortar un bloque por
el bisel, el trozo restante servira
para el lado opuesto del inglete. El
canto biselado debe cortarse para
obtener una superficie de 90°
respecto a la cara del ensamble,
con el canto exterior paralelo al
del ensamble.

Aplique cola sobre los bloques

de las caras opuestas de los
tres ingletes. Aplique adbesivo
APV a todas las superficies,
alinee el canto superior del
bloque con el extremo del inglete,
y deje secar completamenre.

Una blogues de
madera de
conifera con cola
a los ingletes.

Ajuste la fresadora con una

fresa recta de 6 mm (Y4 in) v
realice una ranura de 6 mm (%,
in} de profundidad en la cara de
los ingletes, para acomodar una
lengiieta. Deslice la fresadora con
la ayuda del soporte guia por ¢l
hlogue. La ranura debe quedar
horizontal a la cara del ensambte,
con curdado de no traspasar la
madera. Realice {a ranura en las
seis caras. Corte rres lengiietas de
12 mun ('/; in} x 310 mm (12Y,
in) a partir de retales de chapa de
6 mm (Y, in) de grosor.
Compruebe el ajuste, monte en
seco las piezas en mordazas, y
realice las correcciones necesarias.

No aplique cota en los

ingletes todavia. Deje que las
mordazas los aprieten y
coldquelos cara abajo sobre una
superficie plana.

1 En el canto de los laterales
de la carcasa tciangular,
marque la posicién de los
estantes de mode que queden
siempre paralelos respecto a la
base. Use un retal de madera
como muestra, del mismo grosor
que el material de los estantes.
Extienda sobre la carcasa
montada, y mida el espaciado

entre los extremos y el fondo
para ceraiorarse de qne quedan
paralelos. Marque ambaos
extrernos de la muestra sobre la
carcasa con un lapiz por toda la
cara. Repita la operacidn para
todos los estantes.

1 Marque las posiciones de
los listones de soporte
que van debajo de los cantos
traseros de los estantes. Los
listones miden 75 mm (3 in) de
altura y 20 1nm (¥, in) de grosor.
Trace una marca a 75 inm (3 In)
bajo las marcas de la carcasa
para los estantes. Marque
también por el canto trasero
paralelo al estante, v trace por la
cara. Ajuste ¢l gramil a 20 mm
{3/, in) y trace una linea hasta el
estante. Estas aberturas se
corrardn en el paso 17. Retire las
mordazas de la carcasa.

1 Corte los ensambles
machihembrados en los
laterales de la carcasa, que han
de acomodar los estantes.
Marque la profundidad de la
hembra a 6 mm ('/y in) entre las
lineas de los estantes y el canto
trasero, Trace una linea desde
arriba del estante hasta la linea
de profundidad. Repita sobre la
linea interior del estanre infetior.

1 Consrruya una plantilla
3 para la fresadora.
Observe que un reborde estd
recto respecto a la cara, mientras
que otro estd inclinado. La
fresadora debe cortar la ranura
del mismo ancho que en Ja linea
del fondo de 6 mm (Y in}. Use
una fresa recta de 12 mm ('/; ).
Realice la plantilla y realice
alguna prueba sobre una picza
de desecho antes de cortar la
pieza. Construya un tope para la
planrilla, que pueda ajustarse a
los distintos anchos de Jos
estantes. Coloque la plantilla, ¥
realice la ranura.




a7

Construya wna plantilla para la
fresadora para desbastar.

1 Con un formén afilado,

corte el reborde inclinado
de uno de los lados de [a ranura.
Desbaste y rectifique los extremos
a formdn. Monte en seco con las
mordazas.

Rebaje un canto inclinado f/

de la ranura,

Realizar los estantes

Prepare los materiales para los
¢inco estantes en roda su longitud
{véase esquema de la pagina 285).
Las instrucciones son virtualmenre
las mismas para cada estante, pero
obviamente todos son de longitud
disrinta. Las partes centrales de
estos estantes encajardn en la
carcasa sobre los listones traseros,
y las extensiones externas se
fijardn mds tarde. Los extremos de
los estantes encajardn en Jas
ranuras tanto de las caras internas
como externas de los lados del
tridngulo, y Jas clavijas aportardn
firmeza adicional.

Los estantes se sujetan con los
ensambles de ranura y las clavijas.

1 Al preparar los estantes,

marque la Jongitud final
de cada uno para que el veteado
encaje. En primer lugar, marque
la parte del estante que queda
dentro del tridngulo, y después ya
encajard las partes exterjores.
Corte la parte central de cada
estante a la longitud adecuada
para encajar con el dngulo del
lade del rridngulo. Cepille el bisel
con cuidado. Observe que el
canto Inferior del bisel requicre
un dngulo correspondiente,
cepillado y que encaje en Ja
ranura. Coloque los tres estantes
superiores v el inferior. Cercidrese
de que encajardn en las ranuras,
Siempre es mejor trabajar en los
estantes de uno en uno.

1 Construya las plantillas de

taladrado segin los dngulos
de la estanteria y los lados. Use las
plantillas para taladrar los agujeros
en los extremos de los estantes y a
los lados, a una protundidad de 20
mm {*, in} para las clavijas.

Taladre los agujeros para
las elavijas en los
extremos de los estantes.

Taladre ios agujeros
para las clavijas en
los lados.

1 7Compruebe
las posiciones de las

aberturas de los listones de
soporte, marcados en el paso 11.
Verifique que estin nivelados
entre ellos y respecto al fondo.
Entonces, corte las aberturas por
los lados de la carcasa, con un
serrucho de costilla.

Corte en la
parte trasera las
- aberturas para los listoncillos.

1 Prepare el inontaje de los

ttes estantes superiores v el
inferior. Monte el tridngulo v los
estantes en seco para comprobar
los ajustes, y si estd correcto
aplique adhesivo a los ensambles
por la cara interior de los estantes.
Iuserte las clavijas por los lados
bacia los extremos de los estantes,
de {orma que sobresalgan por el
exterior de la carcasa.

Fije con cola los estantes.
Las ranuras se cortardn en el paso 28,

1 9ap[ique adhesive a los
ingletes, e inserte las
lengiietas en los ensambles.

Amordace los ingletes v
compruebe Ja rectitud de la pieza.

Amordace las esquinas infertores
ingletadas de la carcasa triangular.

ESTANTERIA
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Amordace los ingletes superiores.
Fijacion de los listones de sujecion

2 OPrepare los cinco listones
de soporze de los estantes.

Compruebe que encajan todos en

las ranuras corradas en el paso
17, que tienen la Jongitud
correcta, y que al colocarlos
quedan paralelos entre ellos y
respecto a la base.

Cercidrese de que los listones quedan
paralelos entre ellos.

2 Una con cola y atornille
por detrds con tornillos
avellanados del calibre 8 y 30 mm

{131 in). Ya tiene un armario
triangular con cuatro estantes
interiores y cinco listones que
sujetardn [os estantes exteriores.

Realizar el fondo y la tarima

2 Prepare las hojas de

contrachapado para el
panel trasero. Como esta parte
no va a ser de una sola pieza, hay
que realizar rebajes en cada
abertura de los lados vy en los
listones que encajardn con estas

hojas. Use una broca de rebajar

y corte rebajes de 6 mm (/4 in) de
profundidad v 12 mm (3, in) de
anchura.

V4

Corte los rebajes para los paneles
traseros.

2 Abora, marque cada una
de las seis hojas de

madera, porque los extremos
inclinados los puede extraer de
una sola hoja de chapa. Corte v
encaje en los rebajes, v fije con
tornillos del calibre 6 y 12 mm
{1/, in).

Atornille los paneles traseros en
posicién.

2 Ahora, encaje la tarima

del fondo. Prepare la
madera, marque v corte las
colas de milano de las esquinas.
Encole las cuatro secciones de la
tarima. Al secarse, pula la
superficie.

2 Fije la tarima en su
5[ugar con un tornillo
por el canto inferior, con
tornillos avellanados del calibre

8 ¥y 50 mm {2 in) por cada canto
largo.

Atornille la tarima a su sitio del
fondo de la pieza.

2 Prepare las extensiones
externas de los
estantes. Ya tiene listas las
piezas por baberlas medido en
el paso 15. Use la plantilla como
se explica en el paso 16,y
taladre los agujeros de las
clavijas.

2 Cuando tenga acabados
7105 exlremos exteriores,
ya puede colocar los estantes.
Los listones de sujecién v los
estantes se pueden atornillar
conjuntamente. Taladre
agujeros de § mm (%4 in) de
didmetro y un agujero de vaciado
de 4,5 mm {¥,s in). Compruebe ¢l
buen encaje de todas las piezas,
apligque adliesivo, y amordace

y atornille los estantes.

Compruehe los encajes v fije los
estantes exteriores.
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Realizar ¢l estante con cajon

Ahora, construya ¢l cuarto
estante que tiene un cajon. Se
realiza bdsicamente como los
demas, aunque es mds hondo y
llega hasta la parte delantera de
la carcasa triangular. Tiene una
ranura en la parte delantera para
aceptar una pieza con toda la
longitud, ensamblada con
lengiietas. Esta construccién

alojard el cajon.
2 Realice una ranura por ¢l
canto delantero de la
seccion del estante de 6 mm (Y,
in) de ancho y 10 mm (*; in) de
profundidad. Atornille al banco v
corte la ranura, Prepare la
estructura de madera a medida, y
realice la ranura a lo largo de
ella. Fije los extremos de los
estantes a la carcasa, como
anteriormente. Mantenga el canto
delantero vertical, no inclinado
como la carcasa. Al secarse, fije
con cola la tira del canto
delantero con lengiietas en las
ranuras, ampliando as( la
profnndidad del estante. Limpie
los excesos de adhesivo con un
pafio humedo anres de que se
seque. Sujete con mordazas de
bastidor hasta que se seque.

2 estante aumenta con Jas
tiras adicionales debajo de eflos.
Corte un frontal de 75 x 25 mm
{3 x1in) vy de la misma longitud
que ¢l estante. Cepille un dngulo
de 45° por el canto. Cotte un
frontal de cajén de 800 mm
{31%; in} de largo desde el centro,
de forma que las fibras encajen.

El grosor visnal del

Una con cola las dos piezas
exteriores al canto del estante.
Atornille las tiras de los extremos
bajo los extremos del estanre.
Ellos le hardn las funciones de
guia de los cajones. Fije con
tornillos desde abajo, y verifique
gue quedan rectos respecto al
frontal y paralelos entre ellos.

Aumente el grosor visnal con unas
tiras gdicionales en cada canto.

3 Realice €l cajon que ha de
encajar én la seccion
intermedia del estante. El fronral
del cajon ya se ha cortado desde el
centro de la tira delantera. Prepare
los comnponentes para realizar los

laterales, el
,--'.»): = -
P |
.-‘\:" 4

fondoyla
base. / f

Prepare los materiales de los
laterales, el fondo y la base del cajsn.

3 Prepare la madera de 50 x
15 mm {2 x % in) para los
faterales y el fondo. Construya un
¢ajén con colas de milano vistas
por delante, y colas de milano
cubiertas en el fondo del cajén.
Mantenga ¢l canto en inglete sobre
el canto para el frontal. Corte las
colas de milano como es habitual,
con una sierra de cola de milano.

Ensamble del cajon con colas de
milano.

3 Ensamble el cajén
y compruebe su
rectitud. Realice los ajustes

pertinentes.

3 Mida y marque las tiras
de 8 x 8§ mm (1 x ¥y In)
sobre las que se desliza el cajén.

3 4Plje las guias al cajon, a
21 mm (/g in} desde la
parte superior y deténgase a

20 mm {"¥¢ in) antes de
alcanzar el canto fronral.

Vista frontal

Vista lateral

Realice las guias del cajon.

3 Ajuste la fresadora para
realizar una ranura

por el lateral del cajén. Asegirese |

de detenerse a unos 20 mm (¥, in)

del canro frontal de) cajon.

Compruebe e] ajuste del cajon,

y realice correcciones si es

necesario.

El eajén terminado.

3 Retire Jos bloques

protecrores de los ingletes
de la carcasa. Lije todas las
superficies y aplique el acabado
que prefiera.

.




Despacho [Avanzado]

Este despacho es una estructura inusual e interesante, y conforma una limpia

unidad visual gue se abre para mostrar un espacio de trabajo y de almacenamiento.

La parte superior del frontal, al bajarse, se desliza en la estructura para formar la

superficie de trabajo.

Componente
Marco principal
Postes verticales
Pies

Travesanos cruzados

Travesahos de soporte

Superficie de trabajo

Supetficie fija

Supertficie abatible

Costillas del marco

Frontal abatible

Verticales del marco

MATERIALES

Materiales y dimensiones
Madera maciza, de fronda o conifera

1525 x 100 x 100 mm {60 x 4 x 4 in)
725 x 150 x 45 mm {28 x 6 x 2%/, in)
1000 x 75 x 45 mm (39%; x 3 x 2%/, in)
1000 x 100 x 45 mm (39%; x 4 x 2%, in)
450 x 100 x 45 mm {18 x 4 x 2%, in)

Maderas macizas varias, y tableros artificiales

Chapa de 20 inm (¥, in), 920 x 540 mumn
(3674 x 21Y, in)

Chapa de 12 mm {Y; in}, 200 x 680 mm
(36 x 264 in)

Conifera; 900 x 50 x 25 mumn (36 x 2 x 1 in)
Chapa de 4 mm {*/;s in), 900 x 200 mm

(36 x 36 in)

Conifera: 900 x 50 x 25 mun (36 x 2 x 1 in)

Area de almacenaje superior
Chapa de 12 mm (/; in}; 900 x 560 mm (36 x 22 in) 1
Chapa de 20 mm (%4 in); 920 x 548 mm (36", x 2% in} 1
Chapa de 12 mm ('/, in); 800 x 400 mm {32 x 16 in) 2
Chapa de 12 mumn (', in); 800 x 250 mm (32 x 10 in) 3

2

1

Techo
Superficie fija
Paneles laterales
Paneles traseros

Liston esquinero

Conifera: 400 x 20 x 20 mm (16 x ¥4 x ¥4 in)

Cantidad

ST ST S R .

600 x 20 x 20 mm (23%; x 4y x 4 in)

Area de almacenaje intferior
Chapa de 12 mm ('/; in); 900 x 450 mm {36 x 18 in) 2

Techo y hase
Paneles larerales
Paneles traseros

Listones esquineros

Puertas

Tablas traseras
Costillas

Verticales del marce

Frontales de puerta

Chapa de 12 mm (' in}; 550 x 450 mm (22 x 18 in)
Chapa de 12 mm ('/; im); 900 x 550 inm (36 x 22 in)

Conifera: 400 x 20 x 20 mm (16 x 4 x ¥/, in)

600 x 20 x 20 mm (23%; x ¥y x ¥4 in)

Chapa de 12 mm (Y, in}; 900 x 600 mm {36 x 24 in)

Conifera: 900 x 50 x 25 mm (36 x 2 x 1 in)

Conifera: 550 x 500 x 25 mm {22 x 19%, x 1 in)
Chapa de 4 mm (%4 in); 900 x 600 mm (36 x 24 in)

I

i o )
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Otros materiales: 6 tornillos avellanados del calibre 8 y 40 mm (1%, in); 24

tornillos avellanados del calibre 6 y 25 mm (1 in); 10 cerrojos para muebles de 150

x 8 mun (6 x ¥4 in), mds sus tuercas ¥ arandelas; 2 puntas de 12 x 6 mm (V2 x Yy
in); 2 canales metdlicos de 450 mm (18 in); 2 pares de pernos de 50 mm {2 in);
4 cierres magnéticos de armario; adhesivo (APV); papel abrasivo de 100; acabado,

El disefio de este despacho es
adaptable a cualquier dimensién
que necesite. La construccion
consiste en dos grandes unidades:
el marco principal, las superficies
abatibles y de trabajo, y las
zonas de almacenamiento.

Realizar el marco principal
Empiece por los dos marcos en
T invertidos; hay dos postes
verticales y dos pies. Marque y
corte los componentes del marco
de madera como se muestra en el
esquema de la pdgina 292.

En primer lugar, corte una

ranura por el canto exterior
de los postes verticales, a 40 mm
{13/4 in) de los cantos. Coloque
una de las verticales en un rornillo
y ajuste la fresadora para cortar
una ranura de 10 mm (*; in} de
profundidad por 20 mm (%4 in) de
ancho. Repita la ranura en el otro
poste vertical.

Seguidamente, perfile los

postes verticales que se afilan
de 100 mm (4 in) por dentro
hasta 27,5 mm (1Y4 in) por
fuera. Trace a gramil una linea
por el poste que marque este
rebaje. Retire el marerial sobrante
con un cepillo eléctrico, y termine
con und juntera.

Pertile los pies, que se

estrechan de abajo arriba.
Trace 10 mm {¥y in} de
profundidad a lo largo del canto
superior de ambos lados.

DESPACHO

Herramientas

Cepillo de alisar

Fresadora con fresas rectas de

6 (Main)y 12 mm ('Ilﬂ

Cepillo eléctrico
Juntera
Sierra de brazo radial

Serrucho de costilla

Escoplo de 25 mm (1 in} y
formon de 20 mm (%, in)

de 3 (4
in), 20

Mordazas ea G

Taladradora vertical y brocas

in), 4,5 {14 in), 8 (i
ARG 25 mm (1 in)

Sierra de vaivén o de cinta

Gramil de marcar
Gramil de cajear

Destornillador

Sierra eléctrica

Técnicas que intervienen

en este proyecto

Medicién y rrazado pdgiras
64 a 67

Nociones de corte pdgrras
68 a7l

Cepillado pdginas 74 a 81

Corte fino pdginas 82 a 85

Entalladura pdginas 86 a 89

Fresado paginas 90 & 93

Perforado piginas 96 a 100

Ensambles a media madera
paginas 101 a 103

Ensambles de caja y espiga
pdginas 104 a 109

Ensambles con ranura
pdginas 110 a 111

Ensamblaje de proyectos
pdginas 120 a2 127

Uso de

adhesivos paginas

128 a 129

Acabado de la madera
pdginas 130 a 135

Uso de

metales y plasticos

pdginas 146 g 147
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Dimensiones finales

ALZADO FRONTAL PARCIAL ALZADO LATERAL

; Aproximadarnente 1500 mm
‘ —-- 560mm {22in) )' (59 in) de altura, 1100 mm
- (43%, in) de anchura, v
683 mm (31 in) de fondo

D 1100 mm {434 ix) -~

g
N
el
:
2 38
7 BB

75 mm 100 min 75 mm
[(3 1n) . ({4 in) {3 in}!
. 400 mm (16 in) — > g 200 i -t

40 m1__xv17!7(7“1‘/z in)
PLANTA PARCIAL 20 mm (/ain)
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Use el cepillo eléctrico y la
juntera para perfilarlos. Realice el
estrechamiento por el canto
superior, empezando a 20 mm (¥,
in) de cada extremo del ensamble
con una ranura que cortard en el
paso 7. Perfile con un cepillo de
alisar. Recorte cada extremo con
la sierra de brazo radial
ligeramenre inclinada.

Los pies rambién estan
Sperﬁlados en la parte de abajo
para evitar que bailen. Retire 10
mm (¥ in) del centro con vna
sierra de vaivén o de cinta.
Marque una linea paralela al canto
inferior, a 10 mm (% in) de él.
Rectifique los extrernos a 75 mm
{3 in) de cada uno de ellos. Corte
para retirar ese material, a la vez
que va redondeando las aristas.

Abora, marque los ensambles
a media madera entre el poste
vertical v los pies. Observe que
estdn hechos con ranuras
en las que se encuentran.

Margue las posiciones de los
ensambles a media madera.

Corte el ensamble en uno de los
7postes verticales con una sierra
de espiga, y trace la forma del
poste sobre uno de los pies para
indicar la posicidn del ensamble.
Perfile. Con un serrucho de costilla
v un forindn, corte las ranuras.
Repita el corte para realizar las
ranuras del otro paoste v pies.

Encaje los pies en su poste v

compruebe que el encaje esta
recto y bien. Aplique adhesivo al
ensawnble una vez completado, y
deje secar.

Compruche el encaje del ensamble a
media madera.

Realizar los travesanios de soporte

Estos travesafios de delante hacia
atras tienen unas ranuras por las
que se deslizan las puntas que hay
bajo la snperficie de trabajo
abatible. Para reducir el desgaste,
aplique varias secciones metilicas
y dé soporte a las puntas. Estos
travesanos estan cortados a media
madera, encolados y atornillados
para conseguir un acabado
alineado con la principal columna
interior. Estdn reforzados por la
inclusién de las secciones de
almacenaje superior e inferior.

Marque y corte los dos

travesafios de soporte
borizontales a una longitud de 430
mm (17 in}. Labre las dos ranuras,
una para las puntas abatibles
{preferiblemente inserte una guia
metdlica en ésta) y otra para la
superficie fija de trabajo, dentro
del armario. La ranura de las
puntas es de 6 x 6 mm (/4 x 'Yy in),
v coincide con la anchura de las
puntas. Ajuste la fresadora como
antes v realice [a ranura a 45 mm
{13, in) de distancia del canto
superior. La ranura para la
superficie de trabajo es de 20 mm
{*/4 in) de ancho por 10 mm (% in)
profundidad. Ajuste la fresadora y
realice la ranura desde el mismo
canto, a 12 mm ('/; in).

1 Trace el ensamble a media
madera en un extremo, que
se fijard a los postes verticales.

DESPACHO

Trabaje en ellos como pareja de

70 mm (2%, in) de largo, y trace la
linea por la cara exterior y los dos
cantos. Marque la profundidad con
un gramil de marcar, a 20 mm
{*/11n} de la cara exterior. Atornille
verticalmente al banco y corte por
el lado no aprovechable de las
lineas trazadas. Extienda plano
sobre el banco y corte los rebordes.

1 1'l’race la ranura ciega en el

utterior del poste para
acomodar el travesafio, a 737 mm
{29 in} de la punta del poste.
Extienda los postes y sujete
firmemente. Corte los rebordes con
un serrucho de costilla, y retire el
material sobrante a formén una vez
comprobada la rectitud de la
ranura. Compruebe el ajuste con la
cara del travesano vy su correcta
alineacién con el poste.

1 2Atorrrille y una con cola los
travesafios. Use tres tornillos
avellanados del calibre 8 y 40 mm
{134 in) en cada extremo. Taladre
los agujeros para los tornillos, con

cuidado para que los agujeros no
S€ Crucen con lﬂS ranuras.

Ensamble los
alll | travesafios de soporte.
|

Realizar los 3 mravesaiios cruzados

Los travesafios superior e inferior
son travesafios sencillos, pero el
central estd perfilado para sujetar
la superficie de trabajo abierta y
en uso,

1 Trace las cajas en los
postes pata alojar
los travesafios cruzados.
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La caja inferior estd a 60 mm (2%,
in) de la punta del poste, y mide
90 mm {3, in). Marque el centro
de la caja a 605 mm {237/ In) de
altura, con sus 55 mm {3V in} de
longitud, y la caja superior a 10
mm (¥ in) ¥ con sus 80 mm (3%,
in) de longitud. Trace las lineas
por todas las caras de los postes.

1 Ajuste el gramil de cajear
para trazar las cajas de 25
mm {1 in} de anchura entre las
lineas trazadas. Extienda los
postes sobre nna superficie firme
y sujete con una mordaza en G.
Retire lo grueso del material de
desecho con perforaciones de 20
mm (*4 in} de disametro a una
profundidad de 25 mm (1 in) en
el centro de las trazas, Con un
formén, corte la caja a lo largo v
rectifique los laterales con un
escoplo de 25 mm (1 in).

Corte los ttes travesaiios
l cruzados a una longitud de
950 mm (37%; in), mds una espiga
de 25 mm {1 in) en cada extremo.
Cuadre una linea de reborde
alrededor de cada extremo, ajuste
un gramil a 10 mm {*s in) v
marque la espiga a partir de Ja
linea del reborde paralela a los
cantos. Atornille los travesafios
verticalmente en un tornillo y
corte a cada lado de la espiga por
el lado no aprovechable de la linea
del reborde. Sujete los travesafios
a una superficie plana y firme, y
corte por las lineas de los rebordes
con una sierra de espiga. Corte la
anchura de |a espiga retirando
igualmente 10 mm {*/¢ in} de cada
lado. Compruebe si el ensamble
ajusta, v realice las rectificaciones
necesarias para obtener un acople
perfecto.

1 Dé forma al canto
superior del travesaio
cruzado medio, para acomodar la
tapa abatible de la superficie de
trabajo. Marque una curva en

esta cara a 30 mm (1% in) del
centro, para pulir la anchura
total en cada extremo. Para ello,
doble una fina pieza de madera
para darle la forma y marque a
lapiz. Corte esta forma con la
sierra de cinta o de vaivén, y alise
con papel abrasivo de 100,

1 Para poder ensamblar y

desensamblar la unidad, es
mejor usar tuercas de cubo y sus
hembras para los ensambles de
caja v espiga, en lugar de
adhesivos.

1 Desde fucra, taladre los

} agujeros centrados en el
poste v dentro de la caja para
acomodar las tuercas de 8 mm
(%/1¢ In). Taladre dos en los
travesafios inferior y superior, a
25 mm (1 in) de los cantos, y uno
en medio del travesafio central.
Recuerde que el travesafio central
se encuentra sobre el extremo del
travesafio horizontal de soporte.
Sujete el travesafio central en la
caja y taladre el agujero de nuevo
para adentrarse en el extremo de
la espiga. Retire el travesario y
raladre el extremo a una
profundidad de 85 mm (3% in).

1 Trace una linea a 45 mm

{13/, in} los rebordes.
Mida 25 mm (1 in) desde los
cantos para llegar a las partes
superior, central e inferior del
travesafio central. Taladre en
cada cara los agujeros de las
tuercas de cubo.

Use tuercas de
cibo para sujetar
los ensambles de
caja vy espiga.

Fije el travesario intermedio, tras fijar
el travesafio horizontal de soporte.

2 Ensamble todo este marco.
Inserte las ruercas de cubo,
y apriete. Cornpruebe que el marco
tiene las dimensiones deseadas, esté
recto v sin torceduras. Realice las
COrrecciones necesarias,

Ensamble el marco entero.

Superficie de trabajo abatible

La superficie de trabajo estd hecha
de tablero plano, mientras que el
frontal estd construido con franjas
curvas. Estos sujetan uua fina hoja
de chapa de madera unida con cola,
que les da la superficie curvada.




2 Corte el tablero de chapa

a 895 x 675 mm (35 x
26%4 in). Corte las dos verticales
del marco, de 675 mm (265 in),
y fije a ambos cantos laterales la
chapa trasera con APV.

22(30116 las franjas curvas.
Tendra que construir las
costillas, de forma que su punro
central serd 30 mm (1Y, in) mis
arriba de los extremos, Corte una
costilla de 795 mm (314 in) de
longitud. Marque 20 mm (% )
en cada extremo v 50 mm (2 in)
en el ceutro. Doble una fina pieza
de madera entre estos puntos, y
trace la curva. Corre la forma con
una sierra de ¢inta o una de
vaivén. Pula la curva con papel
de lija. Use ésta como plantilla
para las demas costillas, incluidas
las de las puertas inferiores. Hay
12 en total.

2 Ahora, encaje las franjas

curvas sobre el reverso de
la superficie de trabajo. Empiece
por fijar las costillas superior e
inferior entre las dos verticales.
Corte y encaje una vertical central
entre las dos. Fije con adhesivo
para alinear los cantos superiores.
Corte v fije cinco costillas mas
con APV entre las verticales,
dividiéndolas para acomodar la
vertical central. Compruebe el
ajuste en la ahertura del marco
principal. Cepille hasta tener 3 mm
(/5 in) en cada lado.

2 Taladre un agujero para las
puntas de 3 mm (s in) a
10 mm (%5 in) desde el extremo, y
10 mm {*; in} desde el canto
trasero de las verticales del marco.
Inserte las puntas en esos agujeros.
Si es necesario, las puntas pueden
fabricarse cortando las cabezas de
unos tornillos y ranurando un
extremo para encajar con el
destornillador. Las pnntas no
deben sobresalir mds de 6 mm
desde el canto de la tapa abatible.

Realice la
superficie de trabajo abatible.

2 Rertire un lado del marco y

coloque una arandela en la
punta antes de introducirla en el
marco. Compruebe que la tapa
encaja con las ranuras de los
travesafios de soporte horizontales,
y realice los ajustes necesarios. Una
vez satisfecho, retire la tapa del
marco para poder encajar la
encimera de chapa.

S|

Compruebe el ajuste y realice
COrrecciones si es Hecesario.

Compruebe el sistema de bisagras de
fa tapa.

2 Amordace a la curva [a
fina hoja del tablero
chapado, y fije con adhesivo a
todas las costillas cnrvas y a las
verticales. Amordace hasta que

esté cotnpletamente seco.

DESPACHO

2 7Recorte la hoja de chapa y
dé un acabado alineado
con los cantos.

Realizar el area de almacenamiento
superior

2 Realice la superficie de
trabajo fija, cortando segin
la forma de! dibujo de la pagina
292: 548 mm (21Y; in} dc anchura
y 920 mm (364 in) de longitud.
Encaje en las ranuras superiores de
los travesafios de soporte
horizontales. Las csquinas trascras
estan achaflanadas a 45° por los
extremos de los travesafios.

2 Corre los paneles laterales

para encajarlos en la
superficie fija de trabajo hasta el
canto inferior del travesanio
cruzado superior, mas los 20 mm
{3/4 in) de los listones esquineros.
Hay que biselar ¢} canto trasero a
un dngulo acorde con la superficie
de trabajo. Debe realizar un corte
en la esquina delantera superior a
través del travesafio cruzado. Fije
los paneles verticales en posicion,
atornillando a las verticales y a la
superficie de trabajo.

3 OCorte y encaje la tapa.
También deberd biselar las
esquinas traseras acorde con la
superficie de trabajo. Atormille al
bastidor del rravesafio superior.

Corte y fije los listones esquineros
de forma que rodeen ¢l lateral y los

cantos traseros de la tapa.
Entonces, atornille los paneles
laterales a los listones esquineros.

s _ iL
Complete la parte trasera de la
seccion de almacenamiento superior.
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3 Encaje los dos paneles en
dngulo a la parte trasera de
la superficie de trabajo v los
paneles laterales v superior,
Finalmente, encaje el panel trasero
y atornille a la superficie de
trabajo y a los paneles en angulo.
Corte uno a uno para que encajen
perfectamente con los biseles.
Inserte los esrantes que necesite.

Realizar la zona inferior de
almacenaje

Encaje los lados del marco
3 principal y los travesanos
horizontales de soporte, fijando
con tornillos avellanados del
calibre 6 vy 25 mm (1 in). Recuerde
dejar espacio suficiente por arriba
v por abajo para que las puertas
funcionen correctamente.

3 Encaje la base al travesaiio

cruzado inferior y
atornille a un listén esquinero
como los que ha visto en la zona
de almacenaje superior.

3 Corte v encaje con

tornillos la parte trasera
sohre la base y las piezas larerales.

3 Elabore y ensamble las dos

puertas, con el mismo
método que hemos descrito para la
tapa abatible. Esta vez, sin
embargo, corte dos tablas. Corte
las verticales de la misma altura
que las tablas. Encole alineando
con los cantos verticales. La
vertical del lado de la hisagra tiene
25 mm (1 in} de anchura; la del
fado de la abertura es mas ancha
porque coincide con las curvas.
Las costillas curvadas, que ya
kemos cortado, pneden recortarse
para encajar entre las verticales
manteniendo las superficies curvas.
Una vez seco, verifique el buen
funcionamiento de las puertas v
cepille donde sea necesario para
obtener 3 mm (Y in) de rebaje.
Corte e inserte un par de pernos de
50 1nm (2 in) en cada puerta.

Compruebe el ajuste de las puertas
inferiores antes de fijarlas.

3 Rerire las puertas de este

despacho en casa, v
amordace la hoja de chapa a las
curvas, unicndo también con
adhesivo las costillas curvadas v
las verticales.

Acabado final

3 7Desmonte la unidad de
oficina y lije todas las

superficies para eliminar todo

resto de marcas y trazas.

3 Aplique una mano del

acabado de su eleccién a
todas las piezas del despacho.

3 Vuelva a montar la unidad y
verifique que las puertas y la
tapa abatible funcionan. Ajuste los
componentes necesarios para
obtener un ensamblaje perfecto.
Finalmente, fije un par de
cerraduras a la tapa y una en cada

puerta para que la unidad esté
siempre bien cerrada.

Apligue el acabado deseado y vuelva
a montar la unidad.

Las puertas se cierran para esconder el material de despacho.
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Glosario

A

aceite

Acabado para maderas
transparente y liguido,
ocasionalmente tenido; suele estar
hecho a partir de materias
naturales, o mezcladas con
poliurerano para dar un acabado
mas resistente.

acero de alta resistencia

Material habitual para la
fabricacion de brocas y hojas.

adhesive UF

Adhesivo de urea-formaldehido,
disponible en polvo que se mezcla
con agua antes de aplicar.
Algunos UF necesitan un
catalizador para mezclarse
uniformeinente.

afilado final

Obtencién final del cante mds
afilado de una cuchilla, mediante
una piedra al aceite o de diamante.

agujero guia

Véase agujero piloto

agujero piloto

Agujerito taladrado en la madera
para que al intreducir la rosca de
un tornillo mayor ésta no se
desplace ni cause desperfectos en
la madera.

alabeo

Torcedura o hinchazén en una
pieza de madera, causada por la
absorcidon de humedad o un mal
secado.

albura

Células blandas y claras que
quedan mds alejadas del centro
del drbol, y que constituyen la
madera menos estable. Véase
también dnramen.

alimentacidn

Parte de una mesa o mdquina de
corte o perfilado que sujeta la
madera antes y durante ef corte,

alimentar una maquina

Mover una pieza por la bandeja o
{a mesa hacia la zona de corte o
perfilado.

alzado frontal

Vista frontal de una pieza a
escala o en un esquema.

alzado lateral

En dibujos a escala, vista lateral
de una pieza.

amolar

Alisar o afilar una superficie por
friccidn.

ampolla

Zona o parche de la chapa que se
ha desprendido de la superficie
que le sirve de base, generalmente
por defecto de la cola.

aANvVErsoe

Superficie de una pieza plana de
madera ya cepillada sobre la cual
se trazan las marcas v medidas, y
a partir de ellas se marcan rodas
las demds.

arco

Cualquier segmento de una linea
curva continua.

arena

Particulas diminutas usadas en la
elaboracidn del papel abrasiva.
También describe el grosor de la
superficie abrasiva.

arista

Borde afilado en la interseccidn
de dos superficies.

arqueado

Describe un largo de madera
torcida. Véase también
torcedura

aserrade a cuartones

Aserrado del tronco de forma que
los anillos de crecimiento se
encuentran con la cara de las
rablas en un dngulo superior a 45

aserrado de eseision

En Estados Unidos, aserrado de
un tronce de forma que los
anillos de crecimiento se
encuentren con la cara en un
angulo de entre 30° y 60°,

aserrado sencillo

Aserrado del tronco de forma que
los anillos de crecimiento queden
a un dngulo inferior 45° respecto
a la cara de cada tabla.

aserrado transversal

Chapa veteada cortada en plane.



astillado

Astillas o agujeros que se forman
cuando una cuchilla o taladro
cortan por accidente la cara de la
madera.

avellanado

Perforacién para que la cabeza de
un tornillo quede alineada con la
superficie trabajada.

B

base de chapa

Pieza de madera a la que se une
con cola la chapa de madera.

bisel

Angnlo con una inclinacién
superior a 90°.

bisel deslizante o falsa escuadra

Herramienta de marcado similar
a la escoadra de inglete, pero con
una hoja ajustable que se fija en
el dngulo deseado. Véase también
escuadra de inglete.

borde de cara

Superficie de una pieza de
madera adyacente al anverso en
angulo recto, y cuyas dimensiones
dependen de él.

botén {del cepillo)

Soporte de la cuchilla en un
cepillo, generalmente de acero.

broca

Punta de la herramienta
empleada para cortar, taladrar o
perforar, Las brocas de los
taladros son extraibles e
intercambiables,

broca americana

Broca de taladro cilindrica con
una punta central, dos alas

laterales y ranuras en espiral,
empleada en agujeros pard
clavijas. Véase también broca

helicoidal.

broca de carburo de volframio

Brocas o cuchillas que
permanecen afiladas més tiempo
que las normnales de acero de gran
velocidad. Tienen muchas
aplicaciones, pero son
especialmente adecuadas para
DM y tableros de particulas.
Véase también acero de gran
velocidad.

broca Forstner

Broca de taladro empleada para
cortar en la madera agujeros de
fondo plano o agujeros limpios.

broca helicoidal

Broca cilindrica en espiral para
perforar agujeros a la vez que
evacuan el polvo v serrin. Véase
tarnbién broca americana.

C

cabezal

Parte del torno que contiene el
motor y Jas marchas.

caja

Agujero cuadrado o rectangular
en la madera, donde se acomoda
una espiga de su medida.

caja clega

Caja que no atraviesa la
madera. Véanse tarmbién caja
y caja vista.

caja vista

Caja que atraviesa la pieza de
madera. Véanse también caja y
caja clega.

GLOSARIO

calibrador

Herramienta marcada con, al
menos, una escala de medidas,
por ejemplo una regla.

calidad de superficie

La mejor calidad de Jas chapas de
madera, empleadas para cubrir
superficies visibles o frontales.
Véase también chapa de refucrzo
1rasero.

canto

Borde afilado de cualquier
herramienta de corte; dngulo
recto en que se encuentran dos
superficies de nna pieza de
madera.

carborundo

Polvo de carburo de silicio
mezclado con agua hasta formar
una pasta para lograr afilados
extremadamente finos, 0 para
eliminar manchas de éxido en
herramientas de metal.

cepilladora/regruesadora

En combinacion con la
cepilladora de superficies, esta
mdaquina sirve para alisar las
otras dos caras de una superficie,

cepilladora de superficies

Maquina de alisar cara y cantos
de cara de una pieza.

cepillo de alisar

Cepillo de hoja fina empleado
para dar nn acabado pulido a la
madera.

cepillo de contrahilo

Cepillo multiusos pequefio que se
suele emplear para cepillar la

madera de testa.
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chaflan

Superficie plana inclinada
perfilada sobre el borde de una
tabla de madera, generalmente a
45°, con el propésito de snavizar
un canto afilado, o meramente
como decoracion.

chapa

Capa de madera cortada muy
fina, que se encola 0 une a una
superficie que normalmente es
madera o tablero. Capa usada en
la fabricacién de contrachapado.

chapa de refuerzo trasero

Chapas de madera econdémicas de
poca calidad unidas con ¢ola a la
parte trasera de una pieza de
madera, contrastando con las de
mejor calidad que se unen a la
parte delantera. Véase también
calidad de superficie.

chapas dispuestas

Haz de hojas de chapa
seleccionadas para su venta
conjunta.

clavador o botador

Empujaclavos formade por una
barra de acero en forma de punta
pOr un extremo, que sirve para
introducir puntas o clavos
pequeiios bajo la superficie de la
madera.

clavija de madera o bastén

Bastoncillo o harrita redonda de
madera usada para unir dos
piezas de madera agujereadas
para acomodarla, anadiendo
también un adhesivo; suele tener
pequenas ranuras longitudinales.

cola animal

Adbesivo derivado de pieles y
huesos animales, a menudo
presentada en forma de polvo o

perlitas, Ha sido ampliamente
superada por los adhesivos APV
{cola vinilica) y UF.

cola de contacto

Adhesivo que, a!l ser aplicado en
las dos superficies a unig, las pega
inmediatamente sin necesidad de
amordazar ni sujetar las piezas.

cola vinilica, adhesivo APV

Cola multiusos en carpinteria,
también conocida como cola
blanca, consistente en una
ernuision de acetato polivinilico
en agua, que fija al evaporarse el
agua. La hay resistente al agua.

con cunas

Ensamble ciego de caja y espiga
en el que unas pequefias cunas se
clavan en la espiga para
ensancharla.

chéncave

Superficie curva hacia dentro.

contrachapado

Tablero artificial de tiras
irregulares de madera entre
chapas de madera.

contramalla

Ribetes de chapa cortados
transversalmente a las fibras,
usados para decorar los bordes o
como incrustaciones.

COUvEXD

Superficie curva hacia fuera.

Ccorrea

Cinta de cuero contra la que se
frota el canto de una hoja para
afilarla.

corte rotatorio

Meétodo de aserrado de chapa de
madera que consiste en extraer
del tronco una hoja continua,

empleado sobre todo para cubrir
tableros artificiales chapados.

corte transversal

Corte a contrahilo, o que
atraviesa las fibras de la madera.

cuadrar

Usar una cscuadra para medir o
trazar un dngulo recto o
comprobar su precisién.

cuchilla de marcar

Cuchilla afilada con la koja
biselada, empleada para marcar
las lineas de corte sobre la
madera.

curado

En adhesivos y acabados, fijado
mediante una reaccidén quimica.

curvado

Hay tres grandes métodos para
curvar madera: curvar al vapor,
aplicando vapor a presion a la
madera; sangria o corte térmico,
con cortes uniformemente
espaciados; y laminar, esto es unir
capa de madera sobre capa
alrededor de un molde o una
forma.

D

desarenador

Lima pequetia de talla y de dobie
cara, empleada para pulidos
dificiles.

desbastar

Retirar finas raspaduras a
formén, sclamenre con presién
manual.

destornillador de trinquete o
automatico

Destornillador con un alarge y
un trinquete para no atornillar




mds que en una direccién al girar

el mango.

DM

Tablero de fibras de densidad
media. Es un tipo de tablero
arrificial pesado v de textura
densa consistente en pequenas
particulas de madera unidas a
presion con resing; sucedaneos de

la madera maciza.

duramen

Células duras v densas del centro
del drbol, que constituyen la
madera mds estable. Véase

también albura.

E
eje

Linea recta imaginaria respecto a
Ja cual aparece como simétrico
un objeto o pieza sdlida de

material.

empujador

Bastén o palo con una muesca
empleado para empuijar la
madera hacia la cuchilla u hoja

de una maquina.

en condiciones

Término genénco que se usa para
describir la prictica de mantener
las herramientas afiladas, limpias
y ordenadas.

ensamble a media madera

Ensamble en el que ambas
mitades de la madera ensamblada
son del mismo grosor, empleado

en fabricacién de marcos.

ensamble de cola de milano

Ensamble consistente en trabar
puntas y colas en forma de cufa
para obtener un ensamble
resistente a la par que decorativo.

ensamble partido

Ensamble con un solo reborde.

ensartado

Enfilado incrustado a la madera,
cmpleado come decoracién de
mobihario o chapa.

engfrante

Superficie céncava; 0 moldura

cdnecava para cantos.

eNntresurco

Pequefia ranura o surco en la
madera.

ergonomia

Estudio de la relacion entre las
personas y su entorno de trabajo;
en ebanisteria, mobiliario
especialmente disenado para
adaptarse al cuerpo humano.

escofina

Herramienta de entalladura
empleada para un primer
perfilado de las formas. Véase
también lima.

escoplo

Forindn parecido al de carpintero
empleado para tareas menores.

escuadra

Instrumento de marcado con
hojas paralelas a los lados,
fijados en angulo recte, que sirve
para marcar con exactitud los
angulos rectos.

escuadra de inglete

Instrumento de reglaje parecido a
la escuadra, pero con un dngulo
de 45° entre la hoja y el mango,
usada para comprobar la precisién
de los ensambles de inglete. Véase
también escuadra.

escudete o bacallave

Placa metalica que rodea una
cerradura, protege la superticie
adyacente, v el revestimiento
mismo del ojo de la cerradura.

espiga

Lengiiera cuadrada, cilindrica o
rectangular, o pieza que
sobresale, cortada en el extremo
de un componente para encajarla
cn una caja.

espiga saliente

Espiga que no se encaja en la
pieza.

extraccion

Parte de una mesa 0 maquina de
corte ¢ perfilado que sujeta la
madera después del corte.

F

fenda

Grietas, aberturas o defectos de
la madera originados por un
secado irregular; en hojas de
chapa, las fendas de cuchillo
tienen su origen en cuchillas mal
calibradas.

férula

Anilla o tapon metélico que
rodea a un mango para
fortalecerlo en su unién con la

espiga.
fibra imbricada

Fibra con dibujo ondeado, en
espirales e irregular.

GLOSARIO
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fibra longitudinal

Fibra en la misma direccién que
el eje de una pieza de madera.
Véanse también eje y fibra
transversal.

fibra transversal

Fibra en el sentido conrrario al
eje de una pieza de madera;
véanse también ¢je v fibra
Jongitudinal,

fibras llanas

Calidad del granc producido por
el aserrado simple.

fibras onduladas

Veteado regnlar en forma de
ondas. La madera de veta
ondulada rebelde es dificil de
trabajar, y desgasta las
herramientas rapidamente.

fibras rectas

Véase fibras longitudinales.

fibras verticales

Cualidad de las fibras producidas
con aserrado sencillo.

formén de carpintero

Especie de formon de hoja
rectangular usado con un mazo
para desbastar grandes cajas v
cerradnras.

formén de ebanista

Especie de formén de hoja
biselada usado para limpiar las
esquinas de ensambles o cajas, ya
sea a mano o con la ayuda de un
mazo.

franjas

Tipos de listoncillos.

fresadora

Herramienta eléctrica mny
versatil, empleada para moldurar
la madera, realizar ranuras y
rebajes, cortar machihembras y
perfilar la madera de ensambles y
ornamentos. Puede usarse como
herramienta fija.

frotador

Compresa de pafo empleada
para aplicar acabados y tintes a
la madera; en lacade, pano que
envnelve un relleno blando.

G

gancho de banco

Pieza de madera cuadrada o
rectangular con un listén fijado a
un exremo v otro, usada para
sujetar la madera al cortar con
una sierra de costilla.

garganta

En una prensa taladradora, la
distancia desde ¢l centro de la
mesa de trabajo hasta la
columna.

garlopa

Cepillo multiusos mediano o
grande.

gramil

También llamado calibrador o
gtamil de marcar; consiste en una
pieza de madera con perfil
curvado ¢on una puata de acero
a un extremo y una pieza mévil o
guja que se puede ajustar para
trazar lineas rectas a una
distancia fija. Véase también
gramil de cajear.

gramil de cajear

Gramil cou dos puntas de acero

para trazar los cantos de una caja.

grano

Disposicion, direccidn v tamaiio
de las fibras y particulas de la
madera.

grano cruzado

Fibras de la madera que no
siguen la direccién de un ¢e.

grano grueso

Describe la calidad de la
superficic de una madera con
puros abicrtos.

grietas

Fendas en Ja madera ocasionadas
por la contraccidn o defectos de
crecimiento,

guia

Tira de madera sobre la que se
desliza un ¢cajon, v que lo sostiene.

guillame de rebordes

Cepillo fine empleado para
rebajes o para pulir los rebordes
rectos de ensambles grandes.

H

herramienta eléctrica

Cualguier herramienta eléctrica
portitil.

hoja de cepillo

Cuchilla extraible del cepillo,
afitada con una piedra al aceite.

horma

Placa de carga plana o curva
empleada para presionar y dar
forma a la chapa de madera.

hueco

Forma céncava producida en
torneria.




huso del cabezal

Cilindro rotatorio motorizado
qne sobresale del cabezal; sirve
para montar un plato de sujecidon
0 un Centro para tornear.

|

incrustacion

Pieza de madera, metal u otro
material unido con cola sobre
una ranura o hueco precortados,
de forma que quede alineada con
la superficie que la rodea.

inglete

Ensamble de esquinas en el que
las piezas adyacentes tienen el

mismo angulo, generalmente de
45° aunque no necesariamente.

inglete compuesto

Inglete con 4dngulos en mds de un
plano.

I

jungnillo

Tira estrecha de moldura
semicircular usada como
decoracidn; o la forma
redondeada v convexa producida
con el torneado de madera.

juntado de chapas en libro

Hojas de chapa de madera

descentradas gne se extienden,
alinean v pegan con cola para
conseguir un dibujo simétrico.

juntera

Cepillo largo empleado para
alisar superficies Jargas de
madera vy ensambles a presion.

L

laca

Producto natural derivado de un
insecto, la Laccifer lacca,
empleado en acabados.

laminado

Tablero de finas tiras de madera
encoladas y apretadas.

larguero

Miembro vertical de un marco de
puerta o ventana.

lengiieta

Tira cstrecha cortada sobre el
canto de una tabla o panel, y que
se inserta en una caja de la
misma medida; emplcada en los
ensamblcs dc ranura y lengieta.

lijadora de cinta o de banda

Lijadora eléctrica en que una
cinra continua de papel abrasivo
se hace rotar alrededor de unos
rodilios para eliminar el acabado
de grandes superficies de madera;,
puede amordazarse a un banco.

lijadora de delta

Liyadora eléctrica pequefia con
plataforma triangular empleada
para lijar esqninas

lijadora de disco

Plato de sujecion plano disefiado
para encajar con un taladro
eléctrico y montar en él un disco
abrasivo; puede utilizarse en
coinbinacién con una mesa de
soporte amordazada al banco.

lijadora orbital

Lijadora eléctrica con una hoja
de papel abrasivo unida a un
plaro de sujecion rotatorio en
pequenios movimientos elipticos.

lijadora rotatoria

Lijadora eléctrica cn la que el
disco de papel abrasivo va unido
a un plato de sujecioén que gira en
movimientos circulares.

GLOSARIO

lima

Herramienta de entalladura
empleada para alisar madera tras
el raspado. Véanse también
escofina, limpiador.

listén
Tira de madera rectangular con
frecuencia usada a modo de

soporte invisible para fijar piezas
o tallas a las paredes, etc.

lupia

Protuberancia ¢n ¢l tronco de nn
arbol, cortada o extraida para
obtener chapa con lupias o
moteada.

M

machihembra

Ranura plana cortada a
contrahilo en una pieza de
madera para contencr otra pieza.

Machihembrado cerrado

Machihembra que no atraviesa
toda la anchura de un panel o
pieza.

madera de conifera

Madera procedente de drboles
coniferos de hoja perenne de la
familia de las gimnospcrmas.

madera de fronda

Madera procedente dc arboles de
hoja caduca vy ancha de la familia
de las angiospermas.

madera de primavera

Véase madera temprana,

madera de testa

Fibras mds expuesras en los
extremos de una pieza de madera
cortada a contrahilo, Véase
también corte transversal.
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madera de verano

Véase madera tardia.

madera tardia

Madera densa y a menudo oscura
que crece en forma de anillos
estrechos a finales de la
temporada de crecimiento.

madera temprana

Madera palida que crece en
forma de anchos anillos durante
la primera parte de la temporada
de crecimiento.

maqueta

Versién de prueba de una pieza
que se va a construir, realizada en
materiales de desecho, para
comprobar las medidas antes de
emprender la versién definiriva.

maquina

Herrainienta eléctrica a la que se
destina un lugar en el taller.

maquina universal

Miquina que combina distintas
acciones en un solo aparato,
como sierra de mesa,
cepilladora/regruesadora,
ranuradora, etc.

marqueteria

Arte decorativa de cortar y
colocar piezas de chapa en forma
de dibujos o cenefas. Véase
también parqueteria.

martillo de chapado

Martillo de madera o de metal
con una cara delgada y plana en
la cabeza, empleado para ejercer
presién sobre la chapa y eliminar
ampollas y bolsas de aire.

mascarilla

Méscara desechable que protege
la nariz y la boca al trabajar con

sustancias toxicas o que
producen polvo.

mordaza ¢ gato de carpintero

Abrazadera ajustable para sujetar
la pieza al hanco, o para ejercer
presion sobre dos piezas que se
quiere unir con cola. Végnse
también mordazaen G vy
mordaza de bastidor.

mordaza de basudor

Barra metdlica recta con un
cabezal ajustable, empleada para
unir ¢ sujetar maderas
especialmente grandes o largas.

mordaza en G

Mordaza abierta con un cabezal
fijo v otro ajustable con una
llave, para sujerar piezas en
posicion o al banco, etc,
disponibie en variedad de
tamanos.

N

nucleo

El los tahleros artificiales, capas
centrales de madera o capas de
tablon sujetas como un bocadillo
por las dos superficies externas.

nudos

Protuberancias duras de las
ramas encontradas en la madera,
gque se pueden mantener como
decoracidn, aunque generalmente
se consideran defectos. Los nudos
resinosos deben sellarse con
selladora de nudos antes de
aplicarles el acabado.

P

panel con espigueta

Panel de madera con lengiieras
recortadas en los cantos para ser
encajado en las ranuras de un
MArco.

papel de alamina

Papel abrasivo muy fuerte,

empleado sobre tode para lijado |
de maderas de frondosa y eomo

hoja o cinta en lijadoras

eléctricas.

papel de carborundo

Usado con agua, es un abrasivo

fino para maderas de frondosa,

Su version autrolubricante en seco !
se usa para lijar eutre dos manos

de lacado.

papel de lijja

Nombre genérico de las distintas
variedades de papel abrasivo.
Papel reforzado que lleva
encolados polvos abrasivos en
una-de sus caras y sicve para
alisar y terminar de pulir,

papel de vidrio

Papel abrasivo grueso cuyo
elemento abrasivo es el vidrio,
empleado mayormente para el
lijade inicial de madera de
conifera.

papel granare

Buen papel abrasivo multiusos,
apto para frondosas y coniferas.

parqueteria

Arre decorativa de cortar y
colocar piezas geométricas de
chapa en forma de dibujos. Véase
también marqueteria.

perforar

Taladrar o agujerear la madera.

piedra al aceite

Piedra artificial de superficie
plana lubricada con aceite ¢laroy
empleada en el afilado de Jas
hojas de formones, cepillos, etc.



pilastra

Fina columna de madera en el
frontal de un armario a modo de
decoracién.

pinza de sujecién

Manguito abierto que se estrecha
para sujctar una broca o cuchilla
al aprerarlas contra un taco.

planta

Vista aérea de la pieza a escala.
Viéase también alzado.

plantilla

Dispositivo, comercializado o
casero, que sirve para sujetar una
pieza o herramienta para repetir
operaciones idénticas.

Forma recortada cn un material
rigido que sirve para marcar la
madera ¢ guiar las herramientas,
especialmenre al realizar varias
idénticas.

plato ariete

Piato metilice que se fija a un
IeCes0 para acORer un cerrojo.

plato de sujecion

Disco merdlico plano que se hace
rotar mediante el huso del torng,
sobre ¢l cual se colocan las piezas
por tornear.

poro abierto

Madera porosa, llamada de anille
poroso.

portabrocas

En un taladro, ta parte que sujeta
la broca, ajnstada con una llave o
por rotacién en sentido iuverso al
de la broca. Un torno, pieza de
madera unida al plato, usada
para sujetar la pieza.

prensa

Véase prensa taladradora.

prensa taladradora

Maquina de brocas
intercambiables nsada para
perforar madera.

pulido francés

Acabado wadicional para maderas
que consiste en una solucidn de
laca en aleohol, a veces tenida.
Prodnce un acabado de espejo,
pero se raya con facifidad y se
estropea con el calor o los liquidos.

punta de clavija

Pnnta pequefia metdlica o de
latén con una punta afilada en el
extrema, empleada para marcar
la posicion de las clavijas.

punzon

Peguena herramienta puntiaguda
que se emplea para agujerear o
marcar la madera antes de
intreducir un clavo, punta, o
tornillo.

R

ranura

Canal o zanja cortada a lo largo
de una pieza de madera.

ranuradora de lambetas o galletas

Herramienta eléctrica que realiza
ranuras iguales en dos piezas de
madera, en las que se introduce y
encola una lambeta o gallera a
modo de clavija.

rascador de carpmtero o cuchilla

de pulir

Pieza de acero que puede ser
rectangular, convexa o cnrva,
nsada para alisar bien la madera
antes de aplicar el acabado.

rascador de guimbarda

Cuerpo metalico pequefio con
dos mangos, que sujeta una hoja
de rascar, empleado para
producir virutas de madera.-

rebaje

Receso, escalén ¢ ranura,
generalmernre de scecion
rectangular, que se corta en la
madera para acomodar una pieza
con la misma forma.

rebanada

Chapa cortada tangencialmente
del drbol.

reborde

Extremo recto a uno o ambos
lados de la lengua de una espiga.

recubrimiento de cantos

Tira delgada de madera usada
para protcger los cantos de mesas
o de rableros artificiales.

refuerzo oblicuo

En una espiga, rindén inclinado
invisible cuando se monta el
ensamble, Véase también rifidon.

retal

Pleza de material de desecho,
generalmente de materia sobrante
de piezas anteriores. Suele usarse
COMe soporte, ¢ para proteger la
pieza en el torno.

retroceso

Tensién hacia atrds de una
herramienta eléctrica al encallarse
la cuchilla u boja; tension de la
pieza al ponerla en contacto con
la cuchilla u hoja.

rindn
En una espiga, la parte mds
cercana a la esqnina con la
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madera ancha, que evita que [a
espiga se doble o se rompa. Véase
también refuerzo oblicuo.

S

secado

Mérodos varios usados para
reducir Ia humedad de ta madera.
Veéanse también secado al aire v
secado en harnn.

secado al aire

Método de secado que consiste
en apilar la madera de modo que
la circulacién de aire seco la vaya
secando lentamente.

secado en horno

Método de secado de madera en
hornos, que aceleran la
eliminacién de la humedad.

seccion

Representacion de una pieza
como si se le hiciera un corte en el
planc transversal o longitudinal.

segueta

Slerra para curvas con una hoja
sujeta en tensién por nn marco de
metal; al ser pequenias, las hojas
son desechables.

serrucho de cola de milano

Peqnerio serrucho de costilla, a
menudo provista de un mango
recto, usada para cortar
ensambles precisos.

serrucho de costilla

Serrucho con una tira de latén o
acero sobre la hoja, con la doble
funcién de mantenerla recta y
afiadir peso al cortar.

Sierra de mano grande, usada
para cortar madera al hilo.

serrucho de ebanista

Pequenia sierra de espiga
empleada para cortar ensambles
pequenos o dngulos delicados.
Véase también sierra de costilla.

serrucho de espiga

Serrucho grande para cortar
ensambles y listones.

serrucho de tronzar

Serrucho para todos los usos,
especialmente para serrar la
madera longitudinalmente.

serrucho para tableros

Serrucho multiusos menor que
una de costilla o de triscar,
generalmente para cortar tablas y
paneles.

sesgado

Dicho de nn clavo o tornillo,

insertado en un dngulo incorrecto.

sierra de calados

Hoja fina y estrecha rensada en
un marce, empleada para cortar
madera delgada en motivos y

disenos oruamentales sofisticados.

sierra de mano

Cualquier sierra manual.

sierra de vaivén

Sierra eléctrica portitil de hoja
estrecha usada para cortar curvas
vy formas intrincadas.

soporte guia

Pieza alargada v ajustable
metdlica o de madera que se fija
en posicidn pard guiar una pieza
en linea recta al cortarla.

suela

Base plana, metdlica o de
madera, de herramieuras como

cepillos, que facilitan que éstas se
deslicen por la superficie de
madera.

suela de plato

Superficie metilica lisa y plana
unida a la base de un cepillo o
una sierra eléctrica, a través de la
cual sobresale la cuchilla y la
mantiene a inclinacién v
profundidad constante.

T

tabla en bruto

Pieza de madera simple cortada a
la medida aproximada para
montarla en un torno.

tablero alistonado

Tablero rigido y resistente hecho
de riras de madera maciza
extendidas de canto a canto, y
contrachapadas.

tablerc de laminas

Tablero obtenido por la unidn
con cola de tiras de madera entre
dos hojas de contrachapa.

tablero de particulas

Abanico de tableros realizados a
partir de particulas de madera
encoladas a presién.

tablero de particulas de madera
o aglomerado

Tablere artificial fabricado
cotnprimiendo virutas de madera
y uniéndelas con cola. Es poco
resistente y dificil de atornillar; se
usa sobre todo para mddulos y
muebles econdmicos.

tableros de fibras

Tableros artificiales fabricados a
partir de fibras de madera,



especialmente los conglomerados
y tableros de densidad media
(DM) ¥ baja.

talla en relieve

Talla en que el tema o motivo
decorativo sobresalen de la
superficie o fondo.

tope

Picza de madera colocada en el
borde del marco de una puerta,
sobre el cual la puerta para.

tope de banco

Tope extraible de metal o tnadera
que se introduce en agujeros
preperforados del banco v actia
como tope para la pleza cou la
cual se trabaja,

torcedura

Término que se aplica a upa
pieza de madera deformada o
torcida.

torcido

Véase torcedura.

torno

Mdquina que consiste
basicamente en un cabezal con
motor, un carro, una bancada v
un portaherramientas; se usa en
la técnica del torneado.

travesafio

Micmbro horizontal de uu marco
de puerta o ventana, o miembro
de soporte de vna 1nesa o silla.

trazado

Proceso de medicién y marcado
de la longitud y los ensambles de
la madera.

trazar

Marcar las lineas de corte eu la
madera con un utensilio
puntiagudo. Dar forma al borde
de una pieza para que encaje con
el perfil de otra pieza o con una

superficie irregular.

tripoli o piedra podrida

Abrasivo fino empleado para lijar
entre capas.

triscado

Inclinacién alterna de los dientes

de una sierra.

A%

veteado

Dibujo de las fibras de una pieza

de madera.

veteado imbricado

Bandas alternadas de fibras claras
y oscuras en una hoja de chapa
cortada de madera de fibra

ensortijada.

via

Corte producido per el dentado

de una sierra e¢n la madera.

virola

Véase Ferula.

viscosidad

Naturaleza de la viscosa o

glutinosa cuantificable de un

fluido.
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acero de alea resistencia, 304
acero, 34
acrilico, 146
Adam estilo, 186
Adam, James, 186
Adam, Robert, 186, 186
adhesivo APV {cola vinilica)
adhesivos, 128, 128, 307
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239-43, 239-43
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caja y espiga, ensambles, 43,
104-9, 104-9
cayas
moddulos en forma de cubo,
228-32, 228-33
cajira, 1824, 182-5
cajas ciegas, 308
cajas vistas, 309
cajas, 306
corte, 89, 89
cajones
construccién, 43, 43
tiradores para cajones, 127,
127
estantes en forma de cajén,
290, 290
pomos, 127,127

del armario para ropa blanca,
269,272, 272-3
mdédulos de almacenaje en
forma de cubo, 232, 233
calefaccién, talleres, 57
calibrador, 143
calibradores, 63, 65, 63, 67, 67,
304
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madera, 303
cama individual, 23943, 23943
canto del anverso, 303
caoba, 17, 17
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carborundo, 301
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Carlo Albero, rey de Cerdeiia,
187
Carlos I, rey de Inglaterra, 161
Carlos 11, rey de Inglaterra, 172
cartones duros, 28, 303
cascos para los ofdos, 59
casrafio, 18, 18
cebrano, 18, 18cedrela, 16, 16
cedro
ausrraliano, 15, 15
occidental rojo, 19, 19
cedro australiano 15, 15
centro, fijar el, 67, 67
cepilladoras-regruesadoras, 306,
cepillar, 77-81, 77-81
obtencién de madera circulag,
241
cepillo multiusos, 301
cepillos de alisar, 74, 74, 306
cepillos de banco, 74, 74-6
cepillos de chaflan redendeado,
74,75
cepillos dentados, 137, 137
cepillos manuales, 74-7, 74-7
cepillos multinsos, 90
cepillos universales, 75, 79, 80-1,
80, 90
cepillos, 63, 74-7, 74-7, 306
afilado de hojas, 72
cera blanqueada, 48, 132
cera de abeja, cera natural, 133
cera de carnauba, 133
cerdmica, 35
ceras, 48, 132, 133
cerezo, 16, 16
cierre para tapa de escritorio,
126, 126
clerres para puertas correderas,
126, 126

cierres, 126, 126
cinceles de marca, 87, 87
cinta de chapa, 137, 137
cintas de cuero, 72, 73, 73, 309
cintas mérricas, 64, 64
cizallas, 146, 146
cizallas, 146, 146
clavijas, 302
clavos, 122
cola amimal, 300
cola de fusion, 129
Colombo, Joe, 283
compas de madera, 262, 262
comprar
tableros manufacturados, 29
madera, 24-5
chapa de madera, 33
concavo, 302
construcciéon de armarios, 42-3,
42
contrachapado, 27, 27,29, 75,
75, 90, 306
contrachapados sumergidos, 27
conrrahilo, 302, 303, 308
convexo, 302
cordaje, 309
corte
curvo, 252
hoja metdlica, 147
herramientas, 63
corte rotatorio de chapas, 30-1,
30, 307
Cottingham, 187
crisral, 34, 51
mesa decorativa, 196-8,
196-9
mesilla, 181
cubtertos de una cara, 308
cubos, 228-32, 228-33
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228-32,228-33
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cuchillas
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de marcar, 63, 65, 65, 67,
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de chapado, 136-7, 137, 138
cuchillas americanas, 91
cuchillas de marcar, 63, 63, 65,
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cuchillas de trazar, 94
cuchillas ranuradoras, 91
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cuflas de refuerzo, 303

curado de adhesivos, 128, 302

curvar la madera, 49-50, 300

chafldn, bisel, 301

chapa con fendas, 33, 33

chapa con lupias, 33

chapa cortada tangencialmente,
32, 302

chapa de abedul, 29

chapa de madera cortadas, 31, 31

chapa de refuerzo wrasero, 300

chapa defectuosa, 33
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chapas moteadas, 32, 33

China, 206-7

Chippendale, Thomas, 173, 173,
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damero de chapa de madera,
165-7, 165-7

damero de chapa, 137

Day, Robin, 282

de Stijl, 274

defectos de la madera, 22-3, 23

densidad media {DM), tableros
de, 28, 28, 305

dentado, sierras, 68, 68, 69

desarenadores, 94, 95, 307

desbarbado, 76-7, 303

desmontables con chaveta, 104,
104,108, 108

destornilladores «de colilla», 124,
124

destornilladores acodados, 124,
124

destornilladores de ebanista, 124,
124

destornilladores de estrella, 124

destornilladores de trinquete,
124, 124, 307

destornilladores, 63, 124, 124,
307

Dinamarca, 244, 245

disefio, 44-51
bocetos, 52-3, 52
maquetas, 53

disolventes, seguridad, 59

Du Pont, 282

duramen, 13, 304
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Eames, Charles, 267, 282

Eames, Ray, 267, 282

Eastlake, Charles, 226

ébano, 16, 16

ebonizacidn, 134

Egipto, Antiguo, 160, 186

eje, 300

electricidad, talleres, 57

Ellis, Harvey, 217

empujadores, 71, 81, 81, 307

Enrigque V1L, rey de Inglaterra,
161

ensamble de caja y espiga con
refuerzo oblicuo, 105, 105,
108-9, 109

ensainble de colas de milane
ocultas, 112, 112

ensambles a media madera en
ingulo, 101, 101, 103

ensambles a media madera en
colas de milano, 101, 101,
103, 103

ensambles a media madera en
cruz, 101, 101, 102, 102

ensambles a media madera,
101-3, 101-3, 304

ensambles ciegos con ranura,
110-11, 110~11, 308

ensambles ciegos de caja v espiga,
104, 104, 108

ensambles ciegos de colas de
milano, 110, 110

ensambles con ranura a
contrahilo, 110, 170

ensambles con ranura en falsa
cola de milano, 300

ensambles con ranura, 110-11,
110-11

ensambles de caja y espiga
anchas, 105, 105

ensambles de caja y espiga con
cunas, 104, 104, 108

ensambles de caja y espiga con
refuerzo recto, 105, 105, 109,
109

ensambles de caja y espiga en
angulo, 105, 105, 109, 109

ensambles de cola de milano, 43,
112-14, 112-14, 302

ensambles de colas de milano
cubiertas, 112, 112

ensambles de colas de milano,
112,112,114, 114

ensambles de doble caja y espiga,
105, 105
ensamhles de encuentro a media
madera, 101, 101, 103, 103
ensambhles de ranura con colas de
milano, 110, 110, 111, 111
ensambles vistos con ranura, 110,
110
ensambles vistos de caja y espiga,
104, 104, 106-8, 106-8
ensambles vistos de colas de
milaue, 112, 112, 113-14,
113
ensambles, 43, 50
ranuradoras de larnbetas, 91,
971, 93
corte, 93
cusambles de colas de milano,
112-14, 112-14, 302
ensambles a media madera,
101-3, 101-3, 304
ensambles con ranura,
110-11, 110-11
ensambles de caja y espiga,
104-9, 104-9
retirar el adhesivo, 129, 129
entalladura, 50, 140-1, 140-1
entrante lateral, ensambles de
caja vy espiga, 105, 105, 109,
109
entrante, 302
entrecascos, 23
ergonomia, 40, 40, 303
escala, bocetos, 53
Escandinavia, 244-5, 283
escofinas perforadas, 94, 93
escolpo de ojo de cerradura, 87,
87
escuadras de inglete, 71, 71
escuadras metdlicas de ingemeria,
64, 64
escuadras, 63, 64, 64, 66, 66,
309
escuderes, 126, 303
Escuela de Nancy, 226-7
espdtulas aplicadoras de
selladora, 130, 131
espatulas, adhesivo, 129, 129
espejos
marce de espejo de talla,
170-1, 170-1
espejito con estante, 174-6,
174-7
espigas salientes, 309



espigas, 309
véanse también ensambles de
caja y espiga
Estados Unidos de América, 186,
216-17, 282
estantes
estanterias, 284-90, 284-90
médulo de cubos de
almacenaje, 232
espejito con estante, 1746,
174-7
estante pequerio, 150-2,
150-2
esfructuras reforzadas, 39, 39
extraccidn, 306

F

falso pldrano, 18, 18
fendas, 23, 23
férulas, 303
fibra imbricada, 22
fibras alternadas, 22
fibras imbricadas, 309
fibras largas, 305
fieltro, 51
filo, herramientas de corte, 303
Finlandia, 244, 267
Fontaine, Pierre, 186
formas animales, 156-7, 156-7
formones de cajear, 87, 87, 301
formaones de carpintero, 86, 86,
301
formones de cerradura, 86
formenes de ebanista, 86, 86
formones de rebajar, 86, 86
formones, 63, 86-7, §6-7, 301
tallar, 140-1, 140, 141
cincelar, 88-9, 88-9
afilar, 72-3, 72-3
tornear, 143
Forstner, brocas, 98, 303
Francia
Art Nouveau, 226-7
estilo Barroco, 172
estilo Imperial, 186
influencias orientales, 207
Renacimiento, 161
estilo Rocoed, 173
estilo del Segundo Imperio,
187
Francis [, rey de Francia, 161
Frank, Josef, 244
fresadoras, 63, 307
talla, 5G
fresas, 91

fresadoras eléctricas, 90-3,
90-3

seguridad, 198

fresas, fresadoras, 82-3, §3, 91,
91,92, 92

fresno, 15, 15

fuerzas, principios estructurales,
35

funcionalidad, 38-41

G
Gadsdon, Rolaud, 218
gafas protectoras, 59
gafas, 59
Gallé, Emile, 226
ganchos de banco, 300
garganta, 309
garlopas, 63, 74, 74, 306
Gimson, Ernest, 226
Godwin, Edward, 134, 207
gomas, 307
aplicacién de pulidos, 133,
133
Gongalo Alves, 16, 16
gramiles de corte, 65, 65, 67
gramiles de marcar, 65, 65, 67,
67
Gran Bretana
Movimiento de Artes y
Oficios, 226
primer mobiliario, 16
neoclasicismo, 186, 187
influencias orientales, 206,
207
maobiliario del siglo XX,
282-3
Guillermo y Maria, estlo,
172-3
granallado, 135, 133
grianulos adhesivos, 224
granulos, adhesivo en, 224
Gray, Eileen, 207, 2753, 275
Grecia, Antigua, 160
griecas, 23, 23, 308
grietas, reparacion de, 131
Gropius, Walter, 274
Gruber, 226
gubias de cajear, 63, 65, 63, 67,
306
gubias de canal exterior, 87, 89
gubias de canal interior, 87
gnbias, 87, 87, 89, 89
de encalladura, 140, 140, 141,
141
de torneado, 143
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H

Hansen, Fritz, 245
Hansen, Johannes, 245
Hansen, Soren, 245
haya, 15, 15
Hepplewhite, George, 186, 186
herramientas de afilado
herramientas de talla, 140-1,
141
herramientas de amolar, 72-3,
72-3
sierras, 73, 73
raspaderas, 69, 118-19,
118-19
herramientas de torneado,
143
herramientas de afilade, 73
herramientas de petfilado, 94-3,
94-5
herramientas de precisién, 301
herramientas de pulido, 118-19,
118-19
herramientas de rebaje, 63
herramientas de razado, 52,
62-3, 65, 65
herramientas eléctricas, 307
raladros, 97-8, 97-8, 100,
100
ranurar, 90-3, 90-3
cepillos, 79
acanaladoras, 90-3, 90-3
sierras, 70-1, 70-1, 194
herramientas mecdnicas
cepillos, 79-81, 80
acanaladoras, 93
sseguridad, 59
sierras, 70-1, 71, 85, 85
herramientas, 62-100
abrasivos, 115-17, 115-17
montaje de proyectos, 120-
herramiencas de ralla, 140-1,
140
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herramientas de corte, 63
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herramientas de trazado, 52
taladros, 96-8, 96-8
medjcidn y trazado, 62-3,
64-6, 64-5
para metales v plasticos,
146-7, 146-7
cepillos, 74-7, 74-7
sierras, 63, 68-71, 68, §2-3,
8§2-3
herramientas de pulido,
118-19, 118-19
herramientas de perfilado,
945, 94-5
afilado, 72-3, 72-3
berramientas de rebaje, 63
herramientas de torneado,
142-3, 142-3
de chapa, 136-7, 136
Heselune, Ian, 196
Hoffmann, Josefl, 227
hoja, 303
Holanda, 172-3, 206, 274
Holl, Benedike, 187, 187
hengos, 23, 23
horno de secado de la madera,
20,21, 303
Horta, Victor, 226
Huobbard, Elbert, 217
hueco, 304
humedad, talleres, 57
Humphries, Andrew, 165, 223

I

iluminacién, talleres, 57

imbricaciéon, 302

Imperial, estilo, 186, 187

Imperio Romano, 160

incoloros, acabados, 132-3,
132-3

incrustaciones, 305

India, 206-7

influencias orientales, 206-7

ingletes, 64, 305

insectos, 23

iroko, 16, 16

Ttalia, 161, 172, 187, 207, 283

J

Jacohsen, Arne, 245, 283
Jalk, Grere, 245

Japén, 134, 207

jarrah, 16, 16

jazmin, 16, 16

jelutong, 16, 16

jeringuillas, cola, 129, 129
Juhl, Finn, 245

junquilles, 300

juntado de chapas en libro, 301
juntera de superficies, 306
junteras, 74, 74, 306

K

Kent, William, 173
Klint, Kaare, 245
Kukkapuro, 283

L.

laca de color, 132

laca pulida, 132, 132

laca, 48, 131, 134-5, 308
pulido francés, 132
tapador de nudos, 131
barras de laca, 130, 131

lacados, 206, 207

lana de alambre, 115
aphicacidn de ceras, 133, 133

lapices, 63, 65, 65

largueros, 308

latén, 34, 147

Lazenby, Jack, 182, 188

lcierres, 126, 126

Le Corbusier, 274, 275

lengua, 309

lijadoras de cinta, 63, 116, 116,
117,117, 300

lijaderas de detalles, 302

lijadoras de disco, 116, 116, 117,
302

lijadoras rotatorias, 307

lijadoras, 63, 116, 116

limado de inetales, 147, 147

limas de aguja, 94, 146, 146

limas de segundo corte, 204

limas, 63, 94, 95, 303
para metal 146, 146
de doble filo, 204

Loos, Adolf, 227

Luis Felipe, rey de Francia, 187

Luis XIV, rey de Francia, 172

lupia, 301

M

macetero circular, 158-9, 158-9,
208-10, 208-11

Mackintosh, Charles Rennie,
217,227,227

madera circular, 241

madera coutrachapada, 138-2,
138-9, 301
madera crasa, 131
madera de conifera, 13, 14,
18-19, 308
compra, 24
almacenamiento, 25, 58
madera de fronda, 13, 14-18,
15-18, 304
compra, 24
almacenamieuto, 25, 58
chapa, 32-3
madera laminada, 49-350, 305
magdera secada al aire, 20, 21,
300
madera tardia, 13, 305
madera remprana, 13, 302
madera, 12-33
comprar y almaceuar, 24-3,
24-5, 58
conversién, 20, 20
acabados, 48, 130-5, 130-§
madera de fronda, 13, 14-18,
15-18
wmedicion y trazado, 64-7
movimientos, 41, 41
preparacién, 66
propiedades y defectos, 22-3,
22-3
Magistrerti, 283
Majorelle, Louis, 226
Malmsren, Carl, 244
maguetas, 305
mdquinas universales, 301
marcar dngulos, 79
marcas, 301
marco de espejo tallado, 170-1,
170-1
marco de espejo tallado, 170-1,
170-1
Maria Il reina de Inglaterra, 173
méarmol, 51
Marot, Danijel, 173
marqueteria, 49, 305 |
martillo de puntas, 122, 122
martillos americanos, 122, 122
martillos de puntas, 63, 122, 122
martillos ordinarios, 122, 122
martillos para chapa, 137, 137,
138, 309
martillos, 63, 122, 122
mascarillas para el polvo, 59
mascarillas, 59, 303
mascarillas, 59, 303
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masilla, 60-1, 66-1, 188-92,
188-92
Marthsson, Bruno, 244
mazas, 122
mazas, 63, 123, 123
de rallista, 140, 140
mazo de madera de haya, 123,
123
mazos de goma, 123, 123
mazos, 307
mazo de tallador, 140, 140
141
medicién, 667
herramientas, 62-3, 64-6,
64-5
medidas autiincendios, 58

2

Memphis, grupo de, 283
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mesa circular de comedor,
218-22, 218-22
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mesas
mesa de comedor circular,
218-22, 218-22
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mesa decorativa, 196-8,
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mesilla, 178-81, 178-81
metales, 34-5
berramientas, 146-7, 146-7
Mies van der Rohe, Ludwig, 267,
274,275
Miller, Herman, 282
mimbre, 51
mobiliario americano, 216-17
Mokiliario Artistico, movimiento
del, 226
mobiliario de madera curva, 266
mobiliario laminado, 267
mébdulo de almacenamiento, 53
Mogensen, Borge, 245
maolduras al borde, 93
molduras, canto, 93
mordazas de accion rapida, 121,
121
mordazas de bastidor, 120-1, 120
mordazas de bastidor, 63, 120-1,
120, 307 -
mordazas de cmta, 27 121, 121
mordazas de inglete, 121, 121
mordazas en F, 121, 121
mordazas en G, 63, 121, 121,
304

mordazas, 63, 120-1, 120-1,
231, 302
de chapa, 138, 138, 139

Morris, Marshall & Faulkner,
226

Morris, William, 217, 226, 227

Moser, Kofoman, 227

Movimiento Americano de Artes
y Oficios, 217

movimiento de la madera, 41, 41

muebles de misién, 217

muelas de alta velocidad, 72-3,
72

Murdock, Peter, 283

N

Napoledn 1, emperador, 186
nazareno, 17, 17

Nelson, George, 282
Neoclésico, estilo, 186
nogal, 15, 15

Noruega, 244

nudos, 23, 23, 305

O

oblicuos, ensambles a media, 101,
101,103

octogonal, pajarera, 246-8,
246-9

oficina en casa, 291-6, 291-7

olmo, 16, 16

orbitales, lijadoras, 63, 116, 116,
117, 306

P

padouk, 17, 17

Paises Bajos, 172-3, 206, 274

pajarera octogonal, 246-8, 746-9

palisandro, 17, 17

palo santo, 17, 17

palo vicleta, 16, 16

paneles con espigueta, 303

Panton, Vernon, 282

pape!l abrasivo de rascar, 115

papel abrasivo, 115-16, 1135,
117,117, 300

papel de aluminio, 115, 115

papel de carborundo, 115, 115,
308

papel de granate, 115, 115, 304

papel de lija, 115-16, 115, 117,
117, 307

papel de vidrio, 115, 115, 304

papel miché, 50

Paris, 186
parqueteria, 306
Percier, Charles, 186
perfiladores, 94
perforar, 301
pérgola de jardin, 193-5, 193-§
pérgola, 193-5, 193-3
pernios, 124,125, 125
Perriand, Charlotte, 275
perspectiva, dibujos con, 53, 53
pestillos, 126
Peters, Alan, 207
Phillips, destornilladores, 122,
124
piedra podrida (o Tripeli), 307
piedras al aceite, 73
piedras al aceite, 73, 73, 118-19,
118-19, 140-1, 141, 306
piedras de afilar motorizadas, 72,
73
piedras de agua, 141
piedras de amolar, 141, 141
pies de rey, 60
metalurgia, 146, 146
pilastras, 306
piloto, agujeros, 123, 306
pinceles
aplicacién de acabados, 135,
135
cola, 129, 129
brochas, 130
pino
pino silvestre, 19, 19
pino parana, 19, 19
pino Ponderosa, 19, 19
pine estrobo, 19, 19
pino de Sitka, 19, 19
pintura, 134-5
pinza de sujecion, 301
pistolas de cola eléctricas, 129,
128
pistolas de cola, 129, 129
pivotes, tornillos, 232
planos, bocetos de rrabajo, 52,
32,306
plantilla, mordazas, 121
plantillas, 305, 309
acanalar, 93
plasticos, 35, 147, 147
herramientas, 146
platano, 17, 17
platos de sujecidn, 308
policarbonatos, 146
pomos con caida, 127, 127
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pomos y tiradores, 127
pomaos, 127, 127
poro abierro, 306
poro, 22, 22, 304
tapaporos, 131
cepillado, 79
aserrado de la madera, 20, 20
contraccion de Ja madera, 41
chapas, 30
portabrocas, 97, 39-100,
99-100, 301
herramienras de rornear, 143,
143
Portugal, 206
Posidriv, destornilladores, 122,
124
preformados, 50
prensas de chapa, 138-9, 138-%
prensas de taladro, 302
prevulcanizacién, 135, 135
principios estructurales, 39—41
prototipos, 53
puer[as
tiradores y pomos, 127, 127
oficina en casa, 295-6, 296
armario de ropa blanca, 272,
272
cubos del médule de
almacenaje, 232
pulido blanco, 48, 132
pulido con granate, 132
pulide francés, 131, 132, 132,
133, 303
pulido transparente, 132
pulidos, 48, 131,132, 132
puntas de ¢clavija, 302
puntas de destornillador, 97, 97
puntas para chapa, 137, 137
puntas, 122, 122
punzones, 96, 96, 301

Q

guarter-sawing, 20, 20, 307

R

Race, Ernest, 282

ramin, 17, 17

ranuradoras de lamberas, 91, 91,
93, 300

ranurar, 71, 90-3, 92-3, 304 -
corte, 92

rascaderas, 94, 94, 95, 95

rascadores de carpintero, 63,
118, 118, 301

rascadores de guimbarda, 118§,
118,119, 119, 307
raspadera biselada, 94
raspaderas de cara redondeada,
94
raspaderas planas, 94
raspaderas sernicirculares, 94
raspaderas universales, 94
raspaderas, 63, 94, 95, 307
raspado, 135, 135
rasquetas, 118
rebaba, 301
rebajar, 88
rebaje, 71, 307
reborde, 308
rectificacién, 302
recubrimiento de cantos, 305
rableros de particnlas, 28
refuerzo oblicno, 308
regencia francesa, periodo, 173
regencia, periodo, 186
reglas cuadradas, 180, 180
reglas de acero, 64
reglas de borde recto, 64, 66, 66
reglas universale, 63, 64, 64
reglas, 62-3, 64, 64
calibrar con reglas, 67
regruesadoras, 79, 8§0-1
Renacimiento, 161, 186
resaltar, 305
respiraderos, 59
restos, 306
retroceso, 305
Riemerschmid, Richard, 227
Rietveld, Gerrit, 274
rifiones, 304
roble, 17, 17
ahumado, 135, 135
Rococd, estilo, 173, 186, 207
rodillos para cola, 129, 129
ropa blanca, armario, 268-73,
268-73
Rowland, David, 282
Roycrofters, 217
ruidos, seguridad, 59

S

Saarinen, Eero, 267, 282, 283
salud y seguridad, 58
salvamanteles, 158-9, 158-9
secado de la madera, 20, 21
secado de la madera, 21, 21, 308
secciones, 308

bocetos, 52

secoya, 19, 19
segueras, 63, 83, 83, 84, 84, 302
Segundo Imperio, estilo, 187
seguridad
adhesives, 128
inuebles de disefio, 40
seguridad, talleres, 57
sellador de lijado, 48
selladora, 130
selladoras, 130, 131, 131
serrar, 307
serrar, 69-71, 69-71
conversién de los troncos, 20,
20
aserrado fino, 83-3, §3-§
mctales, 147, 147
chapas de madera, 30-1
serruchos de caballeros, 304
Shaker, esrilo, 216
Sheraton, Thoinas, 186, 187, 187
sierras, 63
sierras finas, 82-3, §2-3
sierras de mano, 68-9, 68
sierras eléctricas, 70-1, 70-1,
194
afilado, 69
dentado, 68, 68
sierras circnlares, 70
sierras de arco para metales, 63,
146, 146, 147, 147
sierras de brazo radial, 71
sterras de calados, 83, 83, 84,
84-5, 304
sierras de carpintero, 68, 68, 307
sierras de cinta, 63, 85, 85
sierras de cola de milano, 63, 82,
82, 302
sierras de compds, 75, 7.5
sierras de costilla, 63 82, 83-4,
300
sierras de chapa, 137
sierras de espiga, 63, 82, 82, 309
sierras de ingletar, 82, 82
sierras e marco, 82, 83, 84, §4
sierras de mesa, 63, 71, 71
sierras de pnnta, 83
sierras de tronzar, 68, 68, 302
sierras de vaivén, &3, 70, 70, §3,
305
sierras en pnnta, 83, §3, 85
sierras manuales, 68-9, 68-9,
304
sierras para tableros, 63, 68, 68,
306



silla de comedor, 276-80, 276-81
silla plegable, 234-8, 234-8
silla plegable, 234-8, 234-8
sillas
construccidn, 42, 42
silla de comedor, 276-80,
276-81
sillén, 250-6, 250-6
sistema de medidas imperiales,
sisterna niétrico decimal, bocetos,
53
sistemas de extraccion, 59
Smith, Chris, 228
soldadura de metales, 147
soldadura, 147
soporte guia, 303
soporte vertical del taladro, 98,
98
Sottsass, Ettore, 283
Stickley, Gustav, 217
Studio Alchimia, 283
Suecia, 186-7, 244
suelas, 308
ajustes de la suela, 76-7
suelos del taller, 57
sujecién, 309
superficies, preparacién, 131

T

tabla directriz, 300
tablero contrachapado de triple
capa, 27
tablero de alistonado ancho, 28
tablero de conglomerado, 28, 28,
29, 301
tablero de particulas, 27, 301
rablero de virutas, 27
tablero laminado, 28, 305
tableros alistonados, 73, 735, 306
tableros artificiales, 26-9, 26-9
alistonados, 28, 28
carrdén duro, 28, 28
de parriculas, 27, 27
contrachapados, 27, 27
aserrado, 69
dimensiones, 26
almacenamiento, 29, 58
tableros de particulas, 27, 27, 28,
29, 306
tableros de virutas, 27
tableros duros, 28, 2¥
tableros mulriplex, 27, 27
tableros seguidos, 27

tableros véase tableros
manufacturados

taburete alto, 212-14, 212-15

taburete, 212-14, 212-15

tacos de lijar, 117, 117
taladrado, 97
acabados, 130
tornos, 142
cepillade, 80
sierras eléctricas, 194
fresadoras, 93, 198
serrado, 70, 71, 85
ralleres, 58-9

taladradoras verticales, 63, 98,
98, 100

taladrar, 99-100, 99-100
agujeros piloto, 123

raladros eléctricos, 63

taladros manuales, 96, 96, 99, 99

taladros, 63, 96-8, 96-8

talones, 304

talla con relieves, 307

talla de fichas, 141

talleres, 56-9, 56-9

tapaporos con disolvente, 130

tapaporos, 130, 131

tapar nudos, 131, 7131, 305

teca, 18, 18

tejidos, 35, 51

tejo, 19, 19

tenazas, 122, 122

textura, madera, 22

texturizar, 141

Thonet, Michael, 187, 245, 266,
267,274,275

tilo, 17, 17

tnte de la madera, 48

tintes, 134-5, 134

tiradores de cuello de cisne, 127,
127

tiradores en forma de D, 127

tomas cléctricas, talleres, 57

topes de banco, 60, 192, 192,
300

topes de profundidad, brocas
helicoidales, 100, 100

ropes, 308

torcido, clava, 30-1

torneado, 142-5, 142-§

tornillos avellanados, 123, 123

tornillos de cabeza redonda, 123

tornillos de doble rosca, 123

tornillos de estrella, 123, 123

tornillos de laton, 123
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tornillos mecanizados, 126, 126
tornillos perfilado, 123
tornillos, 123, 123
pivotantes, 232
tornos, 142-5, 142-5, 305
torres
torre para CDs, 200-4, 200-5
archivader de cartas, 153-5,
153-5
botellern, 1624, 1624
trabajo de campo, 304
trapo para aplicar ceras, 133, 133
trapos de aplicacién, 130, 309
travesanos, 307
trazar, 308
trébede, 168-9, 168-9
triscado, 304
triscadores, 127, 127
tronzar, 302
tsuga, 18, 18
tuercas de cubo, 126-7, 127
tuercas, 126
tulipanero, 15, 15
tung, aceite de, 132, 133
Tupper Corporation, 282

U

UF {urea-formaldehido), 128,
128, 309
Umbertino, estilo, 187

v

Vallin, 227

Velde, Henri van de, 226

venteaduras, 23, 23

veteado de caja de violin, 22

veteado ondulade, 22, 309

veteado, 22, 22, 303

veteados deformados, chapa de
madera, 33

via, 305

Viena, Escuela de, 227, 244

viscosidad, 309
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Wagner, Orto, 227
Wanscher, Ole, 245

Webb, Philip Speakman, 134
Wegner, Hans, 245

wengé, 18, 18

Werkstidtten, 226
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centro Museo Geffrye, arriba derecha e izquierda Eltham Palace; p.167 panel lateral Sociedad de las Bellas Artes; p.172 abajo Didier Aaron, arriba
derecha Norman Adams; p.173 arriba izquierda Didier Aaron, arriba centro y derecha Norinan Adams; p.176 panel laceral Ki; p.186 abajo y arriba
izquierda Norman Adams, arriba centro y derecba Didier Aaron; p.187 arriba izqnierda Rupert Cavendish, abajo, arriba centro y arriba derecha Didier
Aaron; p.206 arriba izquierda Royal Pavilion, Brighton, Angelo Hornak, arriba centro Robin Furlong Furniture, arriba derecha Indigo; p.207 arriba
izquierda lndigo, arriba centro y derecha Li, abaje Channels; p.209 panel lateral Eltham Palace; p.216 todas Shaker Lid; p.217 todas Skaker Led
excepto arriba derecha Victoria and Albert Musewn; p.224 panel latcral Socicdad de las Bellas Artes, arriba derecha Antigiicdades Rupert Cavendisly
p-244 arriba izquierda y derecha Skandium, arriba centro Antigiedades Rupert Cavendish; p.245 todas Skandium; p.266 abajo Museo Geffrye, arriba
izquierda y derecha Skandium; p.267 todas SCP Lid excepto arriba centro Skandium; p.270 panel lateral Museo Geffrye; p.274 rodas SCP Lid excepto
arriba izquierda Sotheby’s; p.275 todas SCP Ltd; p.278 panel Jateral Batheaston; p.282 todas 20/21; p.283 todas 20/21.
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El bar

Herramientas

Medicién y trazado

Nociones de corte
Afilado

Cepillado

Corte fino
Entalladura
Fresado

Perfilado
Perforado

sambles a media madera




	0.jpg
	00.jpg
	000.jpg
	0000.jpg
	0001.jpg
	006.jpg
	007.jpg
	008.jpg
	009.jpg
	010.jpg
	011.jpg
	012.jpg
	013.jpg
	014.jpg
	015.jpg
	016.jpg
	017.jpg
	018.jpg
	019.jpg
	020.jpg
	021.jpg
	022.jpg
	023.jpg
	024.jpg
	025.jpg
	026.jpg
	027.jpg
	028.jpg
	029.jpg
	030.jpg
	031.jpg
	032.jpg
	033.jpg
	034.jpg
	035.jpg
	036.jpg
	037.jpg
	038.jpg
	039.jpg
	040.jpg
	041.jpg
	042.jpg
	043.jpg
	044.jpg
	045.jpg
	046.jpg
	047.jpg
	048.jpg
	049.jpg
	050.jpg
	051.jpg
	052.jpg
	053.jpg
	054.jpg
	055.jpg
	056.jpg
	057.jpg
	058.jpg
	059.jpg
	060.jpg
	061.jpg
	062.jpg
	063.jpg
	064.jpg
	065.jpg
	066.jpg
	067.jpg
	068.jpg
	069.jpg
	070.jpg
	071.jpg
	072.jpg
	073.jpg
	074.jpg
	075.jpg
	076.jpg
	077.jpg
	078.jpg
	079.jpg
	080.jpg
	081.jpg
	082.jpg
	083.jpg
	084.jpg
	085.jpg
	086.jpg
	087.jpg
	088.jpg
	089.jpg
	090.jpg
	091.jpg
	092.jpg
	093.jpg
	094.jpg
	095.jpg
	096.jpg
	097.jpg
	098.jpg
	099.jpg
	100.jpg
	101.jpg
	102.jpg
	103.jpg
	104.jpg
	105.jpg
	106.jpg
	107.jpg
	108.jpg
	109.jpg
	110.jpg
	111.jpg
	112.jpg
	113.jpg
	114.jpg
	115.jpg
	116.jpg
	117.jpg
	118.jpg
	119.jpg
	120.jpg
	121.jpg
	122.jpg
	123.jpg
	124.jpg
	126.jpg
	127.jpg
	128.jpg
	129.jpg
	130.jpg
	131.jpg
	132.jpg
	133.jpg
	134.jpg
	135.jpg
	136.jpg
	137.jpg
	138.jpg
	139.jpg
	140.jpg
	141.jpg
	142.jpg
	143.jpg
	144.jpg
	145.jpg
	146.jpg
	147.jpg
	148.jpg
	149.jpg
	150.jpg
	151.jpg
	152.jpg
	153.jpg
	154.jpg
	155.jpg
	156.jpg
	157.jpg
	158.jpg
	159.jpg
	160.jpg
	161.jpg
	162.jpg
	163.jpg
	164.jpg
	165.jpg
	166.jpg
	167.jpg
	168.jpg
	169.jpg
	170.jpg
	171.jpg
	172.jpg
	173.jpg
	174.jpg
	175.jpg
	176.jpg
	177.jpg
	178.jpg
	179.jpg
	180.jpg
	181.jpg
	182.jpg
	183.jpg
	184.jpg
	185.jpg
	186.jpg
	187.jpg
	188.jpg
	189.jpg
	190.jpg
	191.jpg
	192.jpg
	193.jpg
	194.jpg
	195.jpg
	196.jpg
	197.jpg
	198.jpg
	199.jpg
	200.jpg
	201.jpg
	202.jpg
	203.jpg
	204.jpg
	205.jpg
	206.jpg
	207.jpg
	208.jpg
	209.jpg
	210.jpg
	211.jpg
	212.jpg
	213.jpg
	214.jpg
	215.jpg
	216.jpg
	217.jpg
	218.jpg
	219.jpg
	220.jpg
	221.jpg
	222.jpg
	223.jpg
	224.jpg
	225.jpg
	226.jpg
	227.jpg
	228.jpg
	229.jpg
	230.jpg
	231.jpg
	232.jpg
	233.jpg
	234.jpg
	235.jpg
	236.jpg
	237.jpg
	238.jpg
	239.jpg
	240.jpg
	241.jpg
	242.jpg
	243.jpg
	244.jpg
	245.jpg
	246.jpg
	247.jpg
	248.jpg
	249.jpg
	250.jpg
	251.jpg
	252.jpg
	253.jpg
	254.jpg
	255.jpg
	256.jpg
	257.jpg
	258.jpg
	259.jpg
	260.jpg
	261.jpg
	262.jpg
	263.jpg
	264.jpg
	265.jpg
	266.jpg
	267.jpg
	268.jpg
	269.jpg
	270.jpg
	271.jpg
	272.jpg
	273.jpg
	274.jpg
	275.jpg
	276.jpg
	277.jpg
	278.jpg
	279.jpg
	280.jpg
	281.jpg
	282.jpg
	283.jpg
	284.jpg
	285.jpg
	286.jpg
	287.jpg
	288.jpg
	289.jpg
	290.jpg
	291.jpg
	292.jpg
	293.jpg
	294.jpg
	295.jpg
	296.jpg
	297.jpg
	298.jpg
	299.jpg
	300.jpg
	301.jpg
	302.jpg
	303.jpg
	304.jpg
	305.jpg
	306.jpg
	307.jpg
	308.jpg
	309.jpg
	310.jpg
	311.jpg
	312.jpg
	313.jpg
	314.jpg
	315.jpg
	316.jpg
	317.jpg
	318.jpg
	319.jpg
	320.jpg
	Sin título-1.tif

