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Dorwort
gur erften Auflage

Der an midh) evgangenen Aufforderung, die Bearbeitung ved 3ivei-
ten Banbes der , Sdule dver Baufunft’ ju itbernehmen, habe idy
gern entfprochen, denn e bot fidh) mir dadburd) die Gelegenbeit dar, mein
Beftreben fitr bie Hevanbilbung bes mir dburd) einen langjihrigen Ber-
fehr auf der Bauftelle und in dber Schule liebgeworbenen Stanbes ver
Bauhanbdiverfer, itber die Grenzen des engern BVaterlanbesd hinaus, ven
Baugewerfen des deutjdhen Gefammtvaterlanded uzumenden und, was
an mir liegt, dagu beizutragen, dbaf es allgemeirier erfannt werbe: iwie
bie Bautunijt ihren Grund und Bobden Hat in der Baubiitte.

Die ,,Shule des Jimmermanns’ joll, al8 suverldffiger Fith-
ver bei praftifdhen Avbeiten, Austunft geben iiber die Natur unbd bdie
widytigften Cigenjchaften des Baubholzes, itber bie bei Simmermerfen bes
Hodbanes zur Anwendung fommenbden einfachen Mafdyinen unbd itber
bie Conftruction von ®ebdubetheilen, deren Herftellung vem Jimmer-
mann ausfdlieflich sufteht. .

Bei dem befchrantten Umfange bed Handbuches fonnte nur Wefent-
liched Aufnahme finden. Das Gegebene mit miglidjter Klavheit darzu-
ftellen, war i) exnftlich bemiibht.

3ft miv die Auswahl und Darftellung nur einigermafen gelun-
gen, fo darf i) Hoffen, daf biefes Werfchen den Beviivfniffen bes
Bimmermanngd und wol audy billigen Anforberungen von Fachgenoffen
entfprechen werbe.

Darmitadvt, im Januar 1855.
Vet Vel



Vor- unv Sdjlufiwort
gur gweiten Auflage.

Die ,,Scule der Bautunjt”’, von der unjeve ,Scdhule ved Jimumer-
manng’ nuy einen Beftandtheil ausmadht, verdantt ihre Entjtehung dem
gewif eitgemdgen, von bem Herrn Berleger in dem Profpectud ausdge-
fprocdhenen und, fo viel und befannt, in unferem Baterlande von ihm
guerft sur Bevwirtlihung in Angriff genommenen Gevanten: daf ed Noth
thue, iiber bie verjchiedenen Bweige der Tedhnif, indbejondere aber ver
Bauwifjenichaft und Bautunft, purd billige, eine praftijhe Richtung ver-
folgenbe Hanbd- und Hiilfabiicher mehr Berftandnif su verbreiten in dem
fiir bag Gemeinwobl fo wichtigen Stanbe der Baubhandwerfer und Bau-
unternehmer, al8 big jetst, der Crfahrung nadh, dburd) gridfere und bes-
Balb meiit fojtbare Werke in biefen Kreifen gejcheden ift. —

AlS wir uné vem Unternehmen anjdhloffen und e8 mit Freubigfeit
nad) Rrdften zu fordern ftrebten, war e und von vorn hevein flar, daf
in einem Buche, wie unfere juerjt bearbeitete ,, Schule ded Bimumex-
manng “, beffen Umfang auf 12 bid hidhitens 15 Bogen feftgefest wer-
ben mufte, — wenn ed dem Herrn Berleger miglich bleiben jollte, duvdy
ben vorher beftimmten, beifpiellos billigen Preis vem Unbemittelten bie
Anfchaffung ju exleidhtern, — unmiglich) alle Arbeiten ded Jimmermanng
fo erdrtevt werben fonnten, wie ed der vorliegende Bwed dburchaus er-
heifdhte. Ueberzeugt, daff die ,,Sdhule ded Jimmermanns” mehr Nusgen
bringen werbe, wenn davin nur ein Theil der Avbeiten bes Fimmermanns
Aufnahme, dabei aber eine dbem Werthe bes Gegenftandes entfprechende
@rirterung finde, al8 wenn davin alle Arbeiten, aber in allju gedrangter
Riirze, mur nebenbet erivdhnt vorfamen: hatten wir bei ber Bearbeitung

ber erften JYuflage e8 fiiv poedmdfig eradict, vovert vie welentlidien
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Arbeiten bed Fimmermanns beim Hodybauwefen in unfere ,Schule des
Bimmermanns” aufjunehumen und diefer nady Wunjch und Bebiirfniffen
eine amweite Abtheilung nacdhfolgen su laffen, welde die Arbeiten beim
Briiden-, Waffer- und Cifenbahnbau umfaft, und in welde ugleid bie
in der evften Abtheilung abfidhtlich unerivdhnt gelaffenen Dadh)-Conftruc-
tionen, bei weldhen vad Eifen al8 Conftructionstheil in Berbindung mit
Holy Aniwendung findet, — bdie fogenannten combinivten Conftvuctio-
- nen, — aufgenommen werden follten.

Dafi die ,Schule bed Fimmermannsg” cine fo giinftige Auf-
nafhme und an geachteten Lehranftalten ald Lehrbuc) Eingang finden, ja
nad) dret Jahren {don eine jweite Auflage erleben werbe, habe idh um
fo weniger erwartet, al8 {ich gleich nad) ihrem erften Cricheinen Stim-
men echoben Batten, weldpe ihr eine einfeitige Ricdhtung sum Bormurf
madhten und an einer weitern BVerbreitung des Buches um dedwillen
aweifelten, weil e8 gar feine Riidficht nehme auf hier ober dort iibliche
Conftructionen und Benennungen.

Dicfer BVorvwurf ift infofern gegriinbet, ald idh mit Abficht dahin
getradhtet habe, in den befprodhenen Dady-Conftructionen nur ein Con-
fteuctiondfpftem jur Anvendbung zu bringen, died eine naturgemdfe
Shitem ber Pritfung vorurtheilsfreier Fadhgenoffen anheimzuitellen und
e8, al8 ein vedhtmiRiges Erbtheil von unfeven mittelalterlichen Wert-
meiftern, gur allgemeinen BWiedeveinfithrung ju empfehlen. Ich habe,
pamit jufammenfhingend, abfichtlich die Mittheilung landesitbliher Con-
ftructionen und Benennungen vermieden.

Wir fanden ung dadurd), daf die , Sdhule bes Jimmermanns¥
an geachteten Lehranftalten fiir Bauhandwerfer ald Lehrbud) eingefithrt
worben, in bem Cntjdhluife beftdrtt, fie in der forgfaltig durchgefehenen
sweiten Auflage fo wenig al8 mdglich verdndert und ywar al8 exften Theil
ang Licht treten und ihr jo bald ald mdglid) den beveits ermdhnten jwei-
ten Theil nadyfolgen zu laffen.

Darmitadt, im Juni 1858. - .
Der BVerfaffer.
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Vorwort

gur dritten Auflage.

@8 find feine Stimmen dagegen erfhoben wordben, baf bdie jweite
Auflage ber ,Sdhule pes Bimmermannsg’ in ihrem erften Theile,
weldyer die Arbeiten ded Bimmermannd beim Hodhbau jum Gegenftande
hat, vem Dauptinhalte nad) unverdnbert erfdyienen ift. Died fordert
mid) auf, aud) bei diefer forgfiltig durdygefehenen und durd) 3wei neue
Beifpiele vermehrten dritten Auflage feine wefentliche Berdnberung ein-
treten u laffen. Der in dem Sdhlufworte jur zweiten Auflage ver-
fprodhene yweite Theil ift beveitd der Oeffentlichfeit iibergeben.

Jdy) habe audy in diefem zweiten Theile ven Grundiap feftgehalten,
von ben Avbeiten bed Bimmernannsd beim Ingenieurbauwefen nur das
Widptigfte, died aber gritndlich yu behandeln, und habe mid) fiiv die Be-
avbeitung des , Briidenbaues’ entichieven.

Snbem id) mich ber Hoffnung hingebe, daff durd) nothwendig wer-
benbe weiteve Auflagen miv die gewiinjdyte Gelegenbeit geboten werbde,
bie beiben Theile ber , Schule bed FJimmevmannsd’ immer mehr ju
verpollftandigen, iibergebe id) diefe pritte Auflage besd erften Theild mit
pem Wunfdye, baf fie aud) in ihrem jepigen Suftanve Nusen bringen mige.

Darmitadt, im Suli 1862.
Der Berfafjer.
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Erfter Abfdynitt.

Bon dem Bauholze.

1. Bon der ridtigen Fallyeit. Allgemein wird angenommen, daf
Dasd. Bauholy in den Wintermonaten, und jwar von November bi8 Enve
Februar, gefallt werben {oll, und e8 wirb felten beriidfidhtigt, daf die Dauer
* von fonft gleid) gutem Bauholze, je nady der in diefer viermonatliden Periode
eingehaltenen Fillzeit, eine gany verfdyievene fein muf.

Die mittelalterlidhen Wertmeifter, von denen nod) heute, gegen unfere
Crfahrungen iiber bie Dauer ber im Freien angewendeten Hilzer, Holzge-
biubde von mehr al8 dreibunbertjdhrigem Alter beftehen, verfufren beim Fil-
len ihrver Bauhilzer nady einem itblidyen Sprudy:

, e fein Holz in der Chriftnacht falt,

Dem fein Gebiiube gehnfad bilt;

Denn Fabian - Sebaftian,

Da fingt der Saft jhon ju geben an.’ .
e bielten alfo bas lepte Biertel ded Degember fitr die geeignetfte Fialljeit,
und dafi fie dbarin Ned)t hatten, beweifen die auf und gefommenen Holzbau=
werfe. Fiir wie widtig die ridtige Falzeit ves Baubholzes jdhon bei den
Alten gehalten wurde, geht bavausd hervor, daf died von hervorragenden
Sdyriftitellern ermwdbhnt wird.

Pliniué verlangt, daft bas Bauholy in dev Seit gefillt werde, wo fidy
bie Rinde nidyt ablife; ein fpiterer Sdyriftfteller, Begetiud Renatus, giebt
gerabegu bie Haugeit ywifden dem 15. und 23. Degember an, und Conftan=
tiug Columelle will bad Vauholz im Chriftmonat gefallt wiffen.

Die RNiditigleit ver auf Erfahrung und forgfiltize Beobadjtung ber
Pflangennatur gegritndeten Hanbdwertsregel [Gft fid) durd) ven Wad)sthums-
prozef der Baume nadyweifen, und ift dburd) newere Verfudje itber die ver-
fdyiedene Dauer von Hilzern, welde, von fonft gleider Befdhaffenbeit und
gleidhem Standorte entnommen, in den verfdyiedenen IMonaten der im Ahge-
meinen angenommenen Ty&iﬁgeit gefdlagen waven, volltommen beftitigt wor-
pen. — Wenn gleidhrool in neueren Lehrbiidern ausgefprodien - ,pw e

fafrung babe jur Geniige gelefut, baf forool Tty ot sy Rande
Sdjule bes Jimmermanné I. 3. Aufl.



2 Crfter Abjdhnitt.

Boly zu jeder Jahredeit gefdllt werden fnme, obne die Giite ded Holzed tm
minbeften u beeintriditigen, fofern e8 nur vor der Bevwendung vollfommen
-auggetrodnet fei” — fo glauben wir durd) die nadfolgenve Betraditung den
Berth diefer, aus einem Lehrbud) in basd anbere iibertrafenen Behauptung
ing redjte Lidyt ju ftellen.

Die Natur theilt ven Wad)sthumsprozeR der Bdume in wei Haupt-
Gpodyen, von der Winter= jur Sommer-Sonnenwenbde, und von der Sommer-
gur Winter-Sonnenwende.  Lritt die erfte Epodie von ber Winter= jur
Sommer-Sonnenwenbe ein, {o beginnt die Lebensdthitigleit des Baumes; die
fnogpen entwideln fid) und die Eriweiterung bed Baumtdrpers beginnt, in-
bem eine neue Lage von Holy unter ber Rinbe fidy aufen anlegt.

3n ber jweiten Epodje, von der Sommer= jur Winter-Sonnenwenbe,
bejdhyaftigt fid) bie Natur mit ber Ausdbilbung und Reife ded in der vorigen
Gpodie gefdyaffenen Krperzuwadife8 unb mit ber Borberveitung jur Lebens-
thitigleit in der davauf folgenven Epode. Die in der erften Epodye in den
Saftrdhren civculivenven Sifte, weldye diefe Rihren gany anfiillen, wexrben
in dex yweiten Epodje wefentlid) verdnbert, verbidyten fid) immer melr unbd legen
fidy, je nad) bex Baumart, al8 Gummi oder Hary an die Wandungen der
Saftedhren feft an. Wird nun der Stamm gegen Ende der yweiten Epodie,
bevor neue Lebensthitigleit beginnt, gefdllt, gedftet, entrinbet und tvoden ge-
legt, fo baf die trodene Luft darauf einwirfen und den Holztsrper ufammen-
preffen tann, fo erhdrtet bie auf bem Stamme nod) Hebrig gewefene WMaffe
in pen Gaftrdhren gany und verfdliefit dbie inneven Theile ved Holztdrpers
gegen jeve Ginwirtung der Atmofphdre. Ale nadytheilige Cinwirtung auf
bagd in.diefer rt gefallte und getvodete Holy fann nun nuxr nod) von aufen
tommen. Anbderd verhdlt ed fid), fofern der Baum gefallt wird, wenn bie
Qebensthitigleit, bie mit der Winter-Sonnenwenbde eintritt, auf's Neue in vem-
felben evmadyt ijt und die in ben Saftrdhren befindlidye Febrige Maffe ihre
Function beveitd angetreten, neue vermwandte Stoffe an fid) gejogen und ju
evweiden begonnen hat.

Diefe erweidhiten Stoffe, beren Thitigleit dburd) bas Fillen des Stam-
meé auf gewaltfame Weife unterbrodien wird, gevathen in Sdhrung, gehen,
wie alle Pflangenfafte, aus dbem Buftanbe der weinigen Gdhrung in die Effig-
gdbrung und aus biefer endlid) in die faulige Gdhrung iiber, und exlangen
bamit eine Sdhirfe, welde die SaftgefaRe angreift und zerftort, fo daf fidh
gulet der Holgtdrper, alled Bujammenhanges beraubt, in Staub auflsf.
Die Berftirung dburd) dufere Cinwirtung; insbefondere Niffe und Wirme,
gebt um fo jdmeller vor fid), je mehr die Berftorung von innen nad) augen
burd) die grofere ober geringere Schirfe der in faulige Gibhrung itberge-

wngenen Sifte vorgefdyritten ift. Diefe Seiinfe vevmehret {id) am ftartften,

. .
. .
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- wenn ber Baum zu der Beit gefdllt wird, wo die Hebrige Maffe in den
Saftgefifien erweidyt ift und ber Baum nod): feine Blitter hat, welde eine
Berdnperung durd) die Function der Ausdiinftung bewirlen; — e8 ift vies
fdhon in den Ponaten Januar und Februar ver Fall.

BWird ber Baum fpiter, nad) ven Monaten Miry ober April, gefillt,
unb bleibt ex einige Tage fammt den Aeften liegen, fo wird ein grofer Theil
bex in den Saftrdhren enthaltenen Fliiffigleit von den Blattern ausgedunitet,
bevor die Gdhrung der Sifte erfolgt. Wird auf bdiefe Weife die Urfadye
sur Berftovung ded Holztdrpers burd) faulige Gdhrung der Sifte gemindert,
fo treten bod) durd) fo fpates Fallen wiever exhebliche Nadytheile ein. Das
Poly verliert ndmlid) durd) das Entziehen ber Sifte ben griften Theil feiner
Sypanntraft und Tragfibhigleit, und ift in fo pordfem Buftande, vaf ed jum
Abhalten ves Waffers untauglidy wird.-

Cinige Berfudye weifen dies jdHlagend nad).

Bier Fidytenftimme, von gleidem Alter und auf vem gleidien Boven
und Stanbort neben einander gewadifen, wurden in ben vier Wintermonaten,
a Enbe Degember, b Enbe Januar, c Ende Februar und d Ende My ge-
falt, in gleidy ftarte und gleid) lange Balfen befdlagen, miglidit gleidmagig
geteodnet, auf ein und daffelbe Geviifte gelegt und auf ihrer Mitte mit Ge-
widyten belaftet. Der Cnve Desember gefilite Baum a trug beinahe das
Doppelte der Laft, wie dex Eudbe Miry gefillte Baum d, und, bei gleidjer
Einbiegung vor bem Bredjen, war die Tragfihigleit bei dem Ende Januar
gefdllten Baume b 12 Procent, bei dem Cnve Februar gefillten Bayme ¢
20 Procent, und bei vem Ende Miry gefdllten Baume d 38 Procent geringer,
al8 bie Tragfihigleit e Enve Degember gefallten Baumes a.

Baumftangen, Ende Degember und Ende Februav gehauen, waren
etftere nad) 16 Jabren nod) feft, wibhrend bie legteren fdhon nady 3 bis 4
Jabren abbraden. Bon 3wei Stammen ftarfem Fiditenholy von gleider
Befdyaffenheit, ver eine im Degember, ver andeve Enbe Februar gefillt, viers
tantig bejdylagen und beide Hilzer in feudyte Erde gegraben, jeigte fid) dev
erftere nad) 16 Jafren nod) feft, wibhrend leptever nady 8 Jahren verfault
war. Bon denfelben Stammen wurden Pferdeftinbde gebriidt, und e8 mufte
bag Enbde Februar gefillte Holy nad) 2 Jahren al8 unbraudbar herausdge-
nommen werben, wibhrend bas Ende Degember gefalite Holy 5 Jahre braud-
bax blieb.

Leitere Belege itber die QBtd;ttgfett be8 Cinbaltens der ridytigen Fall-
aeit ded Holzed werben im Jahrgang 1858 ver , Lanbwirthidiaftliden Bei-
tung fitr Weftfalen und Lippe” mitgetheilt.

Bwet %agenr&bet wurben mit Felgen von BVudenholy bkrlogy.
eine von Holj, im Februar gefdylagen, rowrde im yoetten Jalyee \m‘mv.\x&ﬁwh
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bas anvere von Holy im Degember gefdllt, dauerte bei ftartem Gebraude
fech8 Jafhve. Bur Unterfudung des Cinflufjes der Filljeit auf vie Didytig-
Yeit und Porofitit bes Holzes lief man von vier Ciden gleider Befdhaffen:
Beit, weldye bejiehungsweife Ende Degember, Januav, Febrnar und Mry
gefallt waren, in gleidher Dodenbihe von jevem Stamme eine vier Boll dbide
Sdyeibe abjdmeiven und auf biefe einen fed8 Boll hohen und gleidyweiten
bledyernen Reany auftitten, fo bafy bie Scyeibe ven Boben eined offenen Ge-
fafies Bilvete, worein ywei Maaf veined Waffer gegofien wurbe. Der Boden
pes im Degember gefillten Stammes liefs tein Wafler durd); auf dex unteren
Flade ves Bobens vom Jamuarholze bilveten fidh fdhon nady 48 Stunben
eimgelne Tvopfen; bas Februarholy hielt vie Waffermaffe nidyt diber 48 Stum-
penr, und das Miryholy tie bas gamye Waffer in 21/, Stunven durd).

Bu gleidiem Bwede wurbe von jwei gleidbefdaffenen, neben einanver
gewadyferren Cidyen, deven eine Enbe Degember, bie andeve Ende Januar ge-
falt worden, ein gleided Stitd su Fofibauben aufgehauen. Die varaus
forgfaltig unbd gleid) {tart angefertigten jweidhmigen Fiffer rourden nady vor-
Dergegangener Anbrlthung und Reinigung mit jungem Weine gefitlt. IJm
Berlauf von Jabhr und Tag fdiwanbven tm Faf, deffen Dauben aus Degem:
berholy gebauen waren, 11/, Maaf, wdbhrend in dem andern, veffen Dauben
aug Januarholy gehauen worden, 8 Maaf gefdwunden waven.

" Da nun ver Werth ter meiften Simmerwerfe hauptfdchlich in deven
Dauer befteht, und ver Mangel an Dauer weder durd) finnreide Conftvuc-
tionen, nod) durdy bie vollenvetfte Arbeit erfept werben farm, fo muf auf die
evfte und hauptiadlidfte Pflidt ves Fimmermanns hingewiefen werben, bei
jever Gelegenbeit dahin ju wirten, daft vad Bauholz nur im DMonat Degem-
ber gefdllt werbde. . ‘

Benn die alten Wertmeifter fogar in der Abnahme oder der Sunahme
pes Monvesd einen exhebliden Einfluf auf die Bejdaffenbeit des Bauholzed
beobachtet Haben wollen, fo baf fie unsd binterlaffen haben, vaff alles tm abs
nefmenben Ponve gejdhlagene Holy vor bem Wurmfrafe gefidert fei, jo
mag bies fitr bie nemeren Werfmeifter von geringem Belang, follte aber fiir
alle eine eenfte Aufforderung fein, bei ver Wabhl bed Baubolzes mit griferer
Borfidyt ju Werle ju gehen, ald dies im Wllgemeinen, und felbjt bei ven
widtigiten Bauwerfen, gewdhulid) gefdyieht. s

2. Werfen, Sdwinden und Reifen des Holyes. Die Holymafie |
eined jeven Baumftammes ift ungleidy feft, und zwar ift dev dufere, nod) |
nidt gang audgebilvete Theil, der Splint, am weid)ften, und e8 nimmt die
eftigleit nady pem Rerne zu, bid in bie Nibhe vdeffelben, yoeldher felbft wiedex
eine gevingere Feftighit hat. : Stimme aus gejdhlofienen Revieren find im
Querfdnitt anndbernd freidrud, Haben den Kern in der Mitte, und bie
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Feftigleit des Holzed ift bei gleidher Eutfernung vom RKerne eine gleidpe.
Bei Stimmen von freiem Standorte ift. ber Luerfdynitt unregelmifig, ver
Rern liegt aufer ber Mitte, und bie Feftigleit ves Holzes ift bei gleidher
Gntfernung vom Kerne durdiaus ungleid), und da am gevingften, wo' die
Jabresringe am breiteften find. Diefe Erjdjeinung hat ihren Grunb parin,
baf} beim Wad)fen des Baumes, weldyer jahrlidy feinen Umfang durd) eine
dufere Holzjdyidte erweitert, die Civculation der Sifte nad) der Seite am
lebhafteften ift, wo bie Sonne am ftartiten einwirlt, und daff im BVexhdltnif
. ber Iebhaftern ober trdgern Circulation ber Sifte eine entfprediende Crivei=
terung ober Berengerung ver Saftvdhren eintveten muf. Hievaus erldrt
fid), paf bas Holz vou einem freiftehenden Baume auf dexr Siidfeite grobfa=
feriger unb [oderer al8 auf der Nordfeite ift.

Auf diefer ungleiden Bejdyaffenbeit bes Holzed beruben die verfdyie-
benen Berdnberungen, weldye ficdh jdhon beim Trodnen und bei der Lerarbei=
tung ded trodenen Holzes, das die Fabigleit befilt, mehr ober weniger Feud)=
tigleit aus ver Atmofphive ju fdeiven und in fidh aufzunchmen, als Werfen,
Sdywinden und Reifen 3u ecfernmen geben.

Betraditen wir in Fig. 1 den Stamm eined freiftehenden Baumes.
Sm Querfdmitte erfdeint ver Kexn ver Novbfeite ndber gelegen, und bei
gleidier Anzahl der. Jahredringe find biefelben gegen bie Sijdfeite ungleid)
breiter. Beim Trodnen werben nun bie vom T gig 1.
Rerne nad) der Siidfeite gelagerten loderen Holy=
fdyidyten fidy mebhr zufammengichen al8 die fejte-
ren Dolzidyicdyten-auf der Nordfeite, und dex vor
bem Zrodnen gerade gemwefene Stamm erhilt bie
auf ber Nordfeite nad) aufen gefritmmte Ge=
ftalt. Diefes Werfen im gangen Stamme, wel=
ded bei allen Holern von freiem Standorte
vorfommt, weift davauf hin, bei allen horizon-
talen Berbanbitiiden die Wintev= ober Nordfeite .
ped Stammed nad) oben zu fehren, damit die 4 0 Si.
Ridytung red Werfend der Belaftung entgegen=
wirft. Bei jtebenden Hiolzern, welde einem
Seitenbrud u widerftehen haben, muf bie Nordfeite dahin geridytet werden,
woher der Drud fommt, und bei freiftehenden LWanden find gefdnittene
Dilzer fo cingufepen, daf nad) Fig. 2 die Kernfeite dexr Edpfoften a nad
innen, und bei den anderen Wanbpfoften & b von den Edpfoften ab und ver
Ridtung vex Wand jugefehrt ift. Freiftehende Siulen miiffen von SGang-
Bolj und aufien runbd fein, ober vielfantig bearbeitet werben.

Werden Bretter und Boflen abroedielnd der Nife weo \:mx%‘.m\%\%
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audgefest, fo fpringen bie Rinbenenven hervor, der Kern aber bleibt juvitd.
RNehmen wir nad) Fig. 3 zwei Bretter an, dad eine mit dem Kerne nad)
oben, bad anbere mit bem RKerne nad) unten gelehrt, fo wird fid) das exfteve
a in ber Mitte aufmdrts ziehen, wogegen dasd leptere &’ mulbenfdvmig wird.

Jm . Kexne gefpaltene Bretter, mit dem Kevme nad) entgegengefester
mid)tnng aneinandergefiigt, werden fonad) gamgen Brettern mit dem Kerne
in ber Mitte vorzuziehen fein.

BWie bas Werfen und Schwinden des Holzes auf ber ungleidhen Did)-
ttg!ett beffelben Berul)t fo ift dies aud) mit dem Reifen dev Fall. Ange-
nommen, daf ein gef&llter Stamm ben regelmifigften
BWudyd Habe, ven Kexn in der WMitte und feine bemerts
bare Berfdyiebenheit in Der zu einem und demfelben
Jabredringe gehirigen Holymaffe, fo bleibt immerhin
bie Abnahme der Didytigleit ded Holzes vom RKerne
nad) ber Riube, und bie Junahme bed Umfanges ber
Qabredringe nad) aufen bemertbar, welde mit ber
Didytigleit verfelben im entgegengefepiten Berhiltniffe
ftebt. Je weniger feft nun bad Holy ift, um jo mehr
muf eB Bemt Hustrodnen {dinden, und ed wird duvd) vad verhiltnifmagig
ftarte Sdywinden der duferen Holjtheile, ded Splintes, wodburd) die Bufams
mengiehung auf jolde Weife exfolgt, baR ber Splint die davunter befinblidyen

b o Qabresringe nun nidyt mehr vingdum befleiben fann,
ein Reiflen ded Splinted an ver Stelle veranlaft,

\\\\49)\‘.

E = —"%==} meiften beforbert wird. Je weiter nun bas Aus-

» a teodnen vom Splinte nad) bem Kerne vorvitdt, um

fo mebr Sabreermge werben an berfelben Stelle, wo

Per Ele; -im Oplinte erfolgte, ebenfalld veiften, {o

baf julept dex Rif vom Splinte fid) bid yum Kerne

¥ig. 8. erftredt, und ber Stamm nmunmehr fernriffig ift.

Je fdneller ver Stamm tvodnet, um fo hiufiger entftehen Niffe. Werben

gefillte Stamme entrindet oder bewaldredytet und bis ju erfolgtem Troduen

an fdattigem Oxte in dev Weife aufgelagert, vaf Luftjug das Austrodnen

gleidymaRig befirvert, fo tann biefem NReiffen der Stdmme vorgebeugt werden,

und mit um fo beflecem Erfolge, je vegelmdifiger der Wudyé unbd je fefter
bag Holy an fid ift.

Mit nod) fideverem Erfolge wird dem Reifen ver Stimme daburd
vorgebeugt, daff man fie gleid) nad) vem Fillen entvindet und im Waffer
wslaugt. €8 beruht biefes Verfahren auf bem Entyichen der Pflangenfdfte
urd) Aufldfung, und wenn nidyt geldugnet werben tann, daf in ber Art aus-

\.&,_
—\__\__,\ cz'{

we durd) Gufeve Cinwirtung bas8 Austrodnen am -
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gelaugte Ddlzer weniger veifen und fid) nod) weniger werfen, fo ift damit
vod) bet ben meiften Hlzern der grofe Nadtheil verbunbden, daf fie an Trag-
fabigleit und Dauer fehr erheblid) verlieren.

3. Gigenfdjaften der widjtighen Bimmerbaubdler.

Borandgefet, daf die unterfdjeivenven Mertmale von Laubd- und Na-
elholy betannt find, jollen hier nur biejenigen dufeten Kennzeidien ver die
widtigften Bimmerbauhdlzer liefernben Biume evrodhnt werden, weldye nidyt
allgemein befannt, bod) aber voft Jntereffe find.

Laubphdlzer.

a. Die Cide. Das Holy ver Cidye ift beim Bduwefen befouders um
veswillen von grofer Widytigleit, weil e8, jum Stiigen ober Aufhingen von
faften verwenvet, von allen Baubhdlzern vie grifte Tragfibhigleit imbd dabei
vie grifgte Daner hat. €8 wiberfteht der abwedfelnden Néffe und Troden-
beit, Bat aber feine grdfite Dauer unter Waffer, wo e3, gany gegen die Er-
. fohrungen an andeven Doljarten, vermdge feirted bebeutenden Lohegehaltes,
fogar fefter und beinahe mngerftdrbar wird. Unter Wafler tann e8 unmittel=
bar nad) bem Fallen vexmwendet werben, dagegen bebarf 8 vor ber Berwendung
im Freien ober Trodnen einer mehrjdhrigen Lagerung, und e8 ift ju vermei-
ben, e8 vov erfolgtem Hustrodnen zu folthen Berbanvftitden ju vermwenben,
bei denen bas Wevfen und Sdwinden von grofem Naditheil fein famm.
Dat vas Eidjenboly bei grofer Feftigleit als Stile ober Hingefirile die dop-
pelte Tragfibigteit ded beften Nabvelholzes, fo fteht e8 dagegen, ju Balfen und
anveren horizontal liegenden Berbandititden verwenbdet, welde Laften ju tra-
gen beftimmt find, wegen feines grofern igengewidyted, dasd allein fdhon
bei einiger Spanmweite bad Einfdylagen veranlafit, gegen alle Radelhdlzer juritd.

Ginbeimijdy find in Dentjdyland nur zwei Cidienarten, die Sommereide -
und die Wintereidpe. )

b. Die Sommereide, aud Stieleihe (quercus foemina), treibt
frither Blhtter als vie Wintereidhe, wnd ift befonders an ven Eidjeln, weldye,
je ywei obexr dred, an langen Stielen hingen und beinahe waljenfdrmig find,
3t ecfenmen. Das Holz hat eine briunlidyrothe ins Gelbe fpielenve Farbe,
ift fehr 3ihe und 3Rt ficdy leidyt fpalten. Der Splint jeidmet fidy durdy feime
lifte, beinahe weife Farbung fdarf ab, ift febr weid) und tedhald bem
" Buvmfraf fehr untevoorfen. €8 erveidyt feine Boltommenheit al8 Bau-
boly frither al8 bas der Wintereide, unbd ift deshalb bei gleidiem Alter ber
©timme jenem vorzuziehen. A

c. Die Wintereidie, aud) Stein- over Traubeneide (quercus
Tobur), treibt fpiter af8 bie Sommereidhe, und (iRt ihre Blatter erft im
Binter fallen. Die Gidjeln find fury, fegelfdrmig und hingen an furzen
Gtielen, ju brei bid 3wdIf traubenartig beifamuren. Die Farbe ves Holzes
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ift vothlidhbraun. Bei fpiterer Bolltommenheit ift das Poly britdyiger ¢
bad ber Sommeveidje und zum Spalten weniger geeignet. Der Splint
weniger jdarf abgegrenst und hat eine gelbe Farbe. In ber Regel ift t
Dauptftamm 6i8 ju ven erften Aeften fitrjer ald der ber Sommereidye. -
RNady 200 bis 250 Jahren beginnt bie Wintereide fernfaul ju werben. €
vertrigt bagegen ein vauberes Klima ald die Sommereide und fommt ar
beffex auf Bergen fort. — Jm jiidlidyen Oeftevreid) und Ungarn finden §
die Cerveiden und die Knoppereiden’ als bejonvere Abarten.

d. Die Cerreidie (quercus cerris) seidynet {idh dburd) ihren jdhla
fen Wudys aus und fefert in gefdloffenen Stinden gerade Stimme, el
bi8 zu ben erften Hauptiften eine Linge von 50 bis 60 Fuf haben. D
Dol vex Cerveidye ift leidytfpaltig, wie jenes der Sommereidye.

e. Die Knoppereide (quercus aegilops) Bat einen niebrig

- Wud8 mit furgem, aber vegelmdiRig gerundetem Stamme. Dad Holy
itbevaus feft, fefter al8 vas der Wintereidye und wie jenesd fprisde und briidyi
Gtimme von 5 big 6 Fuf Duvdmefjer fommen haufig vor, haben at
felten eine Linge von mehr al8 12 big 15 Fufi.

f. Die Crle, Cller, Clje (alnus glutinosa) ein in gany Euroy
vorzugdmweife aber in wafjerveidhen Gegenden, an den Ufern der Bidhe wa
fenber Baum, welder bet {Hwaden Aftanfisen gerade, {Hlanfe Stinu
von betvadytlider Hihe treibt. Dasd bei jungen Biumen gelbweife, 1
dltecen Stimmen bdagegen lebhaft vothbraune Holy hat bei ftarfen Jahre
vingen und fleinen Spiegelfafern ein fehr gleidhfsrmiges Gefiige, ift ak
nidyt felr hart und nod) weniger zihe. Jm Trodnen wirft 8 fidy, fodt lei
und ift vem WurmiraR fehr unterworfen, fo dages ju Podybauten al8 Bir
merholy feinen Werth hat und Hierin etwa dem Budjenfolze gleidy ftel
Dagegen hilt e8 fid) unter Waijer, jumal gleid) nad) bem Fallen verarbeit
aufierorventlidy gut, und ift ju Grvundpfihlen, Roftjdwellen  und anbver
Berbanditiiden unter Wafjer nadyft Ciden vasd geeignetfte Holfz. Na
neueven Berfudien ift bie Tragiahigleit ded Erlenholzed jogar grifer als 1
ves Eidjenholzes. Daf bei bem Einvammen von Grundpfihlen das Reif
von Gidjenpfahlen bei gleidier Schwere und Hubhshe bes Rammtloges friih
exfolgte, al8 bei Biiabhlen von Exlenbol, ift eine Thatfadie, die ber Berfaff
aus eigener Crfabhrung mitsutheilen nidit unterlaft, um bdie Aufmertjamd
auf die fo felten hinldnglidy gewiirdigte Braudibarfeit ves Erlenholzes
Wafjerbauwerfen u lenfen.

g Die italienifde Pappel (populus italica), ein in Deutfdlal
gwar nidyt einbeimifdier, aber bod) iiberall angepflanzter Baum, fdmn
wadfend, mit hobem, jdlanfem Stamm und pyramidenfdrmiger Krone. D

Dol weldies eine jdhine gelblid)-weifge Farbe Hok, ermod Haxker o) Linde
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boly und fefr 3ibe ift, hat ftarte, jedod) nidyt leidyt erfennbare Jahresvinge,
babei aber ein gleimaRiges didited Geftige, jo baR e8 nidit veifit, und fidhy
wenig, bei ridtigem Austrodnen gav nidit wicft. Bu Berbandftiiden wenig
geeignet, empfiehlt fidy basd ol dex italienifden Pappel, weldes fefter und
yiber a8 bas ber in Deutidland Heimifden Sdivarypappel und Bitterpap=
pel ift, al8 Sdmittholy, und ywar zur Anfertigung von SGegenftinden, wo
vie oben angefilhrten Cigenjdaften des Holzes, indbefonvere die Bdbigteit,
entfdhyievene Bovtheile bieten. Bu Treppenauftritten ift bas Holy dev italieni=
fden Pappel fehr zu empfebhien, eben fo ju Fufbdben in folden Réumen,
wo bad Einbringen von Saud nidt vermieden werben fann. - Durd) Ans=
lougen in bem itber frifdh geldjdtem Kall in der Grube fidy befinvenden Kalt=
waffer fann diefem Polze eine grdfere Feftigteit gegeben werden, obhne baf
baburd) bie Bdbhigleit verminbert witvbe; dod) wird turd) biefes Berfahren
bie Farbe ded Polzes in Hodygeld nmgednvert. Al Blindhol; ift es Iebem
andern, fe{bft bem Linvenholze vorzuzichen.

h. Die Sdwarzpappel (populus nigra), widft in gany SDeutfd;-
land und awar gevne auf feudytem Boben und an den Ufern ber Flilffe.
Diefe Pappelart hat einen itberaus jdmellen Wud)d uud treibt gerabe und
walzenfdrmige Stdmure, weldye in einem Alter von 40 bis 50 Jahren. eine
Hibe von 60 big 70 Fup, bei einer Stirle von 3 bid 4 Fuf, mit geringer
Ybnahme bid zu ben evften Dauptiften, erveiden. Das Holy hat eine {dyine
weife Farbe und wird deshalb vem Holze ver italienifdien Pappel, weldjes
war fefter und 3dber, aber ungleidy in der Fiarbung und fdwerer ju bear=
beiten 1ft, haufig vorgezogen.

i Der gemeine AYorn, weiffe Ahorn, Sylomore (acer pseudo-
platanus), tommt faft in gany Guropa, gemifdt mit Budyen, jedbod) nidt in
Menge, meift eingeln vor, unbd treibt gevade glatte Stimme, weldye in einem
Hlter von 60 big 80 Jakren 2 bis 21/ Fuf Duvdimeffer, bei einer Hibe
von 30 bi8 36 Fuf haben. Der Stamm ift in einem Alter von 150 bis
200 Jahren nod) volltommen gefund und evveidht eine Stirke von 4 bis 41/
Fug. Das im Tvodnen fehr dauerhafte Holj ift jhon weif, hart, didt und
yibe, fo Dafl e8 ju ittpwlftufm febr geeignet ift.

k. Die gemeine Walnuf (juglans regia), ein ausd dem Orient
nod) Deutfdyland verpflanyter Bauny, weldrer jedod) itber den 50. Breitegrad
binaus nidyt melr geveiht, treibt einen jdydnen vunven Stamm, welder bis
w einem Alter von 90 big 100 Jahren fdhon einen Durdymeffer von 3 bis
31/, Juk, dabei aber bid ju ben erften Hauptiften nur eine Hike von 12
big 18 Fuf hat. Das Hol3, von etrwasd dbuntlerer Farbe ald das Eidenbholy,
ift febr bauerhaft, 3ibe und wird nidt leidht vom Wuvme angefreffen, ver
gewdhulidy mur ben Splint gerftdvt. €8 eignet fid) gleicyfalld yu Treppenftufen.



10 : Grfter Abjdhmite.

1. Die Weifbude, Hainbude, Hornbudie (carpinus betulus), ge
et unter die niederftimmigen Baumarten, weldie in den Laubwaldbungen
mit anvern Hodyftimmen gemifdit vorfommen. Die niedrigen Stinume find
ftart gefurdit und zeidymen {id) burd) eine glatte, meift weifgefledte FRinde
aug. Das Holy, von weifigelblider Farbe, hat bei alten Stammen gegen
ben Rern braune Streifen und auffallend breite Spiegelfafern. Er ift auper-
ovdentlid) hart, feft und zibe, laft fidy glatt und fd)Bn bearbeiten und fpringt,
ba ¢ eine grofe und itber das gange Dolzgewebe gleidymifig verbreitete
Diditigleit hat, nidit leidyt auf. Bu Berbandftiiden wird 8 felten angewen:
bet, Dagegen -ift e8 amerfannt dad voryliglidite Holy ju Majdrinentheilen,
Bauwertdgerdthidaften und Handwertdzeugen verfdyiedener Aet.

Nadelhdlzer. .

a. Die Riefer, Fohre, Forle (pinus sylvestris), bildet im ndvd-
liden und mittlern Deutidhland die audgedehuteften Waldbungen. Dex
Gtamm, mit ftavt gefurditer Rinve, erhebt fid) in gefdloffenen Revieren in
bebeutenver Hibhe bis ju 70 Fuf und mit geringer Abnahme in der Stirke
big u den erften, triftigen und weitausgebogenen Meften, und hat bid vakin
Yeine tief eingveifenden Aftftellen. Die Nabdeln, lang und lebhaft duntelgrin
geflirbt, figen je wei sufammen und find um die Triebe gleidymafig vertheilt.
Die Farbe ved Holzes ift bei jungen Stammen gelb mit weiffem Splint, bei
alten Stiimmen treten die Jahresringe lebhaft roth gefdrbt hervor umd ver
@plint wird gelb. Cin durdifichtiges Hary fitllt die Saftrdhren und quillt
beim Fillen lebhaft hervor. Dasd RKiefernholy ift bad hHirtefte und fdhiwerfte
von ten in Deutfdland einfheimijdien Navelhdlzern und hat, feined bebeuten-
den Harzgehalted wegen, felbft im Waffer und an feudhten Orten eine Daner,
bie jene bes Fiditenholzed um bas Doppelte itberfteigt. Bei feiner Schywere
weniger elaftijd) und etwas {prive, eignet {id) bas Kiefernholy ju Balfenlagen
mit einiger Spannweite nidyt; jedod) zu Schwellen, Pfoften und andeven
Berbandftiiden fteht e8 an Tragfibigleit dem Cidenholze fehr nabe.

b. Die Lirde (pinus larix), vorzugdweife im Siiven von Dentid:
{and heimifdy, im ndrdliden und mittlern Theile nur wenig verbreitet, weidyt
von den iibrigen Navelhdlzern darin ab, vaf fie ihre in Biijdeln von 30 und
mehr anfigenden zarten Naveln, dhnlid) vem Laubholze, im Winter voll-
ftanbig abwirft. Auf geeignetem Bobent hat die Livde von allen Navelhdl:
sern ben fréjtigften Wudys, fo daf fdlante Stanmme von 100 Fuf Pdbhe teine
Geltenbeit fino. Das bréunlid), aud) gelbroth gefdrbte und bei alten Stim-
men guweilen duntel geflammte Holj ift gleidmafig von Hary dburdybrungen,
febr elaftifd), zdhe und feft. Lirdjenholy ift ohne Bweifel bas vorsiiglidhfte
von ben Navelhdlzern, denn e8 eignet fid), feiner beveutenven Elafticitdt

wegen, ju Gebilfen pon weiter Spannung, wie audy itowr Feliglert und
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feines gleidhmdfigen Pavzgehaltes wegen zu Grundbauten und vem Wedyfel
ber Niffe und Trodenbeit ausdgefesten Berbanvitiiden. Da e8 vom Wurms
frafe nidyt leivet, empfiehlt fid) bas fdyon gefarbte, {dlidte und jur jdarfen
DBearbeitung geeignete Lirdyenhol; yu Bertleivungen und Sdniswert bejonbers.

c. Die Weifitanne, Coeltanne (pinus abies), mehr im fitoliden
al8 im nocdliden Theile von Deutfdyland verbreitet, namentlid) im Sdwary=
walbe die vorherrfdende Nadelholzart, erveidht bei {dhlantem Wudfe, mit
fteigenber Abnahme desd Stammes und mit hevabgehenden hangenven Neften,
beren Audladbung nad) oben fo abnimmt, baf ver Baum einer leidt einwirts
gefriimmten Pyramive gleidit, bie grdfte Hihe von allen Biumen Deutjd)=
Ianbs, fo baf Stimme von 150 Fuf vortommen. Die weifad) gerippten
unb nidyt fpien, fonvern hersfdrmig abgecunbveten Naveln, oben lebhaft dbun=
telgritn und gldnzend, haben unten in ven Bertiefungen der Rippen einen
weifien Ueberzug und figen gefievert an den Seiten ver Bweige, fo baf die
legteven von unten frei find. Das Holz, vem jhlanten Wudyfe bed Baumes
entfpredend, fdlidyt, fein und langfaferig, hat eine wenig ind Selblide fpie=
lenbe weifle Farbe, enthilt wenig Hary und ift bas leidytefte von unferen
RNadelhdlzern. - Seined geringen Parygehalted wegen eignet fidhy das Holj
ber LWeifitanne 3u @runbbautw, und wo e8 der abwedyfelnden Niffe und
Trodenkeit ausgefent ift, nidht; im Snnern aber ift e8 bei feiner Leidytigteit
und Elofticitdt befonders ju Balfenlagen mit Bortheil anguwenden. Die
fdyne weifte Farbe bei felten vorfommenden Aftftelen madyt diefes ©013 M
Sdmittwaaven jehr geeignet. Die Aftjtellen ves Tannenholzes find ein un-
trilglidhes Mevtmal jur Unterfdjeidung von dem fonft fehr dhnliden Holy vet
Tidyte; fie find duntel, beinabhe fdhwary gefdrbt unvd fdharf von der anliegen=
ben Dolymaffe abgegrenst, fpringen beim Bejdylagen troden ab und bredyen
bei Sdmittwaaren unter gany unbedbeutendem Drude durd).

d. Die gemeine Fidyte (pinus picea), der allgemein verbreitete
Navelholzbaum im ndrdliden Deutjdland, namentlid) im Thitringerwald
und im Fidytelgebivge, hat ven Wud)s wie bie Weiftanne, nur weniger
fdylant, fo dafs ber Stamm bei gleidyer Stirle eine geringere Hihe hat. Die
pfriemenfdrmigen, fdarf sugefpisten, lebhaft grinen und glingenven Nabdeln
figen eingeln um ben gangen Bweig, und nur unten etwasd weniger didt.
Dasd Holz, etwad {dywerer und fefter al8 Tannenholy, ift harzreider und
bat eine vithlidigelbe Favbe. Bu Grundbauten, weldie ftets unter Wafler
fteben, fann e8 vem Riefernfholy gleid) verwenbet werden; in abwedfelnder
RNifje und Trodenbeit ift e8 dem Verftoden untevioorfen. Wenn das Fid)=
tenfyoly bei Balfenlagen, wegen ber bedeutendern Stirfeabnahme der Stimute,
bem Hole ver Weifitanne nadyfteht, fo hat 8 dod), yn alien towren Bex=
banbftiiden verwenbdet, ben Borug einer gerdjern FeHIGW wad Dwwee.



Bweiter Abfdnitt.

BVen den Hebegeugen.

. 1. Der einarmige Hebel. Bei dem einarmigen Hebel fi
Tig. 4 drei Punfte, der Angrifispuntt ver Kraft ¢, ber Angrifisp
Laft d und der Unterftipungdpuntt o ju beviidfidtigen. Die Yaft K
o fden bem Angriffépuntt o
und dem Unterftiigungdm
wird fonad), wenn die Yaft
werden foll, vie RKraft
Laft fid) nad) eimer unt
ben Ridytung bewegen mitfjen. @a numn dad Gewidyt ded ‘Hebels
hoben werden muf und der Angrifidpuntt nidt hisher als bis jur L
Arbeiter8 angenommen werben darf, fo find unndthig lange und
Hebel nidht vortheilhaft, und werben am ywedmipigften etwa 6 F
Handfpeidhen bazu genemmen. Aud dem Gefete, daf die RKraft
Laft verhilt wie ber Hebelarm der Laft um Hebelarm ber Krajt, evg
bie Beredynung ber erforberlidhen Kraft jum Bewegen einer Befttmnn
Wenn man mit ver BVerhdltnifzahl, vie fidh) ausd dem BVerhiltnify ve
bes Debelarmes ver Laft (von a bid ) zu der Linge ded Hebeld (von .
ergiebt, in bie Laft bividirt, fo giebt der Duotient die erforderlidye &
welde ver gegebenen Laft bad Oleidhgewidit hilt. Wit einem geving
fduR von Kraft wird bann die Laft gehoben. Bu gleidem Refultate
man, wenn man die Laft mit ber Linge ded Hebelarmes ver Laft (.
multiplicivt und bdiefed Product durdy die Linge ded Pebelarmes n
(c bi8 d) bividirt; der Quotient giebt bad Berhiltnif der Kraft zur
2. Der yweiarmige Hebel. Der jweiavmige Hebel ift v
einarmigen badburd) verjdhieden, baf ter Unterftitungspuntt b nad
< 3wifdyen der Laft und dem Y
punfte ber Kraft c liegt.
nun die Laft gehoben e
muf bie Rraft nad) unten
? ~— fen. Da nun der Arbeit
brz?d'en aIB beben fann, unb bie Cd,mere bed Hebeld mitwirtt, o ift
baf ber gweiarmige Hebel pum Heben {hmarer LCaffen gpeigneter i,
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cimarmige. An diefem Pebel ift der Pebel der Lajt von a, wo die Laft ruht,
§i$ um UnterftiigungSpuntte b und ver Hebelarm der Kraft vom Unter=
figung8puntte & bid yum Angrifispuntte der Kvaft ¢ angunehmen.

Die Beredhuung der Krajt ift wie bei vem einavinigen Hebel, nur be-
trigt ver Pebelarm der Kraft nidyt die ganze Linge bes Hebels, jondern nur
die Lange vom Unterftiipung8puntte & bis jum Angrifispuntte c. Die
Cdmwere ded Hebels, weldrer nad) unten driidt, wird der Laft nidyt hinuge-
fiigt, jondern, wenn ber Hebelarm der Kraft fdwerer ift, ald der Hebelarm
vr Laft, ber Gewidtsunteridiied von der Laft abgezogen.

3. Die Hebelave. Die Hebelade wird entweder aud einem Stiid
Dol von 8 bi8 10 Fup Lange und 7 big 8 Boll Starfe angefertigt und
davaus bie jur Anfnabhme bed Hebeld erforderlide Aushvhlung purdygear=
beitet, ober fie befteht aus zwei Boblen, ywijden weldyen unten und oben ein
Bohlentitd befejtigt ift, weldies die Hauptbohlen in der Breite ved Sdliged
au$ einanber Balt. Im beiden Fillen wird der untere und der obere Kopf
vuedy ftacte Cifenbinder gujammengehalten.. Bur Berhinderung des Aus-
gleitend werben am untern Kopfe zwet bid vier ftarfe eiferne Spien ange-
bradt, und e8 befinden p ig. 6.
fidy bet grojeren Hebela= T
ben auf beiven eiten,
vem Oberfopf ausdgehend,
ned) eifexne Stiigen a a.

Um dem Hebel b, weldyer

entweder von Eifen, etwa

1 und 113 Boll ftaxt,

oder pon ol mit bem

cijernen Angriffe durd)

yoei Ringe verbunren,

angefertigt ift, einen ver=

inberlidyen Stiigpuntt ju - ' - .
geben, werden auj der breiten Seite, nid)t weit von der Kante entfernt, in
regelmiRigen, aber abwedijelnven Entfernungen zwei Reiben Lder zur Auf-
nabme der dburdyzuftedenden zwei Cifenbolyen durdygebohrt, auf benen ver
Debel abwedyfelnd vubht. Der DHebel erhilt, jur fiern Auflage auf ven
Bolzen, an der Unterfante ywei halbfveisformige Ausjdnitte ¢ c, deren Ent-
feenung mit ben Bohrlddpern itbereinftimmt. Bum Aufhingen ver ju heben=
ben Qaft befindet fid) am vorvern Cnbde ded8 Hebel8d ein ftarfer beweglidher
Halen. Die Hebelaven, wenn aud) hauptjadlid) jum fenfredyten Heben von
Yaften beftimmt, fonnen eben fowol jum SBiehen, al8 Criap fitr Winve und
Slajdenzug, in Anwendung fommen. Beim Peben eined nidyt fehr jdyweren
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Ctammes flelle man die Hebelade fo weit von tem Stammente entfexnt, daf

ned) ein Borberivagen untergefahren werten famm, mit etwad Steigung nod

tem Stamme 3u anf, fidere tiejelbe gegen bad Umfdylagen turd) Einfepen

ter Etiigen a a, fdlinge al8bann cine Kette um ten Stamm, hange ven Ho-

tmbecbebclsbmbtcfeﬂn ftede mm Bei g umter ven Hebel ecinen Vol

ein mb triide ven ebel mieder. It ber Hebel fo meit henmter gebrad,

baff man bei % cinen Belyen unterfteden famm, dann hebe man ben Hebel

wicder in die Hihe, nehme ten Belyen aud g und fede ihn bei m ein, tmd

fo fert, bid ter Stamm hod) genug gehoben ift. Wenbet man ftatt des un:

texhalb audgelterbten Hebel8 cinen ftarfern turdbehrien Hebel an, fo ift jwar

bas Cinfteden ter Bolien umftandlider, vie Gefahr ves Ausdgleitens von da
Bolzen aber befeitigt.

Bei fehr viden Stimmen werben bie Stitgen b b nidt von oben nad

vorn, fonbern gegen ben chtmfd)ub feitlidy aufgeftellt, und e8 wird bit

Hebelade gegen das tm-

fdlagen nad) born burd

ein ftarfes Stitd Holza,

weldyes auf ben Stamm

jur Befeftigung ber Qette

e aufgelegt ift, gefidhert.

3ft die Kette miglidft

fteaff an den Hebel an-

gebangt, fo wird die Loft

vermittelft be8 Debels

gehoben. Durrd) bie Wir-

tung ifres Gewidyts bei

a und bie Wirkung ber

t ber Steigung ber Loft

ndbern fid) vie ebelade umbd die Stitge a immer mehr der fenfredyten Stel:

Tung. Beim Auflodben dider Stimme wird juerft dasd Stammende mnd

Fig. 8.

bann bad Bopfenve, beim Ablaben dagegen wird bad Bopfende zuerft vom
interwagen gehoben, unb al8bann erft bad Stammenbe vout Borbermagen.
Beim Abladen fehr jdymwerer Hilzer hebe man ek vin bem Hinterme:

N
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gen, ziehe denfelben juriid und unterbaue den Klog in der Axt, daf ex beim Nie=
derlaffennad) hinten basd Uebergewidit erhilt, unbd jo ber Bordermagen frei wird.

Bum Buge, alé Erfats der Erbwinde ober ves Flafdyenzuges, legt man
bie ebelade mit dem Kopfe an einen Pfahl ober andern dagu geeigneten
@egenftaub feft, verbinbet ben zu jiehenden Gegenftand nady Fig. 8. durdy
ein Ceil mit bem Ende des Hebels, und verfihrt nun um Anjiehen gany
eben fo, wie bei ber Anwendung der Hebelade um Heben angegeden wurde.

4. Der Sdvaubenfap. Dev Sdraubenfaps befteht nady Fig. 9 aus
ciner Sdywelle a mit wei Spuven fitr bte Sdyrauben, dem Trdger b mit
3wei Muttern, jwei @d)tan- Big. 9.
benfpinbeln ¢ und d und zwei
Debeln oder Schraubenfdyliif-
feln o u. £. Werben Hebel jum
Dreben angewenbvet, o werden
bie CSdjraubentipfe ju deven
HAufnabhme im redyten Winkel
burd)bolrt; werden dieSdyrau=
ben mtt@d;taubenid)[uﬁe[n ge: s -
breht, fo erhalten die Kopfe ein dem @dyluﬁe[ entfpred)enbeé @emette Dle
au Bebende Laft mufy durd) eine Stiige (Spriefe) auf die WMitte ded Trigers
b und awar fentredyt gebradit werben, damit die beiben Sdyvauben gleid)-
mifig su tragen haben. Da die Sdyraube eine jdyiefe Ehene ift, o verhilt
fidy bie Rraft sur Laft, wie fid) die Hihe des Sdyraubenganges jum Umfange
ber Spindel verhilt. €8 wird hiernad) die Kraft jur Laft gefunden, wenn
man bie Laft mit der Hihe ves Sdraubenganged multiplicict und das Pro=
buct burd) ben Umfang dev Spinbel divibirt; Der. Quotient giebt bie jum
Deben ver Laft exforverlidie Kraft. DHiernad) wéve eine fehr ftarle Sdraube
mit fehr fladem Sdyraubengange die vortheilhaftefte. Da nun aber ju den
Sdyraubenfien de8 Bimmevmanns hilzerne Sdyraubenfpinveln vermenbet
werben, unb die in dem Trdger b enthaltenen Sdyraubenmuttern ebenfalls
in Holy eingejdmitten find, fo darf basg Sdraubengewinde nidit ju flad) wer=
ben, unbd e8 miiflen der Scraubenzahn und bie Einferbung, um genitgend
ftart u fein, wenigftens einen redyten Wintel bilden.

5. Die Winde. Die Winbe bed Jimmermanns ift in der Regel bie
itblidje ﬂBagenmmbe mit-hslzernem Gehiufe nady Fig. 10. In vem Gehiuje
befinbet fid) ein etwa 2 breiter und 3/, dider eiferner Stab, welder oben
mit etner beweglidyen Rlaue verfehen und unten nady anfien ju einem PHaten,
weldyer im vedyten Wintel vorvtritt, umgebogen ift. €8 giebt Winven mit ein-
fadyem und folde mit doppeltem Getriebe. Bei den Winben mit etefadens
Getriebe wird bie gezahnte Sugftange ¢ durd) i Stvnted ¢ W S Be=
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triebdvad b, weldje durd) eine Kuvbel d in Beweguny gefetst werben, gehob
An Winden mit doppeltem Setriebe find aufler den angefiihrten zwoei 9

%ig. 10.

dern nod) ytvei anbdere angebradyt, von be
pad Rabd £ in dad fleinere Rad b eingre
und vad Rabd g erft jum Bewegen !
Babhnftange beftimmt ift. An Heiven W
ven ift auferhalb ves Gehaufes, zur B
biitung ves8 Buriidfintens der Laft,

Gperrrad & nebft Sperrhalen angebral
Bei der Berednung multiplicict man
au bebende Laft mit ber Summe der Ha
meffer der fleineren Rdder, und bdivit
bas Refultat dburd) die Summe der Ha
meffer ber grdfieren Rider mal der L
ver Rurbel; bievaus ergiebt fid) die exf
perlide Kraft. Oleides Refultat erh
man, wenn man die ju hebende Laft 1

Dder @rctsﬁemegung e Heinern Rades g multiplicict und dbasd Product du
bie Kreidbewegung der Kurbel dividict. Veiven Refultaten find fitr die m
unbetradytlidhe Reibung nwod) 15 Procent juzufesen.

6. Der Hornhasdpel bejteht aus einer runven Welle mit wei eifers
Bapfen, weldye in zwei cijernen, mit Decdeln verfehenen Lagern ruben.

o~ e

Stinber b b ftehen auj Scywellen ¢ ¢, welde durd) Streben gegen feitlid
Ausweidyen geficdert find. Die Lingejdyoellen d d werben ded leidytern M
einanbernelhnens wegen durd) Schwalbenfdwangiapfen und eingetviebene
it ben Querfdymellen ¢ ¢ verbunden. Rue Beweguug vee Wele a find
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ver Berliingerung ber Lagevzapfen verfepte Kurbeln ee angebradt. Bur Ber-
biitung einer Riidwirtung der Laft wird entweder auBen am Japfen bei f,
ober beffer bei A an ber Welle, ein Sperrrad mit Sperrhalen angebradyt. Die
Belle a daxf nidyt hidher al8 etwa 3 Fuf iiber bem Seftelle liegen; die Kur-
beln ee bitrfen nidyt HBher, ald bid jur Schulter, und nidt tiefer, als daf
fie ber Arbeiter obhne RKniebiegen erfaffen fann, reiden, damit ver Wvbeiter
feine volle Kvaft amwenden fann. Dies ergiebt eine Kurbellinge von etwa
18 Bollen. Damit beim Umbrehen fein Rud durd) den trdgen Moment ent-
ftebt, mitffen bie Rurbelarme unter einem Winfel von 1720 gegen einanbver
fieben.  Bei bem Hasdpel verhilt fid) bie Kraft ur Laft, wie fid) der Halb-
meffer ber Welle jur Lainge dev Kurbel verhilt. Bei jwei Kurbeln vevthejlt
fidy die hiermad) gefunbene Rvaft in die Hailfte fiir jeden Acbeiter. It die
faft gegeben und eben fo die Kurbellinge, fo multiplicivt man bie gegebene
fraft mit ver Kurbelldnge, und bdivivirt vad Probuct durd) die befannte
{aft; ber Quotient giebt ven Halbmeffer der Welle.

$ig. 19.

7. Der Kreughaspel ift von bem Hornbasdpel nur dadurd) verjdhie-
den, baf bie Welle burd) 4 itber Rreuy eingeftellte Hebel @ a in Bewegung
gefept wird. Die Beredynung der Kraft ift viefelbe wie bei dem Hornbaspel,
wemn bie Range ber Hebelarme vom Angriffepuntt bis jur Mitte e Welle,
ftatt der Rurbellinge, angefest wird. »

8. Der Rollenzug wird gebilvet, indem man mehrere bemeglide
Rollen untex fidy yum Heben einer Laft verbinbvet.

Sdiule ves Jimmermanns I. 3. Aufl. 2
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Die Befeftigung ber Sdyeiben ift entweder nady Fig. 13, vaf alle Tau:

enden am Oeriifte befeftigt find, und bie Sdyeiben mit ver Laft hinaufgezogen

Big. 13. Big.14. werben, ober nad) Fig. 14, bdag

bie Tauenven an der Laft befeftigt

werben und bie Sdyeiben, mit Yus-

nafme der an dem Seritfte be

feftigten Dauptjdeibe, beim Auf:

siehen ber Laft hevuntergehen. Be

ben Rollengiigen nady Fig. 13 if

bas Gewid)t ber Scheiben, welde

mit ber Laft gehoben werden mitf-

fen, ber ju hebenden Laft zujufi-

gen; bei benen nad) Fig. 14 ift

bas Gewidyt bex Sdheiben, weldyes

abwdrtd mit ziehen bilft, von der

3u hebenden Laft abuziehen. Da

bei beweglidyen Rollen bie Halbe

RKraft um Heben einer Laft exfor:

berlid) ift, fo befteht die Bered:

nung der Kraft fitr ben Rollengug

Big. 13 barin, bafl man das ju

hebenbe Gewidyt durd) feviel mal

2 bividirt, al8 beweglidie Rollen

mit einanber vexbunden find, wo=

bei bie lepte Rolle, von der bas

Bugfeil ausdgeht, nidyt geredymet

werben fann. Bei bem Rollengug nad) Fig. 14 wird die Kraft jum Heben

der Laft gefunden, wenn man fiir jebed Tau, a b c, weldes an.der Laft be-

feftigt ift, eine 2 fetst, biefe mit einanber multiplicict und von tem Product

1 abzieht; ber Reft giebt dbas BVerhaltnif der Kraft jur Laft. Sind die Ge-

vilfte jum DBefeftigen der Rollenziige vorhanden, fo gewdhren fie mandyen

Bortheil vor den Flafjdensiigen. Die Herftellung durd) einfadye Rollen ohne

weit(dufige Borlehrungen, geringere Reibung und gevingerer Wiberftand

burd) die Steiffeit ber Seile und bag Berwenden turer Seile oder Taue

fistd wobl ju beriidfidhtigende Borziige, weldye filr beren Anwendung empfeh-

lend angefiifhrt werben fnnen. '

9. Die Flafdyensiige. Bei ben Flajdensiigen bewegt fid) nidyt jeve

Rolle fitr {i, fonbern fie bewegen fid) gemeinjdaftlidy neben einander um

einen Bapfen, ober iiber einanbver, jebe Rolle auf eigenem Bapfen, deven
™ ‘fermung von einanber unverdnderlid ift.
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Tig. 15 ftellt einen Flajdenzug mit neben einanber liegenden Rollen
vor, welder aus 3wei Kloben und vem dazu gehdrigen ianmetr befteht. Jn
einem Kloben von Holz, am beften Riifter=
ober Ejdjenbolz, bewegen fid) 3 Sdyeiben
um ihren Mittelpuntt gemeinfdaftlidy auf
einem Bolzen. Die in dem Kloben befinbd-
lidhen Sdlitse zur Aufnahme der Rolle
bitrfen nidyt breiter fein, al8 daf darin
bie Rolle ohne Reibung fid) bewegen fann,
bamit bad Tau beim {drigen Anziehen
ober Ausdfpringen von der Rolle fid) nidyt
ywifden Wand und Rolle einflemmt. Um
vas Auffpringen ved Holtlobensd ju ver-
hitten, erhilt verfelbe nady Fig. 16 einen
Eifenbejdylag, in weldjem nad) oben ein Kloben mit Ring ¢
und nad) unten ein Hafen d, beide mit Wirbeln verfehen,
angebradyt find. Beim Begiehen legt man beive Kloben A
unbd B, Fig. 15, etwa 3 bis 4 Fuf entfernt, iiber einanber,
fo Daft der Kloben 4, woran fidy Hafen und Ring befinven,
nad) oben ju liegen fommt. 3t ba8 Tau fehr Yang, fo wird
vad furze Enbe, weldyes in dem Hafen ¢ an dem obern Klo-
ben bejeftigt yoerden foll, von oben nad) unten itber der
Sdyeibe 1, von untey itber der Sdyeibe 2, von oben itber 3, -
oon unten iiber 4, von oben itber 5 und zulept von unten
itber. 6 gefithrt, von wo dasd Tau in bem Halen ¢ im obern
Rloben befeftigt wird. Cin umgefehrtes Berfahren, wobei
dasd Enbe juerft am Kloben ¢ befeftigt und von ba dasd ganze ’
Tau ritdwarts itber die Rollen gefithrt wiirde, miifte un- Big. 16.
ausbleiblid) u Ber{dlingungen des Taues fithren.

Jn Fig. 17 ift ein Flajdenzug mit itber einanber lie-
genben Rollen, weldje fid), eine jeve fitr fid), um eigene
Bolzen drehen und, ftatt in einem Holztloben, in einem Ci-
fenbefdlag befeftigt find, weldjer, hier-aus geraden Sdhie=
nen gebilvet, befler aber aus jwei Cifenplatten beftebt,
weldie bie Sdjeiben gany beden und dad Abfpringen bed
Taues von den Rollen verhindern. Wihrvend bei ben
Stajdenzitgen mit neben einanber liegenden Rollen beive
Rfoben gleid) grofy find, ift bied bei denen mit iiber ein-
wmber liegenden Rollen nid)t per Fal. Der Dwrdymeiiee
>er Sdeiben im untern Rloben ift um bie voppelte Tavfiicte gker, ot wee

“



Bweiter Abfdnitt.

Von den Hebejeugen.

. 1. Der einarmige Hebel. Bei vem eimarmigen Hebel find nadh
Tig. 4 brei Puntte, ver Angriffdpuntt ver Kraft ¢, ber Angriffspuntt det |
Laft d und ber Unterftitpungdpuntt  ju beviidfiditigen. Die Laft liegt swi:
» fden dem Angrifispuntt dev Kraft
unb bem Unterftiisungdpuntt; e
wirb fonad), wenm die Yaft gehoben
werben foll, bie RKraft mit ver:
Qaft fid) nad) eimer und bderfel-
ben Ridytung bewegen miiffen. SDa nun bad Gewid)t ved ‘Hebels mitge-
hoben werben muf und ber Angrifidpuntt nidit hiher als bis zur Bruft ved
Arbeiter8 angenommen werden darf, fo find unndthig lange unb fdymere
Oebel nidyt vortheilbaft, und werden am ywedmdfigften etwa 6 Fuff lange
Handfpeidhen dagu genemmen. Aud bem Gefege, daf die Kraft fidy sur
Laft verhilt wie der Hebelarm ber Laft jum Hebelarm ber Kraft, ergiebt fid
bie Beredynung der erforderlidien Kraft jum Bewegen einer beftimmten Lait.
Wenn man mit der Berhiltnifizahl, vie fid) aus bem Verhiltnif ver Lnge!
bes Hebelarmes ver Laft (von a bid d) zu ber Linge des Hebels (von a bis ¢)
ergiebt, in bie Laft dividirt, fo giebt ber Quotient die exforderlide Kvaft an,
welde ber gegebenen Laft bad Sleidhgewidyt hilt. Wit einem geringen Ju-
fduR von RKrajt wird dann die Laft gehoben. Bu gleidiem Rejultate gelangt
man, wenn man die Laft mit ber Linge bed Hebelarmes ver Laft (a bis d)
multiplicict und diefed Probuct durd) die Linge ves Pebelarmes ver Krait
(c bi8 d) bividirt; ber Quotient giebt bas BVerhiltniff der Kraft jur Laft.
2. Der jweiarmige Hebel. Der jweiarmige Hebel ift von vem
einarmigen taburd) verjdieden, daf ter Unterftiigungspuntt b nady Fig. 5
< swifdyen ber Laft und bem Angriffé-
punfte der Rraft ¢ fiegt. Scoll
mm bdie Laft gehoben wexrden, jo
muf} bie Kraft nad) unten hin wir-
* O —~——  fen. Da nun der Urbeiter mehe
'briitfeu alg I)eben fann, und die Edywere ded Hebel8 mitwirtt, {o ift ed Harx,
baff ber gweiarmige Hebel yum Heben fdywerer Laften geeigneter ift, al8d der
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cinarmige. An diefem Hebel ift dev Hebel ver Laft von a, wo die Laft ruht,
bi¢ jum Unterftitgungdpuntte b und der Hebelavm ber Kraft vom lnter-
ftigungdpuntte b bid yum Angrifispuntte ver Kraft ¢ angunehmen.

Die Beredhnung der Kraft ift wie bei bem einavimigen Hebel, nur be-
trigt ver Hebelarm der Kraft nidit bie gange Linge ded Hebels, jonbern nur
die Ldnge vom Unterftiiungdpuntte b bis jum UAngriffépuntte c. Die
Edywere ded Debels, welder nad) unten driidt, wird ber Laft nidyt hinzuge-
fiigt, jondern, wenn der Hebelarm ber Kraft jdhwerer ift, ald der Hebelarm
ver Qaft, der Gemidytsunterfdyied von der Laft abgezogen.

3. Die Hebelabe. Die Hebelade wird entweber aud einem Stiid
Hol3 von 8 bid 10 Fup Linge und 7 big 8 Boll Stirfe angefertigt und
varaud bie zur Aufnabhme bed Hebeld erforberlide Aushvhlung durdygear=
beitet, ober fie befteht aus jwei Boblen, ywijden weldhen unten und oben cin
Bohlentitd befeftigt ift, weldies bie Hauptbohlen in per Breite desd. Schlives
aud einauder Halt. Jm beiden Fillen wird der untere und der obeve Ropf
burdy ftacte Gifenbinder jujammengehalten.. Bur Berhinverung des Aus-
gleitend werden am untern Kopfe zwei bid vier ftarfe eiferne Spigen ange-
bradt, und e8 befinben s Big. 6.
fidy bet groperem Hebela- .
ven auf beiven eiten,
vom Oberfopf ausgehen,
nod) eiferne Etiigen a a.

Wm dem Hebel 5, weldyer

entweder von Cifen, etwa

1 und 11/ Boll ftaxt,

ober von Holy mit dem

cifernen Angriffe duvd)

ywei Ringe vevbunren,

angefertigt ift, einen ver-

inderlihen Stitppuntt ju )

geben, werden auf der breiten Seite, nidyt weit von der Rante entfernt, in
regelméRigen, aber abwed)jelnden Entfernungen zwei Reihen LWder yur Auf=
nabme ber burdyzuftedenden zwei Eifenbolyen durdygebobhrt, auf benen ber
Debel abwedyfelnd ruht. Der Hebel erhilt, jur fidern Auflage auf ven
Bolzen, an der Untertante ywei halbtreisformige Ausjdmitte ¢ ¢, deven Ent-=
fernung mit ben Bohrlddern itbereinftimmt. Bum Aufhingen der ju Heben=
den Qaft befindet fid) am vorbern Enbe ded Hebeld ein ftarfer beweglidher
Daten. Die Hebeladen, wenn aud) hauptjadlid) jum fenfredyten Heben von
Loften beftimmt, fonnen eben fowol jum Bichen, ald Crfap fiir Winde und
Slofdengug, in Anwendung fommen. Beim Peben eined nidyt fehr jdyweren
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hauptjadylid) die bem beabfidytigten Bwede einfady, aber fider entfprecdenven
$Holgverbindungen ur Spradye fommen.

Lage und Stellung der Hilzer ift bet den Conftructionen veridyieven,
unb gwar entweber horizontal ober fentredt, ober unter einem Wintel geneigt,
und eé erfdjeint am zwedmdfiigften, hiernad) vie Berbindungen der Hilzer
getvenmt 3u betvaditen.

1. Berbindungen horizontaler Halzer haben jum Bwed:

a. Berlangerung,
b. Rreuzung ober Bertniipfung,
c. Berftirfung. .

Ad a. Berlingerung. Angenommen, daf su verlingernde Hblzer”
nidyt ben Berbanbftellen unterftitpt find, fo wwird fidy die Berbindung darnad)
tifiten miiffen, ob bie mit einanber ju verbindenden Pilzer feinem BVer{dyieben
audgefett find, fonad) einfad) auf einander ruben, ober ob ein Verfdyichen
feitlid) ober nady der inge ftattfinden fann. Bei Lingehidlzern, weldye feinem
Berfdyicben zu wiberftehen haben, geniigt Fig. 22 ber jdrige Stof, Fig. 23
ber Bapfen, Fig. 24 pas Blatt mit gevadem Stoff, und Fig. 25 das Blatt
mit fdyrigem Stofs. '

Beim {dyrigen Stoff wird die Neigung ved Stofied ber Halben Hikhe,
beim Bapfen die Sticte gleid) dem dritten Theil und bie Lénge gleid) ver
gangen Hisbe, und beim Blatt die Lange gleid) der Hbhe angenommen.

®egen pas Ber{dyieben nad) ber Linge wird dbasd Halenblatt
Fig. 26 mit geravem Stof und das Hatenblatt Fig. 27 mit {dhrigem Stoft
angewenbet. Bei beiven Blittern muf der Halen fentredit gegen das Blatt
. geridytet fein, der Hafen greift um ven fedysten Theil ber Hibe ein, unbd bie
| Linge bes gangen Berbanbes wird am beften bei Fig. 26 u 11/5 und bei
| $ig. 27 zum Doppelten der Hhe angenommen.

Um das fefte AneinanderidhlieRen beravtiger Berbindungen zu ermdg-
lien, wird nad) Fig. 28 jwifdhen dem Halen der Keil angebradit und ju vem
fdrdg eingreifenven Stof ein Stofy mit hovigontal eingreifenvem Bapfen
nd Fig. 29 hinjugefiigt. Die Linge beider Berbindungen betrigt das
Doppelte, die Stirte des Datens den fitnften Theil der Hihe der mit einan=
der ju erbindenven Hilzer, unbd dad Jneinandergreifen ded fdrigen Stofted
fowol al8 bes horizontalen Bapfens darf nidt mehr betragen, al8 die gu /5
dr Hohe angenommene Stirfe ved RKeils. Bei {dyweren Hilzern wenbdet
man, ves leidtern Cinfepens wegen, das Fig. 30 bargeftellte {dhrige Haten=
blatt/ mit Reil am, bei weldiem, wie bei den vorbevgehenven Hafenblittern,
b Reil in die WMitte und im vedyten Wintel gegen die jdyiefe Chene gefest
iy, Die [dyriigen Stofe werden, des feften Aneinanvertreibens wegen,
ebenfall8 vedytwintelig gegen die geneigten Chenen gefdnitten.
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®egen dad Berfdyieben feitlid) und nad) der Sange wird bei
Dilzern, welde entweder nady der gangen Linge oder auf turge Entfernungen
unterftiit find, nad)y Fig. 31 der Sdywalbenfdwangzapfen mit Briiftung in
ben angegebenen Berhiltniffen angebrad)t. Bei ftarfen und weit freiliegenven
Dilzern entfpridit bad gevade Hafenblatt nad) Fig. 32 und dad fdyrige
Datenblatt nad) Fig. 33 mit Keil und Berfegung. Bei diefen Berbindungen
muf auf das Cinfahren befondere Riidfidht genommen werben, und es darf
aug diefem Srunbe dev eingreifende Bapfen nidht linger fein, ald der Keil
breit ift.

Ad b. Sveuzung ober BVeriniipfung Horizontaler Holzer.
Bei Kreuyumgen geht das bindende Holj itber die Grenzen ded ju verbinden:
den Dolzed hinaus, bei Bertniipfungen itberfdreitet das bindenbe Holj die
Orenzen bed zu verbinbenven nidyt. Cntweber liegt die Oberflidhe beider
Hilzer in einer Ebene, fie find biinbig, odber dasd eine Holy fteht itber pas
anbere vor. Jm exften Falle fommen Berblattungen und Berfepungen, im
jweiten Falle Verfimmungen vor.

- 1. Bitndige Ueberblattungen bei Rreuzungen tm vedhten Wintel
find in Fig. 34 alg einfadje Ueberblattung und in Fig. 356 al8 verfepte
Ueberblattung, welde gegen Drehung fidjert, davgeftellt. Bet Hilzern, weldpe
fidy nidyt im redyten Wintel Freuzen, fidert die in Fig. 36 angegebene Ber=
feung bes Blatted gegen dbas Drehen.

2. Bertimmungen bei Kreuzungen rithten ﬁd) barnad), ob bdie
aufgetdmmten Hilzer gleihmifig over ungleid) belaftet werden. Bei gleidy-
migiger Belaftung wird nad) Fig. 37 ber Kreuzfamm, ober nad) Fig. 38
ber Mittelfamm angewenbdet; bei ungleider Belaftung dient ber Seitentamm
Tig. 39, bet meId;em bag aufjutimmende Holy ven Aus{dynitt nad) dex Seite
erhdlt, wo e8 weniger belaftet wird.

3. Biindige Bertniipfungen. AB Ecdverband Fig. 40 bae fdwal=
ben{dywanzfirmige Hatenblatt; als Querverband basd einfade Hatenblatt
Tig. 41 und das juriidgefeste jdwalbenjdmwansfirmige Hatenblatt mit Ber-
febung nad) Fig. 42. Bei Hilzern, welde erft nad) vem Anfidlagen ein-
gefest werden follen, wie 3 B. bei Wedyfelbalten, ift die in Fig. 43 dar:
geftellte i’ierfebung mit Britftung und {dhrigem Stof an bem einzulegenden,
und bie in Fig. 44 dargeftellte, der vorhergehenden dhnlide, aber nod) mit
eingreifendem Bapfen berfebene LBerbindbung an dem ecinguftedenden Enbde
die wedmdfigite.

4. Aufgetdmmte BVertnitpfungen finb in der, Fig. 45, darge
fteliten Vextimmung von Balfenfipien mit Schwelle und Pfette ange:
geben, und bebiirfen etwaige Abweidungen von diefen ywedentipredhenden
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Rimmen " feiner weitern Crwdhnung. Soll der Kamm gegen eindringende
Riffe gefidyert werben, fo wird er nad) Fig. 46 durd) eine Platte itberdedt.
ig. 45.

Ad c. Berftartung I)ori;ont—at—er Dilzer. Die Tragfabigleit

" borizontaler Balfen von gleider Linge verhilt fid) wie deven Breite multi=

© pliciet mit dem Quadbrat der Hibe, Fig. 46.

. nimmt alfo haupt{ad)lid) durd) Ber-
mehrung ver Hobe zu. Da nun zu
langen Balfen felten Stimme von der,
3ut einer bebeutenden Tragfahigleit er=

| forberlichen Hihe u haben find, fo hat
man diefe Hihe durd) eine Berbindbung

i mehrever Balfen ju einem unverfdyieb=
liden Gangen zu erreidien gefudt.
Da 3u diefen BVerbindungen eiferne Sdrauben ober Bénber erforverlid) find,
fo begreiff man fie indgefammt unter ver Venennung avmivter Balten. Die
iibliyfte Berftartung ift die burd) Berjahnung.

Die einfadyfte Berzahnung eines Balfens befteht nad) Fig. 47 aus drei
Balten, von denen ber untere aud einem Stitde durdygeht, wibhrend bdie
Darauf gezahnten Balfenr, von etwasd mehr al8 ber halben Linge bed untern
Hauptbaffens) in der Mitte zufammenftofen. Da beim Einbiegen eines
Baltens die Holzfafern am untern Theile fid) ausbehnen, am obern Theile
bagegen sufammenprefjen miiffen, fo beruht bie grdfere Tragfdbigleit ded
vergahnten Balfens, aufer der vermehrten Hibe, nod) darauf, baf durd) die
Befeftigung dev oberen Balfen in anfteigender Linie bie Holzfafern derfelben
fdon eine fehr bebeutende Sufammenpreffung erlitten haben milfjen, ber

[[TTHEA A

).
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fie an tem Cinbiegen ted untern Balfend Theil nehmen. Jjt die Gefammi:
ftarte ved verjahnten Balfend nad) rer Belajtung bejtimmt, fo mexben bie
cingelnen Balfen auf 6/yy ter gangen Hibe veffelben bearbeitet. Der umtere
Balfen wird in ter Witte auj 6/yo undt an ven Enven auj 5/ tben genon
sugeridytet und, foweit miglidy, bid su 1/¢, feiner Spanmweite gefpreizt und
aufj feiner Unterlage Befeftigt. RNun wird pavallel mit vex Oberfante eine
{Linie um 1/;o ven bex Therfante entfernt aufgejdyiivt, und auf diefer Limie
bie Theilung ber Babme, etwa jo lang, wie ter versahnte Balten hod) wirh,
vorgencmmen, teren Stofifuge fentredit gegen bie ven ber Ther= juv Unter:
fante ted cingelnen Babned gejogene Linie jdarf eingefdmitten wird. Die
feste Babntheilung fiber ber Auflage der Balfen wird horizontal gearbeitet,
fo baf nun ter Balfen an diefen Stellen die Hikhe von nur 4/,y der ganyen
Dobe behalt. Tie Bahutheilung wird mun genan auf die oberen Balten-
ftiide fo itbergetragen, baf Den Bahnvertiefungen bed untern Balfens bie
Babnerhohungen ded cbern Palfensd entfpredien und baf bie oberen Balten-
ftiide in ber Mitte die Hihe von 4/, und an den Enbden die Hihe von ¢y,
be8 Gangen haben. Jft vie Bearbeitung vollendet, jo werden bie oberen
Baltenftiide auf den unteren Hauptbalfen feft angesogen unbd vermittelft eifer-
ner Edyraubenbolzen ju einem Gangen verbunden. Tie Anzahl der Bolzen
ridytet fid) nad) ver Linge ves Balfens, dod) milfien deven uniddift der Stofr
fuge ber oberen Balfen und nidyft dex Auflage ves Hauptbalfens, am beften
vor dem Anfteigen ded erften Sahnes, angebradyt werden. Jft bie $¢ar-
beitung genau, fo verdnbert fid) die vor erfelben bewirfte Sprengung wi-
mertlid. Da beim Belaften eined folden Balfens vie ufammenypreffung
ber Bibie nad) unten unimmt, jo muf} davauf bei ber Bearbeitung Rid-
fidyt genommen werben. Cine fo jdwierige Bearbeitung zu umgehen, fam
man, wie an ber ¢inen Hilfte bed Figur 47 dargeftellten Ballens angegeben,

Fig. 47.

swifden den Stofifugen ber Bdhne Bwijdenriume jur Aufnahme von Keilen
Laffen, weldye vor bem Cinjegen der Bolzen eingetrieben werven. Man fin
det audy verzabnte Durdypiige, bei vemen bie wnteven Balten aus jwei ober

|
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g mebr an einander geftoBenen Stitden beftehen, eine Berbmbungsweife,
die nidyt empfoblen werden tamn. Da bet allen versabhuten Valfen 2/,, ver |
Hibe vurd) bie Bearbeitung verloven geht, fo hat man mit bem beften Er=
folge in ber neuern Beit bie Berfidrtmg von Balfen durd) Aufeinanverfegen
jweier ober mehrever Balten in vber Weife bewirft, dbaf man nad) Fig. 48
smifdien ben Fugen ber Balfen anfteigend Holzvitbel teilfovmig eintrieb, um
baé Abweidyen ber oberen Balfen ju verhindern, und mun bie der Linge nad
gegen bie Mitte gepreften Balfen durd) Bolzen feft auf einander {draubte.
Nidyt nur bei ben verzahnten, fondern aud) bei , Heo
ber verbiibelten Balten tann nad) den in Fig. 49° , -
angegebenenr Quevfdynitten jowol der obere ald der [ S
unteve Theil bes Valfend aus mehreren neben ein=
anber gelegten Balten beftehen, {o wie aud), wenn,
wie bet Fig. 49a, ver mittleve Unterbalten eine be-
beutendbe Stérle hat, die Tragfahigleit der jdmwi- :
deren Seitenbalfen dburd) bas Anbringen von anfteigenden Jdhnen vom Mit-
telbalfen qué vermehrt werben fann.
2. Berbindungen fenkredyter Golyer find:

a. Berldngerungen,

b. Berftirtungen,

c. Bertniipfungen.

Ad a. Berlingerungen tonmen fiir fid), bei eingelnen auf einander ge-

fepten Hilzern, gugleid) aber aud) in Berbindung mit Berftartimgen vorfommen.

&’ig;so. Fig. 51. . Fig. 52.

Bei Rundhblzern ift der in Fig. 50 dargeftellte Rreuzzapfen, mit vedyt-
winteligem Sdnitt, und nady vem Einfahren basd in einander gefilgte Holy
mit ywei Cifenvingen umjdlofien, die entfpredendite Berlingernimg. Kantige
Diler erhalten bei einfadper Uebereinanberfefung eme Anblattung mit jdhrd-
gem eingreifenvem Stof nad) Fig. 51, ober einen Blattzapfen mit unter
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rechtem Binfel gebrodyener und nady entgegengefeter Ridytung eingreifender
Berjepung ded Bapfens und der Gabelbldtter nad) Fig. 52. 1
Ad b. Gine Berfingerung, wobei yugleidy eine Berftarfung durd
Balmblitter bewirtt ift, ftellt Fig. 53 bar. RKogumt bei biefer Verbindung
ein mehrmafiges Anfeinanderfeten vor, fo miiffen die Stife bet beiven
Hilzern wedyfeln und auf Halber Hihe angebradht werden.
§ig. 58. Big. 54. §ig. 55. “§ig. 56. §ig. 57.

Adc. Bon ten BVertniipfungen follen hier nur bie verjdiedenen
Bapfen ermdbnt werben.
) Jm Allgemeinen dienen die Fapfen nur jur Sidierung ver fentrechten
Stellung ber Hilzer, und Fonnen alé wirkame Berbinpung mit anderen Hil:
{ sern nidit betradytet werben. Der emfadie Bapfen Fig. 54 erhilt jur Breite
ben britten Theil ber Holiftiide, und die Hohe verhalt fich jur Breite wie
3 3u 2. Bei Hilzern von bedeutender Stirfe wird ber doppelte Bapfen
Tig. 55 angewenbdet, wobei bie Holgbreite in fiinf gleidhe Theile getheilt und
jeber Bapfen einen foldjen Theil breit und in dem fitr ben einfaden Bapfen
angegebenen Berhiltnify hod) wird. Bei Edpfoften finbet, wenn der Pfoften
Fig. 60. &ig. 59. Fig. 58.

an bem Enbe eines Lingeholzes vortommt, der zuriidgefete (geddfelte)
Bapfen Fig. 56, und in dem Falle, wenn dber dem Pfoften wei Hilzer
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iiber €& (auf Gdhrung) zufammenftofen, ver Wintelzapfen Fig. 57 An-
wenbung.

Bu ben wirtjamen Berbindbungen find vie Blattzapfen zu redynen, welde
entwebder, wie bei dem einfadyen Blattzapfen Fig. 58, mit dem Blatt in das
davitber liegenbe Poly eingreifen, ober, wie bei bem verlingevten boppelten
Blattzapfen Fig. 59, da, wo 3wei Hblzer fiber einander liegend fid) treuzen,
vie Blitter das unteve Holy umfdliefen und in ihrer Verlangerung als
Bapfen in bad obeve Holz, bie Stellung fidhernd, eingveifen. Ehen fo Wnnen
Blattzapfen nad) Fig. 60 jur unmittelbaven Unterftiigung variiber befindlider
Pfoften dienen.

3. Berbindungen geneigter Holyer. Die unter einem LWintel ge-
neigten Oblzer fommen bei Bimmevwerfen Hauptiddlidy als Sparven a,
Streben b und Biige ¢ odber Sangen vor:

a. Sparrven. Die Sparven tonnen bei ilrem Anfa auf bem Gebilte
bié gur Aufentante gefithrt fein, und eralten nady Fig. 61 ven juriidgefesten
Bapfen, ober fie treten von ver Aufentante nad) innen juriid, wo ihnen eine
Berfepung mit Bapfen nad) Fig. 62 gegeben wird, oder fie greifen ver=
[dngert itber ben Balfen hinausd, in weldem Falle eine jangenartige Ueber-’
blattung nad) Fig. 63 bdie geeignetfte Verbindung fein wird. - Die Verbin-
dung sweiex Sparren unter fid), beim Sujommentreffen in ver Firfte, befteht
in ber Regel aus der fogenannten Gabel ober Schere, Fig. 64, einem duvd)=
gehenden einfacgen Sapfen mit durdigetviebenem Nagel.

Bur Berbinbung der Spavven mit Keflbalfen ift die in Fig. 63 ange-
geberte’ Anblattung vem Anzapfen, bei weldjem leptern vie gamge Teftigh
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auf bem eingetriebenen Nagel bevubt, vorzuzichen. Die BVerbindbung der Spar:
ven mit Dadypfetten hingt von ber Ridytung der lesteren gegen die Sparren ab. [
3t bei ver in Fig. 65 angegebenen Lage der Pfette ber Mitteltamm, fo ift.
bei ver fenfrediten Ridytung der Pfette nad) Fig. 66 bie dafelbft angegebene
Auftimmung, bei weldjer angenommen ift, daf die Pfette wijdien den Spar:
-ven ifre gange Stirle behilt, bie ywedmafigfte Berbindung.

b. Streben. Streben wiitden im Berhdltnify ju ihrer Stirle die
grofte Teagfabigleit haben, wenn fie nad Fig. 67 fowol mit bem Kopf a i
: bie Dingefdule, al8 and
mit dem Fue b in dem
Balfen redytminlelig einge:
fetst werden tymten. FWem
bies nun aud) bei Bimmer
werfen unausfithrbar ift,fo
© muR bod) immer bei ben
= Berbindungen diefer RNor:
malanfap der Streben im
adft Liegente in der Ans:
fithrung zu erveidhen gefudyt werden. Die iibliden Berfesungen am Fufe
der Streben find in Fig. 68 und Fig. 69 davgeftellt. Bei vex exftern Ber:

Fig. 6. 69. binbung fat bie Strele

gleide Stlivte mit dem

Balten, und es ift an

pem hintern Bahne ge

gen feitlides Berfdyie

ben ein turzer Sapfe

angebradyt; bei bev leg:

tern ift die Strebe, von

gevingever Breite alb

ber Balfen, auf einer

©eite biinbig, umd dir

eingefepte Babhnung if

mit einem, nady be

Ridytung der Unterton:

ten ber Streben ver:

lingerten, tief eimgee:

fenben Bapfen verfefen.

Bei diefen Berbinbme:

gen wird nun dev feftefte Theil bed Balfend dued) die eingearbeiteten Japfen
febr gefdwaidit und ver Drud ouf vie wentgee fefen Sufeven Holptheil
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I geleitet, und e8 mu§ dexr Fuf fhwerbelafteter Streben duvd) Sdvauben ober

, Gifenblinber mit ber Sdywelle um dedwillen verbimben werden, weil die Holy-
vecbindung widht an ber in Fig. 67 mit c beyeidineten Stelle, bei ber bie
Drelumg flattfindet, in die Sdywelle eingreift, und in Folge deffen entweber
s bem Stirnzahne aufroivtd fpringt, over dbas von bem Stirnyakne yufams
mengeprefite ol ver Sdywelle, wie in Fig. 68 angegeben, abfprengt, fivm-
liy weghobelt. Bei der in Fig. 70 angegebenen BVerzahmung, bei welder,
gegen feitlided Berfdyieben, an ber Stwebe feitlic) angebradyte Bldtter in die
weniger feften Holstheile dev Sdwelle eingreifen, ber Pauptzahn an ver vor=
bern Drehlante, und awar im vedyten Winkel gegen bie Kante der Strebe,
angebradyt und ber fdmwideve Stivnzaln durd) bie Nagel= ober Bolzenver=
binbung bex Bldtter mit bem Kern ber Schwelle gegen dad Ausfpringen ge-
fidert ift, werden bdie Wingel ber in Fig. 68 und 69 davgeftellten Ber=
binoungen an bem Fufe von Strében vermieden, Big. 71.
ohne daf burd). biefe zwedentfpredienve Berbindung -
tine fdwierigeve Bearbeitung veranlaft witrde.

Am Ropfe der Streben, ndmlid) dba, wo bdie
Gtreben an das ju ftigenve Holy, Pfoften ober Hiinge-
fiule befeftigt werven, vidytet fid) die Berkinbung
cinedtheild nad) der Belaftung bed ju nnterftitenden
Dolzes, anbevntheild aber aud) darnad), an welder
Stelle veffelben die Strebe angefest werden muf.

‘Bei einfeitig angebradyten Streben filr geringe
Beloftung geniigt die BVerfepung mit Bapfen nad)

. Tig. 71. Sigen die Stveben nidyt weit unter der Ober=

* lante be8 aufjubingenven Holzed an, und ift die Laft
fhon beveutend, fo wird bie in Fig. 72 bargeftellte
boppelte Berfebung vorzugichen fein, bei welder ber
Ynfags der Bihne durd) vie Halbivungslinie ved Win-

' 18, weldjen die Oberfante der Streben mit ber .
Hangefule einfdhlieft, beftimmt wird.

Mit grdfter Borfidit muf bet der Berbinbimg
ter Steebentipfe da verfabren werben, wo die Be-
laftung Betradytlid) ift und dex Anfap der Stveben zu-
nidft der Oberfante der Hingefdule angebradyt wer-
den muft. In folden Fallen feben wir meift Sdrau-
ber und Gifenbinder . angewendet, welde, uad) bem
Buge abmdsts angefdylagen, gegen das Husfpringen
ber Stirmyihne. ju fidhern wmb die Streben mit ber Hlingefénle ju einem un-
verfdichlidyens Gangen ju vexbinden Dbeftimmt fid. Rehmen imt den Bei

Sgule bes 3immermanns I. 3. Aufl.
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Dadywerten vorfommenven ungiinftigiten Fall an, den nimlidy, daf bu
dufieven Pauptitreben die, eine Firftpfette tragenve Hingefdule ftitgen wnt
jugleid) den Dadypfetten gur Unterftitgung vienen follen, jo wiixde, bei einigen
mafen bedeutender Belaftung, die iiblide Verbindung etwa die mit Jug
binbern und Bolzen verfehene nady Fig. 73 fein.

Fiq. 8.

Fig. 74 0.

Bei bdiefer Berbinbung hingt die Feftigleit hauptjadli) von ver Arbe
bes Schloffers ab, und e8 hat ver Bimmermann, inbem er vie Pangejaulo
beinabe ausjdliefilid) ver Cifenconftruction wegen, verdoppelt, fogar nod

nadptheiligen Belaftung ber Streben beigettagen. DVex Rimmermann o
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aber banad) tradyten, bei feinen Berbindungen vad Cifen: ju verbannen, mnd
foll e8 iiberhaupt nur ba anwenbden, wo e, fei ed al8 Nagel, Schraube,
Bolzen ober Hiingeeifen’, wegen feiner grifern Feftigleit bei geringen Dimen-
fionen gevabegu idyt entbehrt werben tann.

Bon diefem Sefidtspuntte ausdgehend, wird der Jimmermann duvd)
cine Berbimpung nad) Fig. 74 a und b in dem angegebenen Falle mit ein-
fader Hingefaule ausdreiden und jeves Eifenbejd)ldge entbehren toumen. Die
bier angenommene Berfdwaidung der Hingefaule, von dem vedtwinteligen
Unfaps Der Strebe abwdrtd, wird in den meiften Fallen angewenbdet werden
fonnen, zumal wenn dbie Hangefdule, wie ed bei allen {dwerbelafteten Hange-
wetten gefdyehen Jollte, von Eidyenholy genomiiten wivd, veffen grofeve Feftig-
kit mehr Sidjerbeit gegen dasd Bufammen= Big. 5.
preflen beim Anfa der Strebe gewdbrt,
mb deflen LTragfibhigleit al8 DHingefdule
mehr af8 100 Centner auf ben Quabrat=
ol Querfdynitt betvdgt.

Sdyreibt vie Conftruction eine gleidie
Breite ber Pangefdule von vem Anfay der
Ctrebe abmwdrts vor, o fann die Berbindung
nad) Fig. 75 babin abgelindert werden, daf
die Gtrebe in jwei Anfisen ald Rlaue ein-
greift und paf ftatt ved Bapfens in ver Mitte,
gegen feitlidhes Berfdyieben, Bldtter ange=
bradyt finb. Bei biefen beiben Verbindbungen
ift ber Bapfen und die Anblattung von geringer Bedeutung, und ed tinnten

, diefe gegen feitlidyes Ausweiden angebradyten Berbinbungstheile bei forgfil-
tiger Beavbeitung fiiglidy entbehrt werven, wenn nidyt auf vad Aufridten
Ridjidht genommen werden milfte.

Fig. 76. Fig. 77.

c. Bitge und Jangen. Biige werden vom fentredyten Poften gur
Berfpannung und in der Regel, jumal wenn damit jugleid) eine Unterftiipung
. se
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beabfidtigt wird, untee einem LWintel von

45 Grav, bem fogenaunta

Tragwintel, angefest. Darf der Bug nidyt itber bdie Dbcxﬂ&dpe ber mit

¥ig. 18.

im vexbundenen Hilzer vov
fteben, fo witdb er in da
Mitte bded Pioftend ange:
bradyt, unb echilt wady iy
76 an Dbeiben @Enben em
unterm vedyten Winlel gegen
bic Kanten der mit einanbe
ju verbindenben DHidler g
fdmittene  Berfesung wit
Bapfen. -

Bei Dadyverbinden und iiberall da, wo dad Biindbige der Berbanbfide

Fig. 19. Big. so0.

nidyt exforderlich ift, tom
buvd) bie in Fig. 77 bap
geftellte Anblattung ver
Bug jugleid) als Jang
bienen, eine Berbindung
weldye jur Berfpanmmy
ben Borjug verdient.
Die Bangen liegn
in feltenen Fallen bix

big, tveten meift vor, umbd bte %nbtnbungm ber Bangen mit anbveven Bex

Fig. 81.

banbftiiden beftehen audlicher
blattungen, deven Form wd
bie Fumctionen ter Bamgs].
an ben einjelnen Veberfdme: |
bungsftellen und durd) vie fefle |-
Bertniipfung der durd) Baw- |
gen von einanber abbingig g
madyten Berbandftitde bebingt |
ift. Tig. 78 ftellt bei a vit §.
redytwinfelige Rreuzung alé |
Rreugblatt und bei b die dywel |
benfdymwanzfdrmige Uebexblat: | -
tung bei vedtwinteliger Ber

bindbung am Cnde der Jamy
bar. Bei Fig. 79, ver Ueher

blattung einer Gorizontalen Songe mit einem geneigten Berbandftitd, ift bor
fefie Anfdluf durdy cinen redhtwinteligen Haten wub et Fig 80 burd Ber




Tiinfter Abfdnitt. — Bon hen Winbden. 37

fefumg Beim Uebereinanderfdineiven im fpigen Wintel gegen Betdutverumg
durdy Drehen gefichert.

Gehen Bangen von fentrediten {iber Hovigontale und geneigte Berbany-
ftiide hinweg, fo ridten fid) die Berfepungen nad) den vecjdhievenen Functio=
nen; fo ift nad) Fig. 81 ber untere Theil a b al8 Bug, der obere ¢ d al8
Ctrebe gu betradyten und banad) bie BVerjepung anguorduen.

Hiermit glauben wir unfere Betradytung iiber bie mmittelbasen Holy-
vecbinvungen befdlieen ju Ponmen. Aus dem Gegebenen etwa Fehlenves
ab5u[eiten, fann bem Nadydenfen bes Lefers um fo eher fAbexlaffen werven,

- ol wiv {tbexzeugt find, baf ihm bdas Crfinden cined jwedent{predenden
Berbanbes mehr Nugen und Bergniigen gewdhret, als bas Nadeidnen ber
rollftindigften Sammiung.

Fiunfter Abldhnitt.

Bon den Wanbden.

Die Jimmerwinde beftehen entreder gany von Holy, ober fle bilven ein
wfammenhingenvesd Holygerippe mit Bwifdenfeldern, den fogenannten SGe-
fadyen, weldhe entweber audgemauert, ober mit anveren Materialien ausdgefitlt,
jumeilen aud) unaudgefillt gelafien werden.

Bu ven erfteren Winden gehdren: die Blodwand, die Spumbdbwand und
bie Bohlemwand. Bretter- imd Lattemvinde find nidit dagn y redytgen umd
gehren mmter vie Berfdige. .

Die Blodwand befteht and iiber einanber gelegten Balfen, und findet
mir in holyreidhen Gebirgdgegessven ober in falten Lindexn, wo bie gauy and
Dofy befichende Waud am meiflen gegen RKilte fddyt, ihre Unwenduug.
ig. 82 ftellt eime Blodmwand aus vohen Stimmen und Fig. 83 cine folde
Band von jugeridteten Balfen, mit vortretenven Pallenenden, fogendunten
Borftofen dar. Im beiven Fallen iiberbinden die Balfen wm die PHilfte
ibrer Hihe, und e miiffen jonad) yum Abgleiden jowol smierhatd, wie bei
Fig. 83 angegeben, al8 andy oberhalb die tiefer gelegenen Baklen aufgefilttert
merben.  Bet Blodwinven ohne BVorftdfie werben die Ballen emtieder nady
Big. 84 auf halbe Hibe durd) Ueberginfen verbundes, ober nadj Fig. 86
bitnbig gelegt mmd gur Daffte itherblattet. Kommen bei Blodwinden fange
Balfen ohne Quervexband vor, fo erhalien fie gegen bad Ausbiegen Dollen
obet Ditbel auf 5 bis 6 Fuf Crtfermung von einander. Alle Blodhminbe
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fegen fidy in Folge Ded Bufammen}todnene ter Ballen, nnen fonad
Smnern nur bann mit einem Berpup verjehen wexden, wenn die Ballen
fentredyte Ber{dalung exhalten.

Big. 83. Big. 83.

&ig. 84. | Fig. 85.

Die Spundwand unterfdieivet fidh von der Blodwand badburd), daf

fie nidyt aus auf einander gelegten Balfen, fonbern aus neben einanber g
ftellten Pfoften befteht. Wie ausd Fig. 86 zu erfehen, greifen die Pfofien
vermittelft Bapfen in eine burdigehenbe Nuth, ver Sdwelle ein, wnd. find axf
ihre gamze Hihe durd) Nuth und eingreifenve Bapfen in einanver gefiigt
Der Edpfoften wird nad) der Ridytung der anfdliefenven Winbe um fo vid
verftictt, al8 das Cingreifen ber Bapfen von ven anjdliefenden Wandpfoftes
betrlgt. Wie bie Pfoften unterhalb dburd) Bapfen mit der Schwelle verbun-
ben find, fo exhalten fie aud) oberhalb Bapfen sur Berbinbung mit der Pfette,
ober, bet vorfommenben Durd)bredungen ber Wanb, mit Riegeln. Da b
per Spunbwand fein Senten ftattfindet, fo ift fie in allen Fallen, wo bie
gange Wanb in gleider Stirfe aus Holy beftehen foll, der Blodwand vory:
sichen. Da bei foldjen Whnben eine Léngenverfpannung im PHolymerk
nidt angebradyt werden fann, fo exfdeint e8 gerathen, an ven Paupteden im
Jnnern eiferne Sugbinber von der Piette qeaen W SEHwele avqubringe
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unb biefe Bugbdnber mit jedem eingelnen Pfoften, diber weldyen diefelben ge=
fithrt find, duvd) einen triftigen Nagel ju verbinden.
&ig. 86. %ig. 87.

Die Bohlenmwand wird dadurd) gebilbet, baf die Felver ywifden den
fentredyten Wanbdpfoften auf die ganze Hibhe der Wand mit horizontal auf ein=
anber gelegten Bobhlen oder Dielen ausdgefiillt werden. Die fentrediten Pfoften
erhalten nad) Fig. 87 eine burdygehenve fentredite Nuth, bei fhwadyen Bohlen
nady @, {o bafi der gange Bokh= Big. 88.

Len fid) einlegt, obex bei ftarten
Bohlen nad) b, wo bie Bohlen
ebenfalld fid) mit Bapfen in
bie Nuth bes Pioftens einlegen
und unter fid) auf dem Lager
itber einanber genuthet find.
Bur Abtheilung von Sefing=
nifizellen leiften doppelte Bol-
lenodnbe nady Fig. 88 bdie
beften Tienfte. Wird der Jwi-
fdyenvaum a mit feinem Sanbde
audgefiillt, jo wird fid) bie ge-
ringfte Bejdibigung der Wanbd
burd) bad Yugrinnen red San-
ped zu erfennen geben. Bu den
Wiinven, weldye nur im Hauptgerippe aud Holy beftehen, gehiven dic Riegel-
wand und die Sprengyeand.

Tie Riegelwand, aud) Fadmweris: osher FofHimand qrosey,
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wirh in per Regel auf die Hbhe einesd jeven eingelnen Stodwertes fitv fid) an-
gelegt und bat alddbann, nad) Fig. 89, folgende Veftanvtheile. Auf der
Sdwelle a, welde, al8 der am meiften belaftete und dem Berverben durdy
eindringende Niffe ausdgefepste Theil der Wand, am beften aus Eidenholy
befteht, ftehen die fenfrediten Pfoften ober Stiinder ¢, itber welde das obere
Rapmitiid, vie Pfette b, gelegt ift. Um nun die Wand gegen das Berfdyie-
ben ju fidern und bie genannten Theile zu einem unverfdyieblidhen SGangen
unter fid) su verbinden, werden an den Eden und iibevall da, wo bei langen
Wanden bie Pfetten geftofen werden miiffen, von der Sdywelle aus fdrig
Fig. 89.

gegen die Pfetten Streben &, fogenannte Winbitreben, angebradyt und, zur
Perbindung dev Streben und Ploften unter fidy, die horigontalen Riegel e
eingelegt. Der widtigite Beftandtheil in Begug auf vie Dauer dev Riegel:
wand ift die Grundidwelle a, welde unmittelbar auj dem WMaueriwert fiegt.
Befteht dieje Sdywelle, wie beveits evwihnt, aus Cidenhols, fo muf die Kern-
feite nad) unten gelegt yoerben, und e8 ift vafitr zu forgen, bdafy die in den
Bapfenlddiern der Pfoften und Streben fid) anjammelnde Niiffe, weldye Fiul-
niff und in deven Folge dad Bufammenpreflen der Sdymelle junddit veran:
lafit, davaus entfernt werve. Wixd, wie Fig. 90 @ im Querfdmitt uad b in
ber Anfidyt vargeftellt ift, basd Bapfenlody nad) dev Mitte vertieft eingearbeitet
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unbd von ver tiefiten Stelle nad) aufen ein Bohrlod) mit Sefalle angebradyt,
fo witd fid) im Bapfenlode feine Nffe anfammeln fnnen und auferdem
pem Gntftehen von Fiulniff odurd $ig. 90.

Luiftjug vorgebengt werben. e °

Bie nadytheilig dad Anfemmeln
ped Wafjers in ven Bapfenlddern ift,
weif} jever Bimmermann, und von
biefer Seite wird e8 nidyt beltidelt
werben, wenn die Ableitung der Naffe
aus den Sapfenlddiern der Sdwelle,
al8 ein bereits bei bebeutenden Aus-
fithrungen von dem Berfaffer ange-
ordnete8 und bewdhrted Berfahren, )
angelegentlidy empfohlen wird. Die Berbindung der einzelnen Theile bex
Riegelwand unter fidy befteht, da alle Holzer in der Regel bilndig werden,
aug Bapfen, welde ded leidytern Anjdylagens wegen Holynigel erhalten. Die
Thitv="und Fenfterriegel e/ und e’ erhalten auferdem, jur Siderung des
feften Anjdyluffes, an den Unterfanten angebradite BVerfesungen. Die ver=
fchiebenen Benennungen der an der Wand vorfommenven gleidien Berband-
ftitlde Bingen mit ihrer Stellung in dev Wand zufammen. So Heifgt der
duferfte Pioften Fig. 89 ¢ Cdpfoften, der mit ¢’ begeidnete Jwijdenpfoften,
bie mit ¢’ begeidyneten Fenfterpfoften und der mit c* bezeidynete Thitrpfoften.
Dient ein Gufever Wandpfoften zum Anfdhluf einer inneren Wand, fo wird
er Bunbdpfoften genannt. Die Sdwelle einer Wand in oberen Stodwerfen
a’, Fig. 89, beift, jur Unterjdeidung von ber Grundidwelle, Saum=
fdwelle. Surze Pfoften, wie £ Fig. 89, erhalten vie Benennung Stelze.
Die Stiirte der Wanbdhilzer hingt sumeift von der erforverlidhen Tragfihig=
Teit der Pfoften, wol aber aud) davon ab, mit weldem Materiale die Se-
fadye audgemauert ober fonft ausgefiillt werden. It bie Pfoftentirte gegeben,
fo riditen fid) banad) bie itbrigen Holzftarten. Die Hibhe der Prette, deven
DBreite der Pioftenftdarte gleid) ift, wird durd) die Entfernung ver Pfoften be-
pingt und am 3wedmdfigften im Berhiltniff ver grditen Tragfihigleit ange=
nommen, fo daf die Hibhe yur Breite fidy verhilt wie 7 zu 5.

On Begug auf bie Riegel fann die in neuever Beit vielfad) empfolhlene
Dolgerfparnify bei ausgemauerten Gefadyen, wonady deven Hihe nur 2 Boll
betragen foll, feineSwegd gebilligt werben, invem bdie Riegel {nidyt blos
auc Abtbeilung ver Gefadie, fouvern hauptjidlidy zur Lingenverfpannung
bienen, und dbem Ausbiegen der Pioften und Streben ju wiverftehen haben.
Die Alten hielten die Berviegelung fitr fo widtig, daf fie den Rieqel
eine Hihe gleidy ver Breite gaben, und Mt felien x Watiwmern Bee=
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fpannmung bdie Riegel ald iiber die Pfoften und Streben geblattete Bangen
anmwenbdeten.

Riegelwanbe bei mehritddigen Gebuven mit Pfoften, welde auf die
Hibhe 3weier oder mebhrever Stodwerte burd)laufen, haben vor bem vorbe-
jdhriebenen Wiinven, bei weldyen jebe Stodmwertwand ihre befondere Edywelle
und Pfette hat, den Borzug, baf die Senfimgen, welde durd) bad Bufam=
menpreffen ver Pfetten und Sdywellen veranlafit werden, wegfallen. Fig. 91

Fig. o1.

dar. Jn bie auf die gange Hihe ves Gebiaudes durdlaufenven Bundpfoften
a werben ur Unterftiigung ber Balfen die Sdywellen b mit Berfepung ein-
gelegt, und buvd) itbergehende Cifenbianber mit den Pfoften und unter {id
verbunben. Diefe Scywellen nehmen die jur Verriegelung und jur Unter= |

ftitbung der Balten exforderlidhen Pfoften und Stveben auf, fo daf fie Pfette
und Sdywelle zugleid) find und, wegen der darvan vorfommenden doppelten
Berzapfung, eine grifere Hihe betommen. Um die Bunbdpfoften in fentrediter
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Gtellung 3u echalten, werden fie durdy Sdyrauben mit bem Gebilfe und dburd

Gifenbanber mit den Pfetten der inneren Wiinde verbunven. E8-ift einleud)=

tend, daf die durdylaufenden Bunbdpfoften eine Stirfe haben miiffen, welde |

ihrer Gefammtlinge und der ju tragenven Laft entfpridyt, wihrend. die Bwi-

fdenpfoften, Streben und Riegel vom gevingerer Stirle fein unen, ent-

fpredend ber Riegelwand filr eine Stodwerfshshe. Etatt ber einfadjen

Bunbpfoften finnen bei mehritddigen Gebiuben von bebeutenver Hibhe vboppelte

PBfoften, weldye in wedfeln- . 8ig. 92.

ben Gtdfen auf einander

-gefetst werden, Anwendung

finben. Bei den Doppel-

pfoften, nad) ber Linge der

Land an einander geftellt,

nad) Fig. 92, werben die

Sdywellen, wie bei den ein-

fadyen Pfoften, in eingelnen

Ctitden jwifden die Pfo=

ften mit Berfebung einge-

Legt, fo daf} sur Langenver=

binbung Cifenbinder dar=

iiber gelegt werden mitfen; = '

ver Bundbalfen aber geht in ganger Stirfe durd) den Doppelpfoften und

wird mit diefent verjdyraubt, fo baff der Querverband ein fehr uverldffiger ift.
Werden die Doppel= Fia. 93.

yfoften nad) Fig. 93 nad

per Stirfe der Wand an

einander geftellt, wobet fie

auf beiven Seiten vor bie

Riegelwand vortreten; fo

geben die Sdwellen und

Pfetten in gamper Stirte

purd) bie Pfoften, und .

ftellen, mit den Pfoften

ver{dyraubt, eine yuverldf-

fige Lingenverbindbung bher.

Dod) ftellt jid) bei bdiefer

Stellung ber Toppelpfoften

bie Nothwenbdigleit hevaus, jur Herftellung des Querverbandes bei jebem

Bunbpfoften ywei Balten anzubringen, die eine geringere BVreite ol tie Vvdgen

Balfen baben onnen, um bdiefe BValfen mit ven Rinken o vediioshes.
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Die Stellung der Doppelpfoften nad) Fig. 93 ift bejonderd zu grofen
Sdeunen und Magazinen zu empfehlen.

Die Sprengwand unterfdeivet fid) von ber in ihrer ganzen Liuge
a8 unterftiit angenommenen Fadmwand dadburdy, daf fie auf einen ununter
ftitten Balten zu ftehen fomumt, ober daf fie quer iiber mehrere ununterfiiipte
Balten erriditet wird. DHiernady befteht vie Hujgabe bei ber Eonfivuction
ber Sprengminde barin, die Pfoften ver LWand von ben unterftitsten Enden
bes Balfens, worauf fie zu fteher fommt, oder von den Enden einex Hefondern
Sdywelle, wenn die Wand quer itber den BValten gefithrt wird, durd) Stre-
ben fo yu unterftitpen, vaf fie, al8 Hingefaulen mit dem darunter Hefind-
lidhen Balfen ober per Querfdywelle vermitte(ft Eijenbandern verbunben, vie
Belaftung ber itbrigen Beftanvtheile der Wand zu tragen im Stanve find.
€8 bhingt hiernad) die Anzahl ber Hingefdulen von ber Spanmmeite bder
Balten ab, fiber welde die Wand gefithrt wird, und bie Anordmmg ber
Otreben ridytet fidy einedtheild nad) den vorfommenden Durdibredhungen ber
PWanv, und anderntheild banad), ob die Streben auf bie Balfenenben gefeyt
werden fdnnen, ober von bejonveren Wanbpfoften ausgehen miiffen.

Die einfadfte Sprengwand ift in Fig. 94 dargeftellt, wo ndmlid), bei
geringer Spannweite ded Balfens, ein einmaliges Aufhingen deffelben ge-

Fig. 94. niigt, und die Streben von ven
: Enben ‘be8 Ballend ausgehen
tonnen. Bei bdiefer einfadyen
Gprengmwand obhne  Durdy:
bredjung ergeben fidy bie Ber-
binbungen ber Streben, welde
mdglidyft fteil angefetst werden,
nad) dem im vierten Hbfdmitt
bariiber Angefithrten, und o8
ift nur zu bemerfen, baf bie
gur Abtheilung der Gefade
dienenden Riegel und Pfoften
Bier, wie bei allen Sprengminden, mit ben Streben nidht versapit, Jonbern
ftumpf angefefst und aufgenagelt werben.
3n Fig. 95 ift bei griferer Spannweite ein zweimaliges Anfhingen
und eine Duvdbredung der Wand durd) eine Thitcdffnung in der Witte an-
genommen. Buv Unterftiipung der beiven Hingéjdulen gehen hier die Stre:
ben von ben Balfenenden aus, und figen zunddyft bem obern Enve an ben
Himgefaulen, welde durd) einen Spannviegel aus einanber gehalten werben.
Die Thitrpfoften fiten unter bem Spannviegel an, und werben von einer auf
den Ballen gelegten Scwelle aud, gleidialid durd) Steehen, welde an ben
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Danpthiingefdnlen frumpf anfigen unbd iiber biefe hinous verldngert in vas
obere Gnbe der Thiicpfoften eingreifen, cbenfallé aufgehingt. Die Thiic-
poftest geben bis ¥ig. %.
auf den Hauptbal=
fen hevab, und figen
mit verfestem Bap-=
fen auf ber iiber
ben Balfen geleg=
ten Edywelle. Die e
Cifenbinder um-
{dlieBen ben Daupt- ‘
balfen, und werden é =
am  Beften unter
bem Balfen, nad _ .
3ig. 96 in Sdyvauben ausgehend, durd) eine quer unter den Balfen gelegte
Cijenplatte verbumben, vor weldier bie Sdyraubenmuttern figen. Bei der=
artigen éngeeifen fallen die nadytheiligen Fig. 9. '
Bertripfungen weg, und e8 fann bdex
Balten im BVerhaltnify der dburd) dag Bu-
fommenpreffen ber Hirn= und Lingehslzer
unvevmeivliden G@enfungen in bie Hikhe ge-
fhroubt werben. Bei Dbeveutender Be=
laftung ber Wand fann duvdy eine Ber-
jtictung der Hangefdule von dem Anfap der Strebe aufmwirts, nady Fig. 97,
ba8 fonft iiblidhe Anbringen eiferner Bughinber mmgangen werben.

In Fig. 98 ift eine Sprengwand dargeftellt, bei Big. 97.
weldier bie Streben, wegen ber junddift ven Balfen- -
mden  vorfommenven Durdibredumgen, nidt von
bem Hauptbalfen ausd angefest werden tonnen. Jn
biefem Falle muf fiir das Pdngewert durd) einen
iiber ven Durdybredungen durd)laufenden Ballen eine
juverldffige Bafid gefdaffen werben. Diefer durd)-
gebende Balfen rubt an ven Enven auf Wanbdpioften,
und wird nod) weiter, fo wie e8 die Entfernung ber
Durdybrechungen geftattet, burd) Biige von den Wanbds
pioften aus umterftitet. Bon diefem Balfen gehen nun
die Streben nad) ven Hingefiulen, weldye frumpf auf
dem Ballen auffisen, und, durd) beiberfeitd baritber gelegte Eifenbinder ver=
mittelft Bolzen mit den davunter angebradyten Pfoften verbunven, exft durd) bie
Befeftigung diefer Pfoften mit bem Pauptballen unter ver Wand jur Unter=
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ftitgung diefes Hauptbalfens verwenbvet werden. Um bei jo fladjen Hinge-
werfen ben nidt unmittelbar aufgehingten Balfen nady Miglidhteit 3u ent-
laften, fonnen die Thitvpfoften vurd) Eifenbinber mit der obern Sdhele

Fig- 98.

verbunben und die auf viefe Avt belafteten Punfte diefer Sdhwelle wiever
durd) angeblattete Bugbinbver von der Pfette, den Wandpfoften und Hange-
faulen aus aufgehingt werden. Sigen abufprengende Winbe in zwei
Stodwerten iiber cinander, und fann die Confteuction fite beive Wanve ge-
meinjdaftlid) durd) vas8 Gebilf fortgefithrt werden, fo bietet bied fiir die
Tragfibigleit der Winde dadburd) grofen Bortheil, baf bie Streben unter
fteilen Winfeln angefetst werden fonnen, und die Sdywierigleit in Befeitigung
per Uebelftinde, voeldje burd) Wanddurd)bredhungen vevanlafit werben, mwird
um Biele§ gemindert.

Tig. 99 ftellt eine burd) jwei Stodwerfe gefithrte Sprengwand, a in
der Anfidht und & im Durdfdmitt nady der punttivten Linie zy dar, bei
welder bie Thiivdfinung auf ver Seite liegt. Bon dem unterftiisten Enve
be8 abjufprengenden unterften Balfend 4 wird eine Hauptftrebe B nad) dem
Thiirriegel der Wand im yweiten Stod gefithrt, und von derfelben Stelle
aug eine yweite Hauptftrebe C, welde mit der erftern nad) Fig. 100 durd
einen Keilzwifdenfap und durdygehenve Sdraube ju einem Sangen verbun-
ben ift, nad) bem Thiirriegel dev untern Wand. Jm obern Stod ift von den
Wanbdpfoften aus eine weiteve Strebe E.nady dem Thitrriegel angefest und
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an vem Anfage mit dev von dem untern Ballen audgehenden Hauptitrebe B
durd) eine Sdyraube vereinigt. Diefen Pauptftreben entgegengefest fint,
Fig. 99.

von ben punddyft ver Thitvdffnung befinolidhen Wandpioften aus, auf der
Oihe ber Thilrriegel turze Gegenftreben Fig. 100.
angebrad)t. Diefe genannten Theile der

Sprengoand find durd) zwei Balten D D

umfdyloffen und, mit denfelben verjdyraubt,

u einem unverfdiebliden Gangen gebilvet.

Die obere Piette wird nod) weiter durd)

einen Otrebebug F unterftiigt, fo daf an

per Pfette G dburd) eine Bange H vie Thiir-

" faule I aufgehangt, und jugleidy eine Bertniipfung der in dber Ridytung der
Bange H liegenven Verbandftiide bewirtt werben tann. Auf dhnlide Weife
greift eine Bange von ten Doppelbalten. D. mad bem wakern Thgde wee
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Dingefaule I iiber die beiven Hauptitveben B undb C hinweg, und eben fo
werben bie Gegenftveben K durd) abwirtd gehende Bangen aufgehingt.

Diefe angefilhrien Beifpiele werden geniigen, um unter anvderen Um:
ftinben die Gonftruction von @prengmanben ben geftellten Unforberunge
entfprediend hevzuftelen.

Sedyster Abfdnitt.

Bon den Gebalfen.

Bir haben bei den Bejdliigen der Stimme angefithrt, daf ein and dem
Runben gegimmerter Balfen die grdfite Tragfibhigleit hat, wenn defjen Breite
fidy gur Hobe verbilt wie 5 zu 7. Nun verhilt fid) aber audy die Trag
fabigleit amweier gleid) langer Balfen u einanver wie bad Probuct der Breite
mit bem Quadvat der Hihe, und ed wird dbarnad) ein auf bie Hodlante ge
ftellter Ballen von geringerer Breite, aber griferer Hibe, bei gleid) grofer
Querfdmittfiide eine grifere Tragfibhigleit haben, al8 ein Balfen von
griBever Breite, aber geringerer Hobe. Nehmen wiv einen Balfen von 10
Boll Breite und 14 Boll Hibe, deffen Querfdmittflide — 140 Quavzatyoll
ift, und einen jweiten Ballen von gleid) grogem Querfamitt, defjen Breite
nur 7 Boll, die Pihe aber 20 Boll betrigt, jo wird fid) bie Tragfihigleit
beiber Balten gegen einanber verhalten wie 10 >< 14 > 14 == 1960 ju
7 >< 20 >< 20 = 2800, ober mit anveren Worten: der auf die Hodyante -
geftellte Balfen trdgt die Halfte der Laft mehy, al8 der im gilnftigften Ber-
haltnif der Tragfabhigleit aus dem runden Stamme gezimmerte Ballen.

Wo alfo dbad Bimmerholy hod) im Preife fteht, wird gefdmittenes Hol,
auf die Hodfante geftellt, in ber Anwendung auf Gebilte den Borzug ver:
bienen vor ben aud bem runden Stamme gezimmerten Ballen.

Pa nun bei fehr hohen und dabei jdymalen Balfen eine Berfpannuug
ber aufgeftellten Balfen hergeftellt werben muf, fo wird fid) aus biefer An-
forberung eine Gonftruction der Gebilfe ausd Polzern von verfdyiebener
Starle evgeben, die wieber ju bebeutenver Erfparniff an Holymafie fiihrt.

Al8 Beifpiel einex Ballenlage von auf vie Hodyfante gefteliten, gefdhnit-
tenen Dilzern misge hier die Uebervedung eined Raumes von 20 Fuf Breite
bei 30 Fuff Yinge angenommen werden, ju deffen Sebilfe 13 Balfen von

Bimmerholy erforberlidy wiren, wenn bie Balken 21(; Fuf tm Wittel von




Bun ben Gebilfen. 49

einanber entfernt gelegt wiivben, unb die Stiirte diefer Ballen, an beiben
Cnben aufliegend angenommen, miifite bei einigermaen grofer Belaftung
7 unb 10 Boll betvagen. Nehmen wir nun an, dbaf 5 Balten, auf die HPody=
fante geftellt und nady der fdymalen Seite von 20 Fuf in gleider Entfernung

von einanber gelegt, nad) Fig. 101 bie gleidhe Laft tragen follen, fo werben
Fig. 101.

biefe 5 Balfen bei einer Breite von 7 Boll eine Hihe von 16 Joll erhalten
mitffen. Werben nun #iber bie, nidt gany 7 Fuf von einander entfernten
Balten 4, nad) entgegengefester Ridtung und mit den exfteven ftark iber-
tammt, auf 21/y Fuf Entfernung, auf die Hodytante geftelite Bohlen B von
2 Boll Breite und 5 Boll Hihe geftvedt, fo find dazu 9 Boklen exforberlidy.
Bergleiden wir den fubijden Snbalt ber Balfenlage von gleidy frarlem
fleben= nmb zehmydlligem Bimmerholy mit dem der Baltenlage von auf bie

Dodytante geftellten gefdmittenen Hilzern veridicvenve Sitte m\m s
Sdule bes 3immermanng I. 3. Yufl. .
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fithrten Falle, fo werben wir finden, daf bie Balfenlage von Simmerhol
mebr alé das Doppelte an Holzmaffe enthilt. Wird nad) Fig. 101 und 102 bie
DBeridalung der Dede auf eingejapfte Rihmlinge C genagelt und unter dem
Fuftbodben ein Blindboben gelegt, fo fallt die bei anderen Gebilfen umum-
ganglide Husfiilllung der Baltengefadhe weg, umd e8 tonmen dann, bei viel
geringerer Belaftung bed Gebilted, die Haupttriger aud) in viel geringeren
Dimenfionen, wie in obigem Beifpiel angefiihrt, angewenbdet werden.

. Fig. 102.

¢

~ Die in England itblidyen BValfenlagen aud Hilzern ver{djicvener Stirfe
fiub nad) Fig. 102 darin von der in Fig. 101 dargefteliten Baltenlage ver=
fdjieven, daf in ftarte, quex itber den ju itberbedenden Raum gelegte Trdme
A {dwideve Langebalfer B mit Bexfagung eingezapft unbd {iber biefen nun
erft, in gleidher Ridtung wmit den Trimen, nod) {dwaidiere Balfen C in fo
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geringer Gutferwung von einamber gelegt Werbew, daf} davauf und auf die
Trimen felbft, weldye sufammen die HBhe der Heiven Baltenlagen haben, der
Fugboben befeftigt wervent famn. Bum Befefligen der Dedertfhalung werden
it bie tmteven Dingeballen Querriegel D mit eingefdleiften Fapfen, und
foar i gleider Gntfernung wie vie davitber liegenven oberen Tiuerbalten,
cingefest. Daf bei diefer Anorvnung die Sidjerheit ved Gebilles allein von
den Hantpttviuten A und ver in Fig. 103 davgeftelten geringen Berbindung
b8 Lingebaltens B mit bem Trdmen A4 abbingt, mddyte ticht yu ihrer
Cmpfehlung gereidyen.

®ebdlte von gleid) ftarfen Ballen find die in Deutidyland allge-
| mein fibliden. Bei mehrftddigen Gebduden werden Zwifdyengebilte
biejenigen Balfenlagen genannt, welde jwifden den eingelnen Stodwerten
fiegen wmd fo ur Biloung ver Dede ded untern und ded FuRbobend bdes
obern Stodmwerled dienen. Dadygebdlte find die, die Dede ved letiten Stod:-
wevled bilvenden Gebilte, worauf vas Dadywer? gefest ift, umd unter Kehl=
gebidlfen verfteben wir die im Dadymwerte felbft vorfommenden Ballenlagen.
Die etmelren Balfen haben je nad) vex Stelle, weldye fie eirmehmen, und

nad) bem Bwede, dem fie ju entfpredien beftimmt find, befonbere Namen.

1. Ganje Balten, aud) Haunptbalfen, haben die gamye inge der
Baltenlage und ruben an beiven Enden auf ven Umfangdmauern sbex
Whnden auf. ‘ : ‘

2. Stid)Ballen rubert nur mit dem ecinen Cnde auf der Mauer sder
Wand, unbd find am anvern Enbde in einen andern Valfen verzapft
ober verfesit. '

3. Wedyfelbalten (Trumpfdalten.ober Wedifel) liegen inentgegengefeter

‘.
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Ridytung gegen bie itbrigen Balfen, wedyfeln fonad) in ihrer RNidtuny

unbd find an beiden Enben in andere Balfen verjest.

4. Grathbalten liegen nidyt fentredit, jonbern in diagomaler RNidytung
auf den Mauern ober Winben. Sie nehmen, al8 Langbalfen auge
wenbet, Stidybalten auf, ober find felbft Stidibalten, und Heiffern bamn
Grathftidballen.

5. Bunbdballen liegen fiber einer innern Wand, imd bdienen Hann meik
ber untern Wand al8 Pfette und der varitber befindlidhen obern Wand
al8 Schwelle.

6. Streidyballen find folde Balfen, welde unmittelbar neben einer
Sdyeivemauer ober an den Umfafjungdmauern liegen.

7. Dadybinderballen ober Binverballen heiffen diejenigen Balfen bes

- Dadygebiilfes, auf denen bie jum Tragen de8 Dades angebradyten

- Querverbindungen, weldye wir unter bem Namen ve8 Tadyftubles be-
greifen, angebradyt find.

Man nennt den Wiberftand, weldyen ein Ballen leiftet, wenn eine Laft
barvauf wirft, ihn einjubiegen, die relative Feftigleit bed Balfens. Eine
foldye Qaft Yanm nun auf eingelne Puntte wirfen ober auf. ben gangen Balten
gleiymdpig vertheilt fein. ine Belaftung der leptern Art ift bei ben duvd)
Fufibdben mit einanber verbunbenen Ballen angunehmen, und man vedyuet
pazit aud) dad eigene Gewidt ded Baltensd felbft, weldied immerhin bei ber
Treagfahigleit bev Ballen in Anfdlag-su bringen, fonad) in ver Wahl der ju
Balfen ju verwendenden Hilzer mafgebend ift. Tie Tragfihigleit dex Bal-
fen ift nun ver{dyieben, je nady ver Art ver Befeftigung ber Balfenenbden, und
e8 midyten darnad) vier Fhlle ju unterfdeiven fein:

1. Der Balten fann an einem Enve feft eingefpannt fein, und bie Laft
wivkt an dem anbdern freien ununterftiisten Cnve;

2. Der Ballen liegt mit beiden Enven frei auf, und die Laft wirtt an
einem Puntte ywijdhen den unterfiiigten Enren;

3. Der Ballen ift an einem Enbe feft eingefpannt und liegt am anvern
Gnbe frei auf, und bie Laft wirkt wie bei 2.

4. Dex Ballen ift an beiven Enben feft eingefpannt, und die Laft wirkt wie
bet 2 unb 3.

Die velative Feftigleit eined viertantigen Balfend verhilt fid), wie vas
Product ber Breite multiplicivt mit bem Quavrat der Hbhe, dividict dburdy vie
Linge veffelben, wenn bei der Abmefjung daffelbe WMag, ver Boll, genommen
wicd. Begeidymen wir bie Breite mit b, die HBhe mit 2 unb die Linge mit 7, fo

2
wire ber Auddrud fiiv die velotive Feftigleit in v einfacyen Formel b% ge
geber: - 3ft nun bdie velative Feftigleit cined Woltend von tetawwten Dimen:




Bon den Gebiillen. . B3

fionen purd) Berjudye befamnt, fo barf man annehmen, daf die Feftigleit an-
perer Ballert aus verfelben Holzart fid) su der gegebenen Berhalte, wie dies in
pexr obigen Fovmel angegeben ift. Sind die Berfudye an Hilzern voy 1 Qua-
pratzolk Querfdnitt unter den in 1 angegebenen Bedingungen angeftellt, fo
witd die Beredyung ber Tragfibigleit anberer Balten dadburd) einfad) herge=
ftellt, wenn man mit dex Babhl, die bas Gewidt in Pfunden ausdritdt, weldes
pasd Holz beim Berfudye ju tragen im Stande war uitd mit » begeidinet werden
foll, mit ber angegebenen Formel multiplicivt und dann bie Hilfte bes Gewidy=
ted von bem Balfen, deffen Tragfabhigheit gefudyt wird, in Abjug bringt. Be=
geidmen wir die Belaftung eines Balfens mit P, bas Gewidyt deffelben mit ¢
und nehmen an, daf in den Fillen 2, 3 und 4 vie Laft P auf die Mitte bes
Baltens wirtt, o exgeben fidh fitx die Bevedynung folgende viev Fovmeln:
ad 1. P = négl—g-— 1/, bhig;

2
ad 2. P=14n b% — 1 bhlg;

2
ad 3. P= an% — 15 bhig;

ad 4. I"=8né—?—2 — 1/, bhlg.
- BWird die Laft auf vie ganze Linge eined Baltens gleidhmaRig vertheilt,
fo teligt ex bad Doppelte der Laft, welde auf die Mitte bed Balfens wirkt.
. Fite gleidmafig auf die gange Linge belaftete Balfen wiirde in den oben an-
gegebenen Fillen 2, 3 und 4 bie Bevedmung nad) folgenven Fovmeln her=
uftellen fein: '

2

ad 2. P= Bnb%- — 1/; bhly;
2

ad 3. P= ]2nb—?— — 15 bhlg;
bh?

ad 4. P = 16n = — 1/, bhlg.

Da bei den Verfudjen die Belaftung bid jum Bredjen ber Hilzer ver=
mehrt wird, bei Balfen aber mindeftens eine jehmfade Siderheit vorhan-
pen fein muf, fo fann filc die Praris die BVerfuddzahl n mit Siderheit
angenomumen werben fitr:

Gidyenhol; n = 330;
Qirdenholy n == 250,
Riefernholy n = 240;
Weifitannenholz n = 220;
Fidtenholy n=1R0. .

&~
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Bie biernad) aud ben gegebenen Mafen der Balfen veven Tragfahip-
feit berechuet wevden fann, fo laffen fidy audy aus ber gegebenen Velaftung
vie Balfenftirten beftimmen.

Belde Belaftung bei einem Sebilfe bem eingelnen Balfen zutommt,
hiugt vou der Bertheilung der Laft ab, und davaus ergiebt fich bie ndthige
Cutfernung ber Balten vou eimanver. Diefe Eutfermmg wird aber aud
nod) badurd) auf gewiffe Grengen cingejdhrantt, daf die Ballen ur Ve
feftigung ver Fufbiven und Dedenverjdalungen bienen, und daf bei de
Dadygebilfen durd) die Entfermmg der Ballen aud) die Entfermmg ver
Dadyfparren von einander bebingt wird. Wix fiuden veshalb in holzreidhen
Segenden grdfeve Ballen- und Sparrenweiten ald in Gegenden, wo die -

#ig. 104 Sdnittwaavren, von fernbher begogen,
geringere Otdrfen haben, und bes
balb der dftern Unterftiigung bevitr-
fen. Daber tommt e8, dbaf die lan:
besiiblidien Ballenentfernungen bei
Wobngebiuden fo iiberausd’ verfdie:
ben find und wifden 2 und 4 Fu
angegeben werben.

Bei gany gleider Belaftung und Spannweite dber Balfen wird dem=
nad) bie Stérte ber eingelnen Ballen verfdyieden jein tonnen, je nadbem fie
enger ober weitex gelegt find. .

Blg. 105, Das Ditbelgebalte, be

weldem obne Bwifdyenvaum

Balten an Balten gelegt find,

wird -fonad) die grdfite Trag:

“fabigteit haben, bie ed vermige

ber Hibe der eingelnen Balfen

eclangen tann. Um bei joldjen

®ebiilten bas Cinbiegen bder

eingelnen Ballen unmdglid) su madjen, werden nady Fig. 104, auf Ent-

fernungen von 4 bié 5 Fuft von einanver, in der Witte der Balten fladye

Platten vou Gidenholy eingefetst, weldie Ditbel heifen, und durd) eingetriebene

Polzndgel mit beiven Balten verbunden werben. Die Hilfte der Tragfihig:

feit von ven Ditbelgebdllen haben bie in Fig. 105 dargefteliten Gebéilte, bei

weldyen die Ballen auf die Entfernung ihrer Breite von einander gelegt und

burd) Bohlen, welde der Linge nad) in entfpredjenve Nuthen eingefdyoben
find, unter einanber verbunben werben.

Bei grifever Entfernung der Balfen von einander werden bie BValfen-

gefadfe in ber Regel ausdgeftidt (geftatt), wad yox Anefihltung vie Stidhdlzer
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entweder mit Lehm gewidelt ober geftridien, und e8 werden jur-Aufnabme vex
Gtidhlzer die exforderliden Nuthen an den Seiten ber Balten ausgehauen.
3n Fig. 106 ift bad verjdyiedene Ein= Fig. 108

fegen der Nuthen, wnd jwar bei o filr
| Deden, welde unmittelbar auf die Bal=
' fen vevput werbden, bet & fiir Deden,
. welde Berfdalung erbalten, und bei c
fii ebenfalie verfdalte Deden, sur bej=
fern Berfpannung der Ballen unter fidh,
mit abwedyfelud anfteigend eingetriebenen
Gtidhdzern. Bei OStallgebilten und Y
fibevall ba, wo bie Balten von unten frei ([§
leiben, in ben @cfachen aber fugendidt N4
| abgejdloffen werven follen, wivd nmady —
| Tig. 107 eine quer eingelegte Bretter=
i verjdialung, foweit unter dem Fufboden, _
baf bavitber nod) ein Lehmiteidy ange-
i bradjt wevven fann, der geeignetite Ab=
{diug ver Baltengefade fein. Vet bem ¢
bier angenommenen Einlegen ber Sdjal- == —_——— —
bretter mit Davitber genagelten Leiften ift e8 nidyt uBﬂng, bafs vie Balfen auf
ber obern Seite jdarflantig find. Bei jharflantigen Ballen werden bdie
Bretter in Nuthen gefdoben.

Big. 107.

Bevor wir dié Anordnung der Balfenlagen betvaditen, foll nod) in
Riirje ber Anflage der Balfen an ihren Endben Erwibhnung gejdiehen. Bei
Dolygebiiuben find bie Ballemenben mit ben Pfetten und Scywellen ber
Binde quf die bereits in bem Abjdymitte itber die Holzperbinbungen ange
gebene eife verbunben; bei @ebituden mit llmfangsmauem aber rufen bie
Baltenenven auf Elltaucmbf&bcn, ofue irgend eine anbere Verbinbung alé



56 Sedyster Ab[dynitt.

ben Drud, weldjen ihr eigened SGewidit und die Belaftung der Balten auf vas
TMauevwer? ausditbt. Bur gleidmapigen Auflage der Valfenenden wnd jur
Bertheilimg ber Laft der Gebille auf ben unterftiitenven Theil ber Dauern
werden bie Ballenenden buvd) LingehBlzer von ber Breite ber Mauevabfise
unterftityt, welde Maunerlatten genannt werden. Auf diefe Wauerlatte
werden bie Ballenenden nad) Fig. 108 entweber nur nad) a anfgedollt, oder
Big. 108. : nad) & bei grdfever Spann:
weite ber Balten aufgetimmt
Da bieje Mauerlatten ibrer
gangen Linge nady unterfiiipt
find, fo tinnen fie eixe g !
ringe Hobe haben, dody miif:
fen fie aus fefterem ol
beftehen, unbd werben, da Nadelhdlzer im Mauevwert feine lange Dauer
Baben, am beften von Cidyenbholy angefertigt. Unter ven. Dad)gebdllen wer-
ben guweilen nad) Fig. 109 doppelte Mauexlatten angebradyt, weldhe burd)
#ig. 109. Quergangen mit  {dwalbenjdwanyfor-
miger Ueberblattung unter fid) vexbun- |
ben werden. Veftehen die Maueriatten
and mebhreren Stitden, jo werben bei
jevem Stofle zwet Bangen, auf beiven
Seiten bed Stofies, angebradyt; aufer:
B dem geniigt 8, bie boppelten Maner-
: latten auf je 12 bi8 15 Fuf LWnge
burd) foldhe Quersangen ju verbinden. Beim Abjdhluf {hwader Umfangs-
mauern wird dbad Dadygebille juweilen auf fladye Bohlen von der Breite der
gangen Mauer gelegt; in bdiejem Falle Beifen bdiefe Unterlagejdywellen
Mauerbinte. ‘
Der Betradtung iiber die Anordbuung vder Balfenlagen werben wir ein
Dadygebilte 3u Grunve legen, weil bei biefen Gebilten jugleid) auf dbag Dadye
wert Ridfidyt genommen werben muf, und jonjt alle Beftandtheile der barun:
ter liegenben Stodwertsgebilte ebenfalld vortommen. Daf der Anlegung ver
Oebilte eine genaue Aufnahme ded Sebiudes, filr weldyes eine Balfenlage be-
ftimmt ift, vorausgehen und nady diefer ujnahme ber Srundrify ves Sebiudes, *
mit genauer Angabe der Mauern, Wiinde, Sdornfteine und Treppenaniagen,
auf dem Werlplat aufgetragen werben muf, um nad) diefem Grunbdrifie
- bag @ebilte anyuordnen, ift felbftverftindlidh. Die Ridytung der Balfen
witd barnad) beftimmt, daf bie Wehrzabl derfelben in ganzer Linge ange:
wenbet werben finnen und eine ihrer Stirle entfpredienve Unterftitpung durd
inve over Diauern exhalten. Bilvet ver Grumdri} ves Gebiuves en







s
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nie mebhr betragen tarf, al8 die turd tie Cinvedung vorgejdyriebene Weite
ter Sparven.  Bon ten Anjalépuntten der Walmen ober, wie hier, von dew
aufierhald des Anfallépuntted gelegenen Wantbalfen A4 werben bie Balles-
gefadye in ber entfpredjenten Weite gleidh getheilt, bi8 anf die Weite eimes
Baltengefadyed ron ten Umfangémanern entfernt, wo der legte Hanptbalien
CC, welder die Stide fiir die Walm{djifter aujunehmen Hat, und deshalh
aud) Stidbalfen heift, ju liegen fommt.  Cine ungleide Cintheilung ift hier
nur bamn geredytfertigt, wenn buvdy ein Enger= over Weiterlegen ber Valfen
bei vorfemmenden Audwedifelungen das Abtrumpfen von Hauptballen ums
gangen werden fann. €ind bie Stidbalfen CC gelegt, fo werben bie jur
Aufnahme ver Orathfparven exforverliden Orathftide DD, nady ber

Fig. 111.

mittlete Stid) E filr den langften Sparrenjdyifter der Walmen, und von
viefem, in gleiden Cntfernungen gegen ven Grathitich eingetheilt, die fbrigen
Cyarrenflife FF. Der Hauptftidballen, welder dburd) bas Berzapfen mit
ten Grath- und Sparrenftiden fehr gefdmddit wird, erhilt eime grdfere
Breite al8 vie fibrigen BValfen. Bei Tiadiern mit Widerlehr entfteht auf der
inlern Eeite eine Kehle und nad) aufen ein Grath. Jft vie Wiberlehr im
redyten Winfel, und haben die beiden Arme der ficdh) widertehrenden Gebiude
gleidye Breite, und dem entfpredyend die Tader gleidie Firfthdhe, fo fallt ber
Orunbfdylag fitr die Kehle und ben Grath in eine gevadbe Linie, und ed tam,
wenn fonft die Anordbnung der Baltenlage e8 geftattet, ein ganzer Balten
nadj biefer Diagonallinie gelegt werden, welther ben Grathitih G und den
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Reblftid) H erfest, und al8 Grath- umd Kehlbalfen ju begeidmen ift. In
ig. 110 ift eine Wiberfehr von ungleidyer Breite angenommen, und ftatt bed
purdigehenden Grathftidibalfens eine nad) beiven Balfenriditungen ab=
wedyfelnve Auswed)felung angewenbdet, jo daf sulest ein Grathftid) dieje Uns-
wedfelung {dlieft. Der Keblitid) H ift mit bem nidften Ballen fbecblattet
und an den jweiten Balten ange;apft Bei gtif;mn @ntdybtecbungeu werben
Wedjelballen 11 eingelegt, "

weldie an dem Enbe mit HENNNNE

oerjepten Bapfen in bie §
Danptballen eingreifen,und &
in weldje felbft wieder die,
purd) den Wedyfelbalten un-
tecbrodienen Ballenenbden,
fowie bie Stidybalfen ver=

Bei  Heineren Durdibre=
dungen, weldje die Breite
ber Ballengefadye nidyt iiber:
fdyreiten, werben die Bal=
tengefadye nur durd) einge-
legte Wedyfel K abgegrent.

RNad)y vem angefithr=
ten Beifpiele wird bie An-
ordbnung von Balfenlagen
file Gebiuve von rvegel-
miRiger Form feiner wei=
teren Erlduterung melr be=
bitrfen.

Bei Ballenlagen fiir
Oebiube von unvegelmdgi
ger Form, milffen die Bal

ftebenden Unterftiiung, in : ' i
ihrer Ridtung abwedyfelnd gelegt, unb e8 muf bei ber abwedfelnden Ridytung
ber Balten befonders bavauf Ritdfidyt genommen werden, daf Ballen, weldye

‘bie Enben anbderer Balfen aufnehmen mitfien und dadurd) ju Wedyfelbalten wer=

ben, genitgend unterftiist find, ober durd) die fid) anfdliefenven Balfen unter=
ftiigt werben. Die in Fig. 111 gegebene Balfenlage fitr ein Gebiuve mit frumpfer
BWiberlehr umbd mit gebrodyenen Eden wird geniigen, um bei der Anordnung von
Gebiilten fiir Gebiiude von unregelmifigen Grunbrifien oild Fabulk yvwaen.
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Sm Allgemeinen mige nody jum Sdluffe itber die Vetvadytung ber
‘@ebilte exmibnt werden, daf erftens: bei Bwijdengebillen biejenigen Bal:
fen, welde zur Beranferung der Umfangdmauern benuft werven follen,
fentredit gegen bie zu vevanfernven Mauern liegen mifien, und eben fo, wie
bie Dadybinderballen, nidyt geftofien fein ditrfen; und dafi jweitend: bie Kelt:
und Orathftide bei Dadygebilten, welde einem grifern Sdube zu wiver
ftehen haben al8 die iibrigen Sparvenitide, entweder durd) ein Eifenbanid ober
eine ftarfe Klammer mit dbem Hauptitidbalten, ober bei-fladen Didpern durd
Ueberblattung mit mehreren Balten verbunben, ober mit einem baviiber g
- legten Banbe, weldjed ftber mehrere Balfen greift, durd) Schrauben gegen
bad Husdweidien gefidert werben miiffen.

3n Fillen, wo bei der Ueberbadyung grofer Réume fein durdygehendes
Sebilte angebradit wird, jonbern nur bie Binberbalten duvdygehen, awijden

benen Wed)felbalfen zur Aufnahme ver Sparrenftidhe eingelegt find, muf
Borforge getroffen werdben, daf die Wedfelbalten nidyt nad) aufen gejogen
-werden tnnen. Fig. 112 ftellt eine Sidjerung zu diefem Bwede dar, wo
itber bie Stide eine Kopfidhwelle ab nad) innen gelegt und durd) Streben
bd und ad, welde gegen bas Enbde der Binderbalfen fidh ftemmen, su einem
borizontalen Sprengwer! verbumben find. Diefe Verbanbitiide werben mit
ben darunter befinvliden Holzern verjdyraubt.

Jiebenter Ab[dynitt.

JR— .

BVon den Dadhwerfen.

Die Didyer haben ihrer dufern Form nad), weldye meift bavon abhingt,
nady welden Seiten die Wafferableitung ftattfinden fann over foll, verjdyievene
Benennungen, und zwar nennt man:

. & Pultbidyer dicjenigen Didyer, bei weldjen die %aﬁemb[ettung nuy
nad) einer Seite hingeht, fo dbaf fie nady Fig. 113 nur eine geneigte Fidde
“Baben und im Firft dburd) eine fenfredite Wand ober WMauer unterftitpt find;

b. Sattelvdder diejenigen Dider, die zur Ableitung ded Wafjers
nad) awei Seiten geneigte Dadyflddien Haben, welde im hodften Puntte in
einer Linte, dev Firftlinie ober bem Firft, ujammentreffen. Diefe Dicher find
an den Enden nad) Fig. 114 vurd) fentredte Winve, die man Siebel nenit,
abgefdlofien. Beftehen bie Satteldddier nady Fig. 115 aus gebrodyenen Dade

fddien, bon penen bie unteren unter fetlem Liinke( geuetqt find, fo werden

\
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fie nadp bem Gefinber biejer im vovigen Jahrhunbert fehr belicbten Dady:=-
form, bem franybfifdhen Avdyitetten Danfard, Manfarbendbider genannt; ’
c. Walmdider diejenigen Didier, bei welden die Ableitung des.

. Baffers nad) allen Seiten bed Umfangd fatt-

| den bie Ableitung des Waffers ebenfalls nady

. witd ein foldyed Dad) ein Helmbad) ober tury-

i genommten, paf bie Durdfdnittslinie einer fent-
. tediten Ebene eine gerave Linie ift. Sind die Durdyjdynittslinien fletig ge=
| bogen, fo wird das Sattel- over Walmbad) gewdhnlidy Bohlendbad) und

finbet, fo baf nad) Fig. 116 bie Giebel wegfallen 8ig. 113.
mb durd) geneigte Dadifllichen erfest find, die
fidy mit ben Langfeiten in Gréthen jdneiden. Die
veeifeitigen Dadyfiddien heifen LWalmen, und der
Puntt, wo fie fid) an ben Firft anfdjliefen, wird
ver Anfalidpuntt genannt. Liegen die Trauflinien
in ¢iner Porigontalebene, fo heift vas8 Dad) ganzes Walmbady; liegen aber-
nady Fig. 117 vie Trauflinien ver Walmen hdker, jo baf vad Dad) ein
Biebel= und Walmbdad) jugleid) barftelt, fo wird Big. 114.
e ein Kritppelwalmbad) genamnt; A\
. d. Beltbddyer diejenigen Didyer, bei wel-

allen Seiten ftattfindet, bie gencigten Dadyfiidien
aber mit ihren Grithen fid) nady Fig. 118 in
einem Puntte, vem Ficftpuntte, jdneiden. Sind
vie Dadyfiddien fehr fteil und Haben fie, wie bei
Rirdythitrmen, ein Bieled jum Srvundriffe, {o

weg ein Helm genannt.
Bei den vorbejdyriebenen Didjerformen find
bie Dadyfiddien al8 ebene oder fo gebogene an-

g Beltbad) Dadhaube genannt. Sft dex -
Brunbdrify bed leptern ein Kreis, fo entfteht vasd
Suppelbad) ober bie Kuppel.

Bezeidynen bie angefithrten Benennungen ber
Dider die Avt ver Wafferableitung, fo werven ' \
aud) nody die Diider in Begug auf die Gudpe
ver Neigungsmittel, ver fogenannten Dadyed{dye,
ver{dhieven benamnt. ©o wird ein fteiles Dad), ! |
bei weldhem bie fenfredite Hohe grofer ift ald bie
Grunblinie, ein altgothijdes Dady genannt. St vie Hike gleidy der Grund=
linie, fo Beifit vas Dad) ein altventides Dad), und ift bas Dreied im Duvd)-
fdmitt ein gleidyfeitiges, ein altframybfijdhes Dad). Wintelbdder werden

Fig. 116.
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biejenigen Didher genannt, bei welden die Hihe gleidy ift ver halben Grump-
linie. 3ft bie Hohe gevinger al8 der fiinfte Theil dber Grumbdlinie, o wird
: #ig. 116. bas Dad) ein flades genannt. Didjex von
fo geringer Neigung, daf fie begangen werdes
tinnen, nenmt man HAltan- oder Tevraffen-
badjer.

Gehen wir nun jur Eonflruction der
Dadyerfe iiber, fo werben wir die Dider
barnad) ju unterfdeiven haben, auf welde
Weife die bas Dedmaterial tragenven Hiler,
bie Sparren, vom Dadraume qus mter
ftiist werben.

Wir begreifen die im Jumern ber Dod-
werle angebrad)ten Gonftructionen, weldje dazu bdienen, die Sparven axf
folde Entfernungen zu unterftiipen, daf fie fidy von der darauf wirlenden

Fig. 117. Belaftung nidht einbiegert, und weldje in vor-

\ Yommenden Fillen aud) yum Aufhingen un-
unterftitgter Ballen vom Dadyraum aus be-

nupst werden, witer vem aligemeinen Namen
ver Dadyftiihle. Diefe Confreuctionen werven
i num nidyt fitr jedbesd einzelne Sparrenpaar over
\ fiir jeden eingelnen Balfen, jonbern in folden
o Cntfernungen von einanber angebradyt, bdaf

/_' i bie baywijdhen vorfommenden Sparven ober
Balfen durd) horizontale Pletten ober Durdy:

siige untetftﬁgt ober oufgehangen werben, uud

8 witd biernadhy vie in vem Dadyftuhle an ven Stellen vorfonmende Eon-
fteuction, von ber bie Unterftiigung der Pfetten oder Durdyziige audgeht, und

&ig. 118. weldie dann in einer fentrediten Ehene liegt, der Dad)-
bundb genannt. Da von den Dadybilnven und ihrer
Lingenverbinbung unter fid) die gange Feftigleit der Dad-
ftiihle abhdngt, fo werden wir darauf hauptiidlid unfcre
Betradytung vidyten.

Diehmen wir bie Art ber Untexftiiung ald mafgebend
AN an, fo zerfallen die Dadyftithle in:

e AN a. Gtebende Stitble,

b. Liegende Stithle,

c. Pangewerfe und

d. Gprengwerte,

unb hiernady werden wir die Verjdicvenhert wn dee ﬁmﬁmxc.t\m verfelben p
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betradyten haben. Statt vieler Beifpiele, an wenigen Conftructionen nadju-
weifen, wie ben geftellten Anforderungen am jwedmafigften und einfadyften
entjprodien werden fann, ift dabei die Abfidyt ved Berfaffers.

a. Der ftehende Dadyftuhl hat feinen Namen daber, daf die
Unterftiigung der Dadjgefpirre vom Gebdlfe aud und durd) fentredyte

* Pfoften, welde deshalb audy ftehenve Bundpfoften genannt werben, bewert-
ftelligt wirb. €8 muf alfo, um den fiehenden Dad)ftubl anmwenden ju tdnnen,
vad Dadygebdlfe unterftiipt fein. Jm einfadyften Falle bevarf bas Sefpirre
nuy einer einmaligen Unterftiiung, und e8 beyieht fid) bie ganze (Sonfttuction
ped Dadyftuhl8 nur auf die Sparrenunterftiibung. Fig. 119 gtef)t einen
foldyen einfad) ftehenden Dadyftuhl obne Rehlgebilfe. Betradyten wir die ein=
aelnen Beftandtheile fitr fidh und im Bujemmenhange mit den iibrigen Be-
ftandtheilen der Conftruction.

Die Sparren, welde bie unmittelbare Unterlage ber Lattung oder
LBerfdalung fiix bas Dedmaterial bilden, liegen je ywei in einer fentredyten
@bene, figen mit bem untern Enbe auf einem unt vemfelben Balfen und find
am obern Enbde entweder an einanber auf die Halfte geblattet over fie greifen
mit einem Scherenzapfen in einander. Die Stiirte ver Sparren ridytet fid)
nidit darnad), vaf der Spltvren in feiner gangen Linge der Belaftung ofhne
Ginbiegen wiverftehen foll, jonvern daf die zwifdhen ben Unterftiipungspunt=
ten gelegenen Sparvenitiide geniigend ftart find, um von ver Belaftung nidit
eingebogen ju werben. Huf diefe Entferinungen ift ver Sparren al8 ein Bal-
ten von ber Linge, weldje den Abftanven der Unterftiibungspuntte, horizontal
gemeffen, gleidy ift, ju betvadyten, und auf biefe Yinge, im BVerhiltnif ber
auf feine Linge gleidmaiRig vertheilten Belaftung, die Stirfe nad) ver, fiix
bie Beredmung ber Balfenftirfen im vorigen Kapitel gegebenen Formel zu
Bered;nen. Da 8 bei den Sparren hauptfadlid) darauf anfommt, daf fie
einen bol)en ®rad von Gteifigleit haben, fo wird das Berhiltnif der Hibe
gur Breite im Quer{dnitte am giinftigften wie 7 : 4 anguuehmen fein. Da
bie Belaftung fenfredyt auf die Sparren wirkt, fo_ift. pex durd) die angefiil;tte
Beredymung gefundene Querfdnitt als der fentredte Durdyidinitt ber geneig-
ten Sparven anpmebmen, unb aus diefem. erft der Duetfd)mtt im redyten
~Wintel gegen. die Spavven zu beftimmen. Wiren nun wei Sparren von
geniigender Steifigleit bei der Durdyfdyneidbung im Firft unter fidy, und
eben fo bei bem Anfafze auf dem Ballen mit diefem feft und unverritdbar ver-
bunben, fo wilrbe bad baduvd) gebilbete Dreied eine fefte, unverjdiebliche
Tigur fein. Dies nad) Moglichleit su errveichen, ift die Aufgabe, weldpe bei
ber Conftruction der Dadyftithle unvervitdt im Wuge u behalten ift. Da bie
©parren bei ihrem Sufammentreffen im Firft fid) gegen einander ftemmen,
fo ift bag Jneinanbergreifen an diefer Stelle von et WHrbighaw,, wev ®
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" gen digt bev itblidhe Sdevenzapfen volltormumen; bei fehr fdymalen, aber hohen
Gparren wiirbe nad) Fig. 123 der ftumpfe anfd)luﬁ ber. Sparren an einem
tirdilanjenven Firftbohlen eciner jeven Berbinbung ver Sparven unter fidy
votzusiehen jein.

Die BVerbindung ver Sparren mit den Enbden ded Ballens ift, ba hier
ver ganze Schub nad) aufen wirkt, die widtigite. Bei dem hier in Reve
ftehenven Dadyftuhle (Fig. 119) ift ver itber basd Ballende hinaus verlingerte
Cparren a nad) Fig. 120 beinabe in feiner gangen Breite redytwintelig
gegen den Sparren in ben Balfen b verfept und bie beiden Blitter des itber
die Berfapung hinausreidenden Ballentopfes greifen {dwalbenfdwanyfdrmig
in bie geringen feitlidyen Cinfdnitte bes Sparven. Damit der Sparren beim
Ginfahren an dem vortretenben Valfentopfe fein Hinverniff findet, ift der
lestere von ber Unterfante im redjten Wintel gegen den Sparren gefdnitten.
Bei diejer Berbinbung fest fidy der in ben Valfen eingefeste Haten mit ju=
nehmender Belaftung immer fefter an, und e8 ift ein Audweiden nur dbann
denfbar, wenn das in den Sparren eingreifende Hol, fowol der Berfagung
al8 ver Seitenblitter bed Balfentopfes, zerriffen werden follte.

Die Pfette ¢ wird, wenn fonft fein Grund vorliegt davon abju-
weidhen, in dex Mitte ber Sparren angebradyt; denn wenn and) vie BVelaftung
juweilen nad) bem untern Theile ded Dadiesd eine grdfere ift, fomad) ber
Stitppumtt mehr nad) bem Fufe bed Dadjed zu verlegen wive, fo nehmen
vagegen in ber Regel die Sparren, welde von den Stammenben genommen
werben, nad) oben an Stirfe ab, und bebitrfen beshalb hier der Unterftiisung
mehr al8 der nad) unten gefehrte ftarfere Theil der Sparren. Dag Vexs
fahren, bie Opaxven auf die Horizontale obexe Flide der ‘Bretten gu legen
und_zur Auflage den erforderliden Holztheil aus vem Sparren ju nehmen,
it burd;auﬁ nermerﬂtcb, benn einmal fann der Sparren, me,nn er nidt auf

" Sdile ves Jimmermanns L. 3. Aufl.
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bie Pfette genagelt wird, von feiner Unterlage ausweidyen, und dann wicd
ber Sparven, gum grofen Nadytheil fitr feine Tragfbigleit, itberaus ge
fhwadt. Aus Fig. 121 ift eine BVerbinbung der Sparven mit der Pfette
exfidytlich, bei weldher ber Spavren mit einem jdwadien Einfase, weldyer oben
vedytwintelig gefdinitten ift, fidy in einen entfpredienven Ausjdmitt der Pfette,
gleidy einer Uebexfimmung, einlegt, und von diefer Auflage nidyt meiden
tann, ofjne die Pfette umgutanten. Da die Cinjdnitte an der Pfette mur de
vorfomuen, wo bie Sparren aufliegen, o ift dadurd) jugleidy die Stellumg
bev Sparven in einer fenfredyten Ebene, jomit ihre grdfte Tragfibigleit,

gefichert und jugleid) vad Aufjdlagen ungemein erleidptert. Damit mm die -

Pfetten nidyt nad) aufen umtanten dnnen und ihre gleidmafige Entfermmg
von einanber gefidjert exhalten werden fann, ift ein Spannriegel d darun:
ter gelegt, weldyer mit ben Pfetten itbertimmt ift unbd, itber die Pfetten Hinaus
verldngert, mit bem Sparcen durd) Berjabung und einfeitige fdwalben:
fdwanzfirmige Anblattung verbunbven, nun al8 Bange wictt und fo ein jwei-
ted unveridyieblihed Dreied abjdilieRt, weldes den Seitenfdub vom obern
Theil bes Dadyftuhls in einen fentvediten Drud vermwanbdelt.
Der Bunbdpfoften e, welder jur Unterftittung der Pfette dient, wird
nun nidt unmitte(bar unter die Pfette ¢, fonbern unter bdie %unbgange d
nad) Fig. 121 gefest und mit biefer burd; einen Bapfen verbunben. Jft ber
Bundbballen b nad) Fig. 119 auf gevinge Entfermmg von dem Bundpfoften
unterftiitt, fo wird er unmittelbar auf den Balten gefest und in denfelben
vergapft; liegt aber ber Bunvbalfen unter dem Pfoften auf beveutender Ent:
fernung frei, wie ebenfall in Fig. 119 angegeben, jo wird, um die Belaftung
auf mehrere Balferi ju vertheilen, nad) Fig. 122 quer itber mehreve Balten
eine befonbere Schwelle, ein fogenannter Schuf) gelegt, weldyer mit ven Bal:
fen dibextimmt wird, und auf weldjen dann der Bunbdpfoften su ftehen tommt.
Durd) die in Fig. 122 angegebene BVerfapung des Bundpfoftend mit ver
Sdywelle nady feiner ganzen Stirte, verbunden mit dem Sapfen, ift die Stel-
Tung bed Pfoftens nad) bex Linge und Breite ves Schubes (ber Schmwelle) gefichert.
Diermit wire bie Ouerverbindung bes fraglidhen einfad) frehenven
Dadybunbes abgefdyloffen, und 8 eviibrigt mur nod), zur Berbimbung der
Bitnde unter fid) und zugleid) ur Unterftiiung der von Bund zu Bum
nady ber gangen %nﬁbebuung be8 Dadjed fortlaufenden Pfetten, weldye num
Dadpfetten beifen, eine mbglidyft unveridieblidhe Lingenverbindung feryu-
ftellen. Diefe Lingenverbindung wird erveidht durd) die, von bden Bum-
pioften ¢, Fig. 121, aus nady der Pfette angefetiten Bitge f. Diefe Biige,
welde al8 llnterftﬁeung ber Pfette dienen jollen, 1md veshald unter Leinew
grdfern Wintel als bem halben Redyten, weldier als Tragmintel beyeidyset
wirb, von bem Pfoften aus angefest weeven Bhxfen, weewen. qewbhnlid @

k!
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Fig. 124.

67
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bem obernt und untern Ende um ein Sevinges in Pfoften und Pfette verjest
unbd eingezapft. Diefe itbliche Berbindungdweife gewdibrt aber, da bie gamse
Teftigteit ber Berbinbung von bem eingetriebenen Nagel abhingt, durdaus
feine grofe Sidjerbeit in Bezug anf die Lingenverjpannung. LWerben die
Bilge nad) Fig. 121 e und £, auf gleider Hibe von vem Pioften e aus-
gebend, mit Berfapung auf die Hilfte der Pfoftenftirle und Pfettenbreite ein-
greifend unb itber bie Berfaung verlingert, mit wenig eingefesten, aber vor
ben Pfoften und bie Pfette tretenden Bldttern {droalben{dwansfdrmig itber-
blattet, wobei bie Biige mit ber Ueberblattung und den entfpredjenven Ber:
fagungen vom Pfoften ausd auf beiven Seiten angefeft, jededmal die Piette
jur Hilfte, aber von entgegengefetster Seite, unterftitgen; fo wirb die Laingen-
verbindung eine unverfdieblidie und die Unterftiibung der Pfette eine nidt
weniger juverldffige fein al8 bie burd) gewdhnlide Biige, weldie war unter
bie Mitte gefesst find, aber aud) jugleid), wegen ber nithigen tief eingreifen-
ben Bapfen, die Pfette verjdmwdiden.
Fig. 127.

; X

Der ftehende Dadyftuhl mit Rehlgebarte unterfdyeivet fid) oon
bem vorher befdyriebenen fiehenden Dadyftule ohne Rehlgebilte dadurd, daf
gur Benugung bes obern Dacjraumes im Dacjraume felbft ein Sebilfe,
n?e[d)es Reiyl‘gebiilte beifit, eingelegt ift. Die Unterftitpung ver Sparven gelt
bier .nad) &ig- 124 von den Rehlbalten aus, und die von ben Bunbdpfoften
unmittelbar geftiigten Pfetten liegen unter den Reblbalfen und werben daburd
su Wanvpfetten. Die Berbindung ver Sparren mit ben Bundbalfen wire
untec fonft gleidyen Umnftdnden biefelbe wie bei vem vorigen Dadiftuple, und
e8 ift nur bier jur Velend)tung eined anvern Falles angenommen, daf ber
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Bundbalten den Gefimdvorfprung bilbet und ber Spavren junddit ber Aufen-
tante de8 Ballenfopfed aufgefept fei. Der Spavven fist nad) Fig. 125 in
ber Mitte bed Baltens, ift auf feine ganze Breite innen durd) Verfagung
edtwinfelig aufgeflaut, unb ber Bapfen geht bid zur Borbertante durd).
Die Perbindung der Sparren mit ben Kehlballen weidyt nad) Fig. 126 vou
ter itblidyen Berzapfung, deven Feftigleit wieder nur von vem eingetriebenen
Helnagel abhlngt, davin ab, baft der Sparren innen mit redtwinteliger Bex-
japung in ben Balfen eingreift, und daf der Kehlballen, welder immer ge-
tingere Stiicle al8 ein Hauptballen hat, mur auf einer Seite mit {dwalben-
fhwansfrmigem Blatt in einen fdwaden Ausjdnitt bes Sparrens eingreift.

Bei viefer Verbindbung wird die abfolute Feftigleit bes Holzes von beiven
Berbandftitden in Anfprud) genommen, fo daf beive Holzer reifien miften,
bevor eine Tvennung mBglid) wiive, und der Holynagel bdient nur zum feften
Beifdhluf, al8 Sidjerung gegen vasd Drehen der Hilzer an der BVerbanbftelle.
Die Lingenverbinbung von ven Pfoften nady ver Pfette ift hier diefelbe wie
bei bem vovigen Dadyftuble, Yann aber bei langen Dadjern, umal wenn es
Oicbelvidyer find, nody daduvd) sur grofern Standfdhigleit ver Pfoften ex-
weitert werden, daf die Bangenbilge nady Fig. 127 abwedyfelnd nady ent-
gegengefepter Ridytung itber die Pfoften hinausd verlingert und duvd) Bex=
fagung und Ueberblattung mit der Schwelle, weldpe, gur gleidhmafigen Ber-
theilung der Luft auf vas Dauptgebilfe, unter ben Bunbdpfoften nady der
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gangen Lénge bed Dadies gefithrt ift, verbunben werden. Jn biefem Falle
seigt fid) ber Borzug itberblatteter Bangenbiige vor ben binvig unterfeyten
angeyapften Bitgen fo tar, daf wir fie fernerhin fibevall, wo Bitge bei Dade
werfen, bei weldjen die binbige BVearbeitung dburdaus nidyt bedingt ift, vor
tommen, al8 bie ywedentfpredienvfte Berbindung glauben annehmen zu dfivfen,
und baf wir fomit eimer weitern Erivdhnung verfelben ftberhoben find.

Bur beflern Querverfpanmmg find in Fig. 124 nody Bitge von b
Bunvpfoften nad) dem Bundlehlballen angensmmen.

I

Untex doppelten, dreifadien 2c. ftehenden Dadyftiihlen find foldye u ver:
fteben, bei welden in der Hihe bes Dadywerfed ywei, drei odber nod) mehr
Bundpfoften iiber einanber vorfommen. Derartige itberaus hohe Dadywerk
fénnen, wenn fie ftberhaupt nod) jur Ausfithrung fommen, nur bei foldyen
®ebiuben Anwendung finden, bei weldien dad Dadygebilfe von Grund aus,
wo miglid) unmittelbar unter ven ftehenden Bundwdinden, ausreidend unter-
ftitst werden fann. Fig. 128 giebt einen dreifacien ftehenden Dadyftufl, bei
weldjem nur die Quevverbindbung angegeben ift. . Durd) Bangenbiige, welde
bei Debeutender Spanmweite -boppelt iber die Pfoften greifen, wird vom
Dauptbadygebille ausd das erfte Kehlgebilfe, von bjefem, durdy eben folde
Bangen, bas jweite Rehlgebille und von leptemt ausd das britte Kehlgebalte
unterftiipt, und dadurd) die Belaftung der oberen Gebilte auf bie danumter
befindlidhen itbertragen. Jn ben eingelnen Verbinven wicderholt fidy vas
baritber in ben jwei vorigen Beifpielen Angefihrte.

b. Der liegende Dad)ftuhl unterjdeidet fidy von dem ftefenden
Dadyftuble dadurd), dafi sur Unterftiigung der Dadypfetten feine fentredyten
PBioften, welde dad Dadigebilfe nad) inmen belaften, angebradt find, jonbern
bafl von ben Balfenenden aus, fdrig gegen die Pfette, die Stiigpfoften unter '

bie Pfette greifen und durd) em daywiiden gelvonnted Holy tn threr Stellung '
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exbalten werben. RNehmen wir wieder einen einfad) liegenven Dadyftuhl
al8 Beifpiel an, fo haben wir zu unterfdieiden, ob ber Dadyraum im Jnnern
frei bleiben ober ein Reblgebilte exhalten foll. In Fig. 129 ift ein einfod
Liegender Dadftubl obne Kehlgebilfe bargeftelt, bei weldyem der zur Unter-
ftitgung ber Pfette b angebradite Pfoften ¢ parallel mit bem Sparren a und
nux o weit von diefem nady innen gefetit ift, baff swifden beiden Hilzexn die
Prette aufgenommen werden fann. Der Spannriegel d Liegt unter ber Pfette,
bod) fo, dafs bie Pfette in benfelben, welder, al8 Bange itber den Pfoften ¢
verlingert, sugleid) ben Sparven fafit, nod) eingreift. Bei biefer in Fig. 130
Fig. 130.

in grdferem Mafftabe gegebenen Berbinbung wird durd) den, itber ben
liegenben Bundpfoften hinaus verlingerten Spannriegel ein unverfdieblides
Dreied abgejdloffen, weldyes auf die Unterftitpung nuv einen fentvediten Deud
dufiert, und bie, in den unteren Dreieddwinteln von drei Hilzern feft einge-
fcbloffene Pfette hat eine unverdnbverlide Auflage, und verbindet yugleidy burdy
ba8 Uebergreifen bie barunter liegende Bange (ven Spannriegel) mit dem Pfo=
ften und Sparren 3u einem feft sufammenhingenden Gangen. Bur Lingen-
verbinbung find vom Pfoften nady der Pfette Bangenbiige angebradyt, welde
mit den vortretenden {dywalbenjdywanzfdrmigen Bldttern auf der Riidfeite
vor dem Pfoften und auf der vorbern Seite vor der Pfette vorftehen.

Der liegende Dadftuhl mit RKehlgebdlte weidt barin von
bem dbnlidien Dadftuhle obhne Rehlgebilfe ab, daff die Sparven auf ben
Keblbalten auffigen, und daf} die Bundpfoften jur Unterftiipung der unter
ben Kehlbalfen angebradyten Wanbdpfetten dienen. Da die Kehlgebille eine
audgedehntere Benugung ded Dadjraumed um Bwede haben, fo ift in ber
Darftellung eines folden Dadjtubles Fig. 131 ugleid) ein Knieftod ange-
nommen. Da bier die Pfetten die Velaftung 0ed KRehlgrailre (k. e
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Laft dex Bevadung auf den liegenden Bundpfoften itbertragen, fo ift eine
geifiere Otdrfe dex Bundpfoften, fowie eine wirtjamere Berfpannung ver:
felben nudthig al8 bei dem vorher betvadjteten liegenden Dadiftuhle ohne
Reblgebilte. BWire dex Pfoften ein fentredit ftehender, o witrbe ex al8 vier
Yantiger Pfoften die grdfite Tragfihigteit Haben, wenn der Querjdinitt defjelben
ein Quabrat bildete; dba er aber hier unter einem Winfel geneigt zu umter-
ftitgen hat, fo wird er in bemfelben Berhiltnif, ald ver Wintel, weldyen er gegen
ben Balten einjdyliefit, teiner wird, hiher al8 breit genommen werben nriifjen,
bamit er gegen dad Cinbiegen gefidiert ift. A8 Anbhalt ur Beredynung der
Gtérte von Pfoften im BVerhdltniff der su unterftitpenden Belaftung mdge
bier exwdhnt werden, daf ein Pfoften von gleidem Querfdnitt in vem Ber:
biltniffe weniger Tragfabigleit hat, ald er linger wird. Rondelet gieht

al8 Refultat felr ausdgedehnter Verfudie itber die Feftigleit ber Hdlzer gegen
bag Berdritden bie Negel, daf e8 gevathen fei, einem Pfoften von Eidyen-
ober Kiefernbolz, von einer Hobe, gleid) vem Behnfadjen der Grundflddye, nidt
mehr Laft al8 48 Rilogramm auf ben Quadratcentimeter Duerjdnitt, unb
von einer Hidhe, gleidy bem Funfiehnfadien ver Grundflidye, nidyt mehr Laft al
38 Rilogramm auf den Quabdratcentimeter juzumuthen. Daff bei der Be:
ftimmung ber Stdrfe eined liegenden Bunbpfoftens jugleidy auf bie Ber-
fhmwadung deffelben burd) bie unterhald ver Pfette vorfommenden Berbin-
bungen Riidfidyt genommen werben mufl, fann hier nidt unerwdbhnt bleiben.
®eben wir nun ju ben Verbindbungen an dem in Fig. 131 dargeftellten
Dadyftuble itber, fo haben wir uerft die in Fig. 132 gegebene Berbindung
bes Bunbpfoftens mit bem Spannriegel wnd vex Riette, (8 vie fite bie Feftig:
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teit De8 Dadiftubles widtigfte, su betradyten. Die Pfette & ift auf den
Pfoften ¢ gefdmmt, und wird durd) untergreifende itberblattete Zangenbiige
auf ihrer Unterlage evhalten und nad) ver Linge unterftitst und verfpanut.
Der Spannriggel d befteht aus jwei Hilzern, welde entweber didit sufammen
ober in gevinger Cntfernung, etwa ein Biertel dex Breite bed Bunbvpfoftens,
von einander gelegt, in den Pfoften, an der Unterfante im redten Wintel
gegen ben Pfoften verfest, eingreifen und, bi8 jur Aufentante der Sparren
a verlangert, iiber ben Pfoften geblattet und durd) die bereitd befannte Bex=
fasung mit jdwalbenjdwanzfdrmigem Blatt, aud) mit bem Sparren a ver-
bunven finb. Bur Auflage ber Spannviegel ober Bumbjangen d, welde
Bier gugleid) al8 Reblbalfen dienen, ift die Pfette & auf die Breite der Sangen
horizontal ausgefdnitten, und ein dbhnlider Ausjdmnitt befinvet fid) in der
) Big. 132. ,

||

Prette fitr jeden eingelnen Kehlbalfen, wibhrend fie ywifdien den Balfen ihre
gange Stirle behilt und fo die ridjtige Lage der Balfen fidert. Bur Quer=
verjpannung geht nad) Fig. 131 vom Bumdpfoften aus ein auf feine gange
Yreite verfepter Bug 1 gegen die Bundzangen dd mit einem durd) ven Bwi-
fdyenvaum beider Sangen gehenden Sderenzapien, welder mit den Bangen
vernagelt wird. Bei diefer Verbindbung bilven wiever bie Hilzer ein unver=
fdyieblidhes Ganzes, und ber Seitenfdub der Sparven ift burd) den feften
Horizontalen Abjd)lufy ber Sparven in einen {enfrediten Drud vevwanvelt.
Bie bei bem Bunbe bie verlingerten Spannriegel, {o greifen aud) die Bwi-
fchentehlbalfen al8 Bangen iiber bie Sparven hinausd, und haben, auf einer
@eite mit dem Sparren biindig, diefelbe Berfasung, fo daf alle Sparven=
paare mit den RKehlbakben ein unveridieblidhed Dreied Hiben. T gy



4 Sicbenter Abjdmitt.

Bunvpfoften ift als Strebe ju betradyten ; e8 wird alfo beflen Eingreifen ju-
nédft bem Ende bes Hauptbundballens nady dem dariiber bei ven Spreny:
winven Erwihnten ju behandeln fein. €8 bleibt jonad) nur nod) itbrig, bie
Berbindbung ded RKuieftodgebilfes in Betraditung zu jiehen. o Nehmen wir
an, daf dbie Sparven oberhalb bed RKehlgebilles teinen Seitenjdyub dufern
t8nnen, fo wird dod) immerhin nod), wegen der unvermeidlidhen Sentungen
bes Reblgebilfes, ein Seitenfdhub der Sparren auf dad RKehlgeb&lte ange
nommen werden milffen. €8 ift dedhalb, nady Fig. 133, durd) wei dber

ben Bunbpfoften ¢ hinaus verlingerte und mit dem Bunbdpfoften jdwad
itberblattete Bangenbalfen g bas Knieftodgebilfe mit su dem Bunbde gezogen.
3n diefe Bangenbalfen auf bereitd befannte Art verfeste Wedyfelballen &
nehmen bie Stidhbalfen auf, welde hier mit dburdygehenven Blattzapfen wnd
innen vorgetricbenem RKeile mit dbem Wed)felbalfen feft verbunven finbd.

Die Berbindung ber Stidhbalfen mit dem LWedyfelbalten fann aud ofue
bie Berlingerung des8 Blattzapfens itber die Hinterfeite des Wedyfelbaltens
binand auf gleidy wirfjame Weife vavwed) Heeqeftellt werden, baf ber bis
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sur Dinterfeite bes Wedyfelbalfens dburdigehende Bapfen im halben Sdwal=
benfdywanze bearbeitet und buvd) einen feitlid) eingetriebenen Holzfeil an die
entfprediend fdyriig bearbeitete Seite bed Bapfenlodhes feft angefdyloffen wird.

Bei bem doppelten ober mehrfad) itber einauder liegenden Dadyftufle
Bleiben bie Berbinbungen diefelben, wie bet dem einfady liegenven; dody tritt
babei juweilen der Fall ein, daf bei grofier Entfernung dev Bunbdpfetten vie
Kehlbalten nod) einer Unterftitbung in der WMitte bedfirfen. Bu vem Cnve
witd nad) Fig. 134 ein jrweiter Spannriegel in folder Entfernung von den
Reblbalten ecingelegt, daf davauf basd jur Unterftitgung ver Kehlbalfen erfor-
perlidhe Langenholz, weldied Bruftriegel genannt wird, eingelegt werden fann.
Diefer untere Spannriegel wird nun vom Bundpfoften aug durd) Biige
unterftiist, am fiderften durd) boppelte Bangenbiige, weldye, ftber den untern
Gpannviegel verldngert, bi8 unter ben obern, hier ebenfalld al8 boppelte -
Bange angenommenen Spannviegel gefithrt wetben.

Tig. 135 ftellt einen ausgefithrten doppelten liegenden Dadyftuhl mit
Ruieftod dar, bei weldjem der Bund o confteuict ift, daf der Dadyraum
verfdieven, und zwar entweder auf die ganze Hihe ded Dadywerted: frei als
Trodenboden, ober in drei Abtheilungen al8 Lagerraum benupt werben fann.
Die liegenden Bunbpfoften gehen bis unter ‘bie obeve Dadypfette aus einem
Stitde durd) und find, jue Unterftitgung der Dadypfetten und um ihre Stel-
[ung au fidern, von boppelten Bandyungen umidyloffen, welde, itber die
PBioften verlingert, die Sparren fafjen. Bon den Bunbdpfoften aus find
Biige unter bie doppelten Bunbzangen gefest und mit diefen burd) einen
vernagelten Sderenzapfen verbunven. Das Kmieftodgebilfe ift, wie im
vorigen Beifpiele angegeben, duvd) boppelte Bangenbalfen an den Bund-
pfoften befeftigt. Die Bunbconftruction entfpridyt alfo bem liegenden Dad)-
ftubl ohne RKehlgebilte, und hinvdert eine freie Benutung ves Dadyraumes
auf bie gange Hobe nidit. Bur Benupung ded Dadyraumes al8 Lager= ober
" Sdyiittboben werden parallel mit ven Dadypfetten, alfo nady entgegengefester
Ridtung ver Haliptoadibalfen, Kebhlbalten eingelegt, weldhen bie Bunbigrae.
bie bier als Durdjiige su betradten find, yur Wrkerbipung Bwows.
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Lag der Conftruction bes in dem vorigen Beifpiele befprodienen oppel:
ten liegenben Dadyjtuples die Bedingung zu Grunde, vaff der Dadyraum
fewol mit al8 aud) ofhne Kehlgebilfe benupbar fein follte, fo geben wir nun in
den Fig. 136 und 137 ein weiteved Beifpiel von einem liegenven Dachftuble,
weldjer al8 Ueberdadyung eined Rindviehftalled fo hergeftellt werden mufite,
baff der innerhalb ded Rnieftods ber Umfangsmauern und im Dadye felbft
befindlidie Raum miglidyft frei blieb, um bad Futter bid unter ben_Firft ves
Dadpes aufpanfen zu fonnen.

Fig. 135.

Der Querjdnitt Fig. 137, fomie der Longefdinitt auf Bunbdieite
Tig. 136, {ind auf bie gange Hihe ves8 Stallgebiuded angenomuen, wm
baraus nidt nur die Conftruction eined Dadybunves, fondern aud) die An-
ordnung bed DHauptgebilfes erfehen ju finnen. Dad Hauptgebdlf diefes
Gtallgebiudesd weidyt nimlid) von der fonft #tbliden Anoronung von Ge-
bilten davin ab, baf die eigentliden Balfen a, welde die Dede ded Stall-
raumed bilben, nidyt fentredit gegen die Rangfeiten ded Gebiudes gevidytet,
fonbern parallel mit biefen Seiten gelegt find. RNur vie Bunbdbalfen b liegen
- gquer und fenfredyt gegen die Langfeiten, und bilven fo die Unterziige, auf
weldien bie Lingebalfen ihr Auflager erhalten. Diefe Anordnung war da-
purd) bevingt, daff dad Gebilte jammt allen zur Unterftitpung defjelben

n Gonftructionstheilen nur allein aud Eihrohely Gefehen {ollte.
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Die eidjenen Bundbalfen, weldye swifdien den Auflagern an beiven Enben eine
Ringe von 44 Fuff Wiener Maff haben muften, bedurften bei der in Hus-
fiht genommenen Belaftung einer weimaligen Unterftitpung, und Founten
aus einem Stamme nidyt Hevgeftellt werben. Dadurd) mun, daf zur Unter-
ftiigung ber Bundballen bev gangen Linge des BVaues nad) ywei Durdyzige
CC gelegt wurben, war ed miglid), die Bundballen b aus drei Stitden ju-

. fammengufeen und jugleidy die birecte Unterftiipung bed Gebilfes durd
Giiulen d von Cidjenholy, ohne Naditheil an anveren Stellen, ald fentredit
unter den Bunbbalfen, anbringen ju umen. Die Duvdjylige ¢, weldye
ihrer Linge nad) ausd mehreren Theilen von ungleider Linge beftehen, fiud
burd) bad jdyrdge Hafenblatt an ben Stifien verbunven. Bur Siderung
biefer Lingenverbindung der Durdyziige ¢ find ywifdyen diefen und ben Siu-
len d die Hitlfstriger £, fogenannte Sdirrbalten, angebradt, welde beiver-
feit8 itber bie Stofiverbindung ded Durdyzuges hinausreidien und daburdy die
Stirnenden defjelben wirfjam unterftiigen.

Oehen wir auf die Betradytung ved Dadybunbdes itber, fo muf voraus bes
merftwerden, daf aud) sur Conftruction bes Dadywerted vorzugdweife Cidjenhol
Anwendung finden und dafy nur ju denjenigen Berbandvitiiden FloBtannenhol;
verwenbet werden follte, wozu bad Eidyenholy einesdtheild in ben exforverlichen
Lingen nidyt vorhanbden, anderntheild aber wegen feined grifern fpecifijden Ge-
wid)ts und ded feltener vorfommenden geraven Wudyfesd nidyt wohl geeignet ift.

€8 mufte jonad) die Berwendung ved Floftannenholzed auf diejenigen
LTheile ver Dadyconftruction befdyrintt werben, welde vorzugdmeife als be-
laftend ju betradyten find. Died fithrte su ver in den Fig. 136 und 137
bargeftellten Conftvuction eined Pfettendadyed, bei weldjem nur die Dadpfet:
ten p, weldie bie Dadyfparren erfepen, und die jur Unterftiibung und Auf-
lager der Dadypfetten dienenden Bunbdftreben g aud Flofitannenholy beftehen.

Die liegenven Bunvpfoften %, weldie von den unterftitsten Enbden der
Bundbalfen b big ju 1/ der Linge der Bunbdftreben g angejepst find, werden
burd) Doppelte Horizontale Bundjangen ¢:, die auf den Wauerbinten k
ber Umfang8mauern ruben, und dburd) weitere ebenfalld doppelte Bangelden
o, weldje in geringer Cntfermung von bem Anfage des Kopfes von den liegen-

- ben Bumbdféulen & und den Bundftreben g normal gegen die lepsteren gefithret
find, mit viefen Bunbditreben zu einem unverfdiebliden Ganzen verbunben.
Die oberen Enven der Bunbdftveben find mit normalen Sdnittfliden an eine
Hangefdule 7 angefest, anf weldjer die Firftpfette p ihr Huflager erhalt, wmd
weldje, abwdirts verlingert, duvd) boppelte horizontale Bangen mm mit den
beiven Bunbftreben gg zu einem unverjdieblidhen Gangen vecbunpen ift.

Gtellen die horizontalen Dadypfetten pp {dhon dued) Uebertdmmung mit

ben Bunbftreben g eine beinahe audveidhenve Wngrnoerhinbung ver Dadybiinbe
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Bex, fo wird diefe ingenverbindbung nod) weiter dadurdy verftirtt, baf von den
Hingefdulen I ausd beiverfeitds Bangenbitge itber bie Fivfipfetten p greifen.
Durd) die Bertniipfung der BVumbftreben, am obern Theile auf 15
_ ihver Ringe mit ber Dingefdule, und am untern Theile auf /5 der Linge
mit ben zugleid) unterftitgenben liegenden Bundpfoften, war e8 miglicy, vie
Bunvftreben in ver geringen Holzftérfe von 7 und 8 Bollen mit volfommener
Sidyerheit gegen beven Einbiegen anwenbden zu founen. Die geringe Eut-
ferrung ber Biinbe vou einander, welde 13 Fuf betrigt, geftattete yugleid)
fite die Dadypfetten bdie geringe Stirte von 4 und 6 Jollen, fo daf wol bei
diefer Dad-Conftruction die moglidfte Holzerfparnifs erveidyt ift.

c. Hiangewerte find iiber wnunterftitpten Gebalfen angebradite Dad)=
ftithle, bei weldjen durd) bie Conftruction ved Dad)ftuhles vie Laft ved Ge=
baltes vom Dadiraum aus getragen wird. Dad cinfade Hingewert, bei
weldiem nuy ein einmaliged Aufhingen der Dadhbalfen erforderlidy ift, befteht
- aud bem einfaden Vod, bei weldem nad) Fig. 138 von den unterftiigten
Enben bes Dadybalfend zwet Streben aa gegen einen fentrediten Pfoften b
gefest findb, welder, da cr nun nidyt mehr ofme Nadygeben ver Streben fidh
abwdrts fenfen fann, al8 aufgehingt ju betvadyten ift, unbd dedhalb bie Be-
nenmmg Hiingejaule erhilt. Die BVerbindung ver Strebe mit der Hinge-
faule am Ropfe und an vem Fufe mit dbem Balfen geht aus dem in dem
Abjdmitt itber bie Sprengwinve Angefithrten zur Geniige hervor. Die
Déngejtiule wird bid unter bie Sparven gefithrt und trigt die Firftpfette,
welde fowol ur Unterftiitung der Sparren, ald aud) dazu bdient, purd)
Biige, weldje von der Hingefaule aud nagh der Pfette angefet werben, bdie
nithige Lingenverbinbung herzuftellen. Die zur Unterftitbung der Sparren
ndthigen Dadypfetten tuben auf Doppelzangen, welde, itber die Syparver
Streben und bie Hiingefdule gelegt umd it Digjen Verbonuliddes we
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Ueberblattung verbunben, bie Streben durd) Abtniipfung in Fitrzere Theile
verftdrfen und zugleid) duvd) Ab{dHIuf eined unver{dieblidien Dreiedsd ven
Seiten|dyub verminbern. €8 ift hier bas iiblidie Aufhingen eines unterhalb
vem Bunbbalfen befiudliden Durdyuged vermieven, und es ift vad Hinge
cifen von ber Hingejaule aus um den Bumbbalfen gelegt, fo daf der Durd:
jug neben ber Hangefaule auf bem Bundbalfen ruht. Auf diefe Weife wird
bie volle Tragfibigleit forol bes Bundbaltens als des Durdyzuges erbalten,
unb der Durdyzug fann aud einjelnen Balfen beftehen, welde nid)t geftofen
ig. 189. 3u yoerden braudjen, jondern von Bund

u Bund abwed)felnd auf bdie linke
ober vedyte Seite der Hingefdule gelegt
werben tinnen. Hierbei Wumen bie
Durdyiige auf ver gangen Breite des
Bundbbalfens ruben, ja itber denfelben
binaus verlingert werden. Die Cnt:
fexnung der Biinbe wird bei Hange-
werfen hauptfadlid) dburd) die Trag
fabigteit ber Durdyiige, an welde die
Balfen purd) Cifenbinder ober Schrau-
ben in der Bwifdeniweite der Biinbe
aufgehingt werben, bedingt, unbd ift des-
Balb jeve Berfdwidung dber Durdyziige
forgféltig su vermeiden. Demmad) find
Sdyrauben, weldje dburd) ben Durdyzug
und ben darvunter befindlidien Ballen
gebobrt werden, immer nadtheilig.
Sdwadie Cifenbinder, welde nad
&ig. 139 bei ber Ueberfreuung diage-
nal unter bem Balfen durdygehen, an
den Balfen feit!id; anjdylieRen umbd,
burd) Drehung in fenfrediter Ridytung
fortgefithet, fid) an bie Seiten bes
Durdyyugs legen, fobcum an ber Oberfante ded Durchzugs vedytwintelig um:

gebogen unbd auf der Oberfladie verfelben durd) Krampen, welde vor eimen

echhten Rand der Umbiegung eingetrieben werdem, befeftigt, ftellen bie Ber-

binbung der Balten mit bem Durduge am zwedmifigften her. Die Eifen-

banber find um fo mebhr vden itblidhen Sdyrauben vorzuziehen, weil fie zugleid

weniger foftfpielig finb. Bei ver Sdyraube tridgt nur dbad Sdyrauben:

gewinbe, fie mufy veshalb ftart genommen werden ; bei dem eviwdhnten Eifen-

band fteht bie Tragfihigleit im Verhilinifie Wwe gowpn Dwer{dnitts und
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it im geringften Fall durdyjdmittlich ju 100 Centmer auf ven Quabrat:
ol Querjdnitt anzunehmen.

BWird vas einfode Hangewert bei Plettendddjern, welde yur Unter-
fitung umd Befeftigung ves Dedmaterial8 ftatt der, auf den Balfenenben
anjgefesten ymb in einer fentrediten Ebene liegenven Sparvenpaare, hovizontale
Tedpfetten Haben, angewenvet, fo dienen bie beiven Stveben jugleidy jur
Yuflage der Dedpfetten. Fig. 140 ftellt ein joldes Pfettendady mit ein-
fadem Pangewert dar, bei weldem der Bunbdbalten bdie Stelle ded Durd)-
jug8 vertritt, itber weldyem die Balfen nad) entgegengefetter Ridytung liegen.
Ta ber Bunbdbalfen an beiven Enben feft eingefpannt wirb, fo ift er ein vollfom=
menev Spannbalten, und hat ald jolder fdyon mindeftens vie doppelte Trag=
fifigteit eine8 gleid ftarten und langen Balfens, welder an den Enden auf-
liegt, aber nidyt angejpannt ift. LWird nun die Belaftung, wie hier, burdy eine
JleidmaRige Bertheilung der davitber gelegten Balfen auf bie gange Linge

vertheilt, fo wicft diefe Laft mur jur Hilfte auf vie Mitte, und baraus ergiebt
fidy, vaf, bei gleidmaRig auf feine Lange vertheilter Belaftung, dex Spann-
balfen ves Fig. 140 davgeftellten Dadywerfed ohne weitere BVerftartung die
vierfadie Tragfibigleit eines gleid) ftarten und langen Balfens Hat, weldper
frei auffiegt und in der Mitte belaftet ift.

Bei ver Ausfithrung eines folden Pfettendadiesd mit einfadent Hiinge-
werf war der Berfaffer bemitht, bei der Conftruction dbasd Cifen gany entbely=
liy u madyen und 3u allen Berbinbungen nur Holz ju verwenbden, und wie
ifm bies gelungen, mbge aus- der Befdyreibung biefer Dadyconftruction hex-
vorgeben. Da die bei ber Ausfithrung einer Conftruction angewenbdeten
Dolsftarten zur Beurtheilung derfelben den allein ridtigen Anbalt bieten,
fo fei e8 mir geftattet, bdiefe Mafe, zur Bermeidbung von Brudytheilen,
in bem der Uusfithrung ju Grunve gelegten Groherzoglich .befﬁfd;en
Mafte angugeben. Bum Bergleidhe mit, anderen WMafen btene, bafi vier

Sdyule ves Jimmermanns I. 3. Aufl.
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®rofh. Dejfijde Decimalfuf genau die Linge ded Meterd haben, und
Defftjde Solle gleidy find einem Decimeter.

Das in Fig. 141 im Querfdmitt und ugleidy im Lingendurdyf
auf Bundweite dargeftelite Dadywert bat bei einer Breite von 58 Fuf
Hobhe von 151/; Fuf. . Das Gebilte von 50 Fuf lidter Weite ruly
Umfangdmauern von 21/; Fup Stirte. Die Bunbdbalten a, weldye auf

" %ig. 141.

—
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Cntfernung von 131/; Fuf von einanber liegen und vem Gebilte als Duw
sug sur Unterftiibung dienen, find 10 Boll breit und 13 Boll hod).
Bundfteeben b von 301/ Fuf Linge swijdhen den Stitpuntten find 6
breit und 10 Boll hod). Die Hangefaulen ¢ von Cidenbhol; find an !
oberbalb bes Anfaes der Streben in ber Breite verftdrtten Kopfe 14
breit, 6 Boll bid, unterhalb ved Aniated 10 oW beeit, € Roll bid.
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itber bie Streben und bie Hingefdule gefithrten Doppelzangen d find 5 Joll
breit, 7 Boll hod). Die itber bie Bunbbalten geftredten Lingeballen e haben
7 Boll im Quabrat, find aber auf vie Hilfte threr Hobe auf beiven Seiten
oben 1 Boll tief ausgearbeitet, fo dafy die Breite oben nur 5 Joll betrigt.
Die mit den Streben 1 Boll iibertimmten Dedpfetten f find 4 Boll breit,
6 3ol hod). Die Mauerlatten g von ECidenholy find 6 Joll breit, 4 Joll
body. Die gur Lingenverfpannung dienenden Kveuzbiige 4 Haben, bei 151/
Fuf Lange swifden den Anfigen, eine Stirte von 6 Joll im Quabdrat.
Tig. 142 giebt den Anfap der Strebe b Fig. 142.

in bie Péngefdule c in der Anfidyt, und im
Grundriffe die yur Lingenverfpannung an-
gebradyte Eintdmmung ber von oben einge-
i legten Firftpfette £.
! Tig. 143 ftellt die Berbinbung der

Ctrebe mit bem Balfen und die Ueber|dnei-
bung der, mehr jur Siderung dex ridytigen
Uuflage Ded Balfens auf bem nad) inmen -
vortretenden Tragftein angebraditen Mauex=
latten g Dar. Der Balfen liegt unmittelbar
auf pem burd) die gange Mauer gehenden
Tragfteine. Die Mauerlatten g find mit
bem Balfen a und mit dem Tragfteine 1 3ol
iiberblattet, Jo daf fie swifden Balfen und
Triger eine Stivfe von 2 Bollen behalten,
weldye Stirfe bei 6 3ol Breite nod) aus-"
reidyend ift zur Langenveranferung ber
Bunvbalfen und Trdger. Die Doppel-
jangen d, bei 211/; Fuf Linge 5 Boll
breit, 7 Boll hod), greifen in bie Streben
und bie Hingefaule, welde Holier eine
gleidhe Breite von 6 Boll haben, nur einen
Boll tief ein, fo dbafi nad) Fig. 144 aus ver
Hingefdule nur an beiven Kanten, jur Auf-
nabue des {dywalbenfdmansfsrmigen Cin-
fages ber, auf ben Bug nad) unten beredyneten Ueberblattung der Bangen,
ein {dyriiger Einfdmitt, oben 1- Bolf breit und tief und auf 7 ol Hibhe nad
unten auslaufend, ndthig ift. Bei diefen Anblattungen werden die Bangen
durd) Holgndgel beigejdhlofien, weldye beiverfeits durd eingetriebene Holzteile
jum feften Anjdyluf gebrad)t werben. E8 find zu bent Ende die Bohrlddher
ber Bangen, durd) Abreiben mit vem Hohlbohrer, nad) ber Ridtung ver

6‘
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Qingefafern biefer Polger erweitert. Die Strebe behilt ebenfalld ihre

gange Breite, und erhilt nad) Fig. 145 nad) inmnen auf beiven Seiten

eine {dyrdge Berfaung von 1 oll Breite, weldye oben ald Halen 11/y Boll

tief in die Bange eingreift. ) ' ‘
Fig. 143.

Ronnte nady diefen Berbindungen ber jum Tvagen beftimmte Theil
pe8 Dingewerles al8 ein,feft sufammenhingenves Ganzes betradytet werben,
f+ blieb nur nod) bie BVerbindung der Hingefdule mit vem Bunbbalfen

ig, und e8 fragte fid), welde Belaftung diefes Glied des Hangewertes ju
jent batte. Dev Bumbbalten von Weifitanmenhol;, deflen Tragweite durd
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bie untergelegten Tragfteine auf 47 Fuf eingejdrantt wurve, batte allein

fiir fidy, bei gleidymdRiger Bertheilung der Laft auf feine gange Linge, jdon

eine Tragfdhigleit, nad) der in dem Abfdnitte itber die Ballenlagen ange-
2

gebenen Formel P = 8n b—;’— — bhlg bevedynet, wobei n ju 220 angenom=

men wurde, von 61/; Centner bei jehnfadjer Sidjerheit. Die Belaftung fiiv

ten einzelnen Bund, durd) das daritber liegende Gebilfe, mit Hingurednung

Fig. 144.

einer jufilligen Belaftung durd) das Begehen, wurbe ju 361/, Centnern an-

genommen. Bon bdiefer Belaftung die Tragfihigteit bes Baltens in Abjug

gebradyt, blieb nod) eine Belaftung von 30 Centnern iibrig, welde durd

eine audveidend ftarfe Berbindbung auf die Hangefdule ju itbertragen war.,
: Fig. 145.

Da nun dad Eidenholy eine abjolute Feftigleit von 180 Centnern bat, ober,
mit anderen Worten, da man einem Eidenholzftabe von 1 Quadratzoll Vuer=
fdmitt eine Belaftung von 180 Centnern nad) ber Nidytung der S&ngefafet:n
anbingen famn, bever er reifit, und ba der Wiberftand genau im Qetb&ltntﬁ
ve8 Querfdnitted yunimmt, fo witrde, sur Siderheit nur ben gehnten Theil
ter gum Reiflen erforderlidhen Belaftung angenommen, zum anf[y&ngen
obiger Laft vor 30 Eentnern jdhon ein Gidyenfolzftab von 2 Quabratzoll im
Querfdymitt mehr alé hinveidend gewefen fein.
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Bur Aufnabme ded Hingeflabes k ift der Bunbdbalfen a genau in der
Mitte fo durdlod)t, daf die oben 6 Joll lange, 2 Boll breite Oeffnung
fidh nady vier Seiten, und zwar nad) unten bid ju 10 Boll Linge unmd
4 Boll Breite, exweitert. Der durd) biefe Oefinung von unten durdygeftedte
ingeftab & hat, foweit ev jur Berbindung mit vem Ballen beftimmt ift,
genau die Stdrle, daff ex an ven Seitenflddien bes dburd) ben Balfen geftemm:=
ten Qodyes feft anfdiliefit, bilbet fonad) einen nad) vier Seiten nady unten
verftdclten Reil, unbd tritt unten, nad) der griften Querfdmittfiidie ves Keild
fentredit verldngert, vor. Der Hingeftab bilbet fiber den Balfen hinaus-
ceidyend cine 6 Fuf lange Sdhiene, gleidmaigig 6 BoH breit, 2 ol did, und
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¢é find darin auf beiben Seiten, 15 Boll von ber Unterfante ber Hingefiule
anfangend, vier 3&hne, 1 Boll tief, eingefdmitten, beven Eutfernungen von
cinander bei jever eingelnen Sdyiene von ber BVefdiaffenkeit ded jur Schiene
verwenbeten Holzed abhingig gemad)t wurdben, indem man ven EMjdmitt va
~anbradjte, wo die Ber{dlingung der Holzfajern oberhald bes Einfdymittes
sur Armabme eined grifern Wiberftanbed gegen bad Abfprengen ded Bahnesd
beredhtigte. Diefe Polzfdhiene wurbe nun, nadypem dex Balfen n der Witte
i 11y Boll geboben war, genau auf die Pingefaule gezeidimet, inbem bdie
' @diene anf dér Dangefiule lagy und nady diefer Bovzeidynung wurde bie
| Hingefdule 2 Boll tief genau fo ausdgeftemmt, daf die Sdhiene eingetrichen
merden formte. Aus diefer Berbindung ertliet e8 ficdh, daf nad) Fig. 143
| bie Streben b auf einer Seite bilndig mit bem Bunbdbalten a aufgefest wer=
ven mufiten, weil e8 nur durd) biefe Anordbnung miglidy wax, den vierfeitigen
Reil be8 Pingeftabed & in der Mitte ved BVumbbalfens, und den obern durd)
tingreifenbe Bdhne mit ber Hingefaule verbundenen Theil veffelben nur fo
tief in die Hangefdule eingufegen, al8 e8 nady dev Starfe von 2 Boll ndthig
'war. Bar nun der Pangeftad & in die Hingefdule eingefest und durd) dbasd
Hevablaffen bes Bunvbaltensd a belaftet, fo blieb nur nod) fibrig, den Hinge=
flab in feftem Anjdhluf mit ver Hangejaule ¢ 3u erbalten und ven Bunbbal=
fen a dagegen u fidern, baf er nidyt feiner Linge nad) von dem nad) oben
wicfenden Keil aufgefprengt werbe. Der fefte Anfdluft an vie Hangefaule
wurbe durd) Polznigel mit auf beiven Seiten nad) der Ridtung ver Lénge-
fafern Beiver Hilzer eingetriebenen RKeilen hergeftellt, und jur Siderung des
Bunbballend gegen die trennende Wirfung ved Keil8 wurbe, vor bem Nieder-
"laffen pe8 Baltens, verfelbe vermittelft einer Sdraube mit ftarfem Ropf unbd
Dutter feft jufammengepreft. Diefe genau in der Mitte ded Keild dburdy= -
gebende Scyraube durfte eine, durd) Cintrodnen und Sufammenpreffen etwa
tintretende Bewegung ded Keild nad) oben nidyt hindern, und 8 wurde zu
vem Enbe vad Bohrlod) ved Reild nad) unten al8 Sdlit erweitert, Wie etwa
e Aufnahme eines Bolzensd erforverlid) gewefen wiire.

An einem genau nady ver vorhergehenden BVejdyreibung bdiefed Dady=
ftubled in vem sehmten Theile ber natiirliden Grdfe angefertigten Mobelle
wurden Bexfudje angeftellt. Nadybem fid) evgeben, baf eine Belaftung von
5 Centmern aud) nidt die geringfte BVerdnderung an vem jdwidyiten Theile
bed Dingewerled, ven Sihnen ved Hingeftabes, hervorbradyte, jo waren alle
Buweifel befeitigt, und e8 fann nun bdiefe bewdhrte BVerbindung ded Buny-
balfens mit ver Hangefdule vermittelft einer Hangefdyiene von Cidenholy jur
Anwendung bei gering belafteten und aufjubdngenden Gebilfen mit allem
Redyt empfohlen werben.

Sehen wir nun in der Betvadytung der Hingewerfe weiter, jo werben
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wit bie bereitd bei bem einfadgen Pingemwerte befprodenen Berbindungen als
betannt itbergehen fdnnen, und nur bad von dem Befannten wefentlich Ab-
weidienbe 3u evirtern haben. Jft eine yweimalige Unterfliiung ves auf:
jubdngenvgh Gebiiltes erforderlid), fo evgeben fidy fitr tas Hingewert ywei
Héngejdulen, und e8 wird in der Regel ber jogenannte doppelte Bod ange:
toenbdet, bet weldyem die Hingefiulen an ver Stelle, wo bie Stveben anfesen,
burd) einen Spannriegel in gleider Entfernung ausdeinandergehalten werden.
Derartige Hingewerfe mit ywei Shulen werden, jur Unterfdeidung von den
einfadien Hangewerfen mit einer Siule, deppelte Hingewerfe genannt. ‘
3n pem Fig. 147 gegebenen doppelten Hangewerle haben wiv, jur Ba-
meibung unniiger Wieberholungen, angenommen, baff dasd ju diberdadjenve
Gebdubde einen RKmieftod Habe, und daf zur Unterftiibung der Sparven eine
Dadypfette in der Mitte, {owie eine Firftpfette angebradt werden miife.

|
B8 wird bei diefem Pingewerfe unddyft su beftimmen fein, an welden |
Stellen bie Balfemmterftitpung am jwedmdfigiten Hergeftellt werve. Dev
Bunbdbalfen felbft wird durd) bas Anjepen der Streben an beiven Enbden ein
vollfommener Spannbalten, und e8 witrtben, um ihm zwifden den Stity-
puntten eine gleide Tragfihigleit su geben, die Unterftitbungen in gleiden
Gutfernungen angubringen, fonad)- hier ver Balten ver Lange nady i dret
gleidhe Theile ju theilen und an ben Theilungdpuntten zu unterftiipen jein.
Bei Dingewerlen iiber durdigehenden Gebilfen muf aber weniger Riid:
fit auf bie Unterftigung bes Bundbalfens, al8 vielmehr bdavauf ge
nomunen werben, baf bie Bwifdenballen, welde purd) bad Aufhingen von
ben Durdyziigen aus, nody Yeinediwegs 3u Spannbalfen werden, zwifden ben
Untevftitgungdpuntten eine annibernd gleidhe Tragfihigleit haben. Der
mittleve Theil viefer Balfen ift ald8 Spannballen ju betradyten, wihrend vit
beiben Enbtheile nur nady einer Seite gefpannt find, an ihrem Ende aber
obne Anfpannung frei aufliegen. Da nun die Tragfibhigleit eines an beiden
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Gnben gefpannten Balfens yu ber Tragfihigleit eines an einem Enbe gefpann-
ten, an dem anbern Enbe aber freiliegenden Balfens fidh verhilt wie 4 3u 3,

fo ergiebt fidy bavaus gamy einfad), daf wir darmad) bei bem Ddoppelten

Diingewerte die Unterftiigungdpuntte ju beftimmen haben. Theilen wir die

gamge Linge ved Balfens ywijden der Auflage an ten Enden in zehn gleidye

Theile, und legen die Durdyzlige von der Eudunterftitpung vrei foldyer Theile

entfernt, fo wird er an biefer Stelle ben Anforderungen gleider Tragfibig-

Yeit der awifdien ven Unterftitungspuntten liegenden Ballenftitde, anndhernd

entfpredien, indem die Lingen ver Balfenftiide im Berhiltnif ver ihnen ju-

tommenven Tragidbigleit ftehen.

3it fo bie Lage ver Durdyiige b beftimmt, fo werden vie Hangefaulen c,
weldie hier aus bem Dbeveitd angefithrten Grunde durd) Hingeeifen mit
vem Bunvbalfen a in BVerbindbung gebradyt find, unmittelbar neben den
Durdpug nad) innen aufgeftellt, um die bet bem Spannbalfen unzwedmagige
grofere Spannweite ju minvern. Die Bunbditreben d werden nun unter fo
fteilem Wintel von den unterftiigten Enben bed Bunmbdbalfens gegen bdie
Hingefdulen gefest, ald e die Hihe ved Dadyraumesd und die ndthige Feftig-
teit bes Berbanbes geftattet.

Sn unferem Beifpiele Fig. 147 ift jur Unterftiipung der Firftpfette nod)
ein leidhtes Hingewert angebradyt, bei weldyem bdie Streben jugleid) bdie
Dadypfette aufnehmen, und e8 dienen nad) Fig. 148 bie unteren Haupt=
hingefaulen ¢ jugleidy al8 Sig. 148.

Stitgen fitr die Streben bes
obern einfadien Hingewer=
fes. Die Spannriegel greifen
ald Dopyelzangen iiber bie
Pingejiulen, Streben und
©parren weg, und ftellen fo
bie unverjdyieblidhe Knoten=
verbindbung her, welde dem
gangen Berbanbde eine Feftig=
feit und Unverinverlichfeit | e 4
giebt, bie auf anbeve Weife
mit ‘den, dem Bimmermann
3u Oebote ftehenven WMitteln
nidpt ju erveichen ift. L_

Das in den Fig. 149 bis

153 daxgeftelite doppelte Hingewert mit Kehlgebdlfe wurde von dem Ber=

faffec al8 Bevadyung eined Fabrifgebiuded audgefithrt, und ver geftellten

Anforderung entfprediend fo conjtruivt, daf Her twnere Romm T e Wegh=

1
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einbedung vorgefehenen hohen Dadywerfed in miglidift audgedehnter Weife
sum Lagern von Slmereien benupt werben fanm. Um dad Hauptgebilte un-
gehinbert benuten zu fsnnen, muften die Durdyiige a, wie aud dem Quer-
fdmitt Fig. 149 und aus vem Langenfdnitt Fig. 150 zu erfehen, unterhalb
ber Dauptbalfen b angebradyt werden, fo dbaff bemnad) diefe Balfen auf ven
Mnterzilgen ruben unbd feiner weiteven Befeftigung mit denfelben beburrften.
Die Streben ¢ ved doppelten Bodesd find unter einem halben vediten Winfe
gegen bie Hingefdulen d gefest und fdlieffen an dem, nady oben verftirtten
Ropfe der lepteren vedytwinfelig an. Die zu einem Bode gehirigen jwei
Hingefaulen d werben in ihrer fentrediten Stellung exhalten und gegenfeitig
verfpannt burd) jwei Bangen ee, Fig. 151 und 152, weldye durd) eine Ber-
fagung swifden die Hingefdulen eingefpannt, jugleidy aber audy beiverfeits
itber bie Hangefiulen Hinausd verlingert und durd) geeignete Ueberblattung
it ven Streben ¢ und den Bunbdfparren ¢ durd) Holzndgel verbunbden find,
wdbrend fie mit den Hangefiulen d an den Kreuzungsftellen eine wirtjamere
Berbindbung dburd) Sdhraubenbolzen erhalten. Der Fuf der. Bunbftreben ¢
ift nad)y Fig. 153 auf ver inneven Seite, um welde bie Drehung exfolgen
miifite, yenn eine Sentung ber Hangefdulen eintrite, auf feine ganze Breite
redytwintelig auf ben Bunbbalfen b getlaut, hat auferbem einen Wittelzapfen
jur Oidjerung gegen feitlided Ausweiden und an der Hinterfante eine
fdwadie Berfatung. Die Verbindbungen ber Sparren, einerfeits mit den
Hauptbalten b und anbererfeitd mit ven Rehlbalfen g in zwedentfpredienden
Ueberplattungen beftehend, find uns bereitd befannt. Bur Unterftiibung ves
eingelegten Kehlgebilfes, deflen Balfen g auf einer Seite biinbig mit den
Gparren qngeordnet find, wurden Pfetten 4 ywifdien die Hangefdulen d ein-
gefpannt. Diefe Pfetten find mit den Hangefdulen durd) jdhwade Berfagsun-
gen verbunben und von benfelben nur dburd) Biige ¢ unterftiipt. Diefe Biige
bilben gugleid) die exforberliche Lingenverfpanmumg ves Dadywerfes. Sum
Aufhingen der Untevziige o find bei jever Hingefule wet Hangeeifen ange-
bradit. Diefe ausd Fladftiben beftehenven Hingeeifen find mit den Hange:
faulen vermittelft burdgeftedter hodyfantiger Flad)ftabbolzen und aufgenagel=
ter Berfeipfung an der Oberfante befeftigt, umfdlieRen, ohne Berfrdpfung
abwdrts verldngert, die Bundbalfen b und gehen, von da weiter abwdrts ju
Rundftiben umgefdymiedet und an ihrem unteven Theile mit Sdyraubenge:
winbe verfehen, buvd) bie Untersiige. Die Sdyraubenendven ftehen unter dem
Durdjzuge vor und werben durd) ftarfe Muttern angezogen, weldye, wie aus
%ig. 150 zu erfeben, auf einer gemeinjamen eifernen Unteclageplatte figen.
Diefe Unterlageplatten dienen jugleid) jur Unterftiigung dev an den Aufhinge:
ftellen burd) bie Bohrldder gefdymadyten Unterziige, und find deshalb breiter und
linger angefertigt, al8 e8 um Anjiehen der Sranken withig qewefen wire.
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Tig. 154 ftellt ein doppelted Hangewert itber vurdygehenvem Dadygebilt
« dar, mit Fivftpfette und einmaliger Unterftitpung der Sparven dburd) eine
Dadypfette. Die Bumbdftreben find hier bid zur mittlern Hangefaule fortge-

Big. 154.

s o e

fithrt, und in folder Stirfe angenommen, bafi die jur Unterftiibung bdes
Dadygebilfes exforderlidhen zwei Hingefdulen davan aufgehingt werven ton-
nen. Ueber die ftumpf unter ber Stvebe angefepte Hingefiule a Fig. 155

ind zwei mit decfelben verblattete Sangen b gefithrt, weldye verldngert durd)
Ueberblattung mit dex Strebe ¢ und dem Sparren d verbunbden fiud. Ueber
bie horijontalen Bangen b greifen nun jwei dbuvd) Sdhne in bie Pingefaule
verfegte Hiljer £, die wiv Hitlfdhinge{anlen newoen wollen, finweg, und
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ftellen, durd) Sdyrauben mit der Strebe, den Bangen unbd der Hingefdule su
einem Gangen verbunbven, eine Bertnitpfung biefer Hilzer her, bei welder
eine Gentung abwirtd nur bann eintreten tinnte, wenn mit bem Einbiegen -
ber Streben gleidyeitig das Bredjen der angefparmten Bangen ftattfinde.

Bei Dadywerten ohne Bwifdengebille, wo
alfo nur bie Bunbbalten aufyubingen find, Hnn-
ten boppelte Hangefiulen die Streben und Bund-
gangen umfdilieRen und mit dem Bunbbalfen
nad Fig. 156 verblattet und verjdyraubt werden. : .

Gin dreifades Hingewert ftellt Fig. 157 ° ~
bar, bei weldyem bdie in Fig. 154 gegebm% Gon= -A-
ftruction beibehalten werden ¥onnte, mit dexr
Beroollftinbigung jedod), daf zur unmittel= |
baven Unterftibung jweicr Dadypfetten bdie
Bunbditvebert pavallel mit ben Sparren, und nur
in folder Cntfernung von benfelben angefest
witrben, daf} bazwifdien die Pfetten, im vedyten -
Wintel eingelegt, Plag finden, und daf ferner I [0 ]
sur beffern Unterftiibung der in bebentenber ' .
Lange angewenbeten Streben und Fugleidy jux ||
Berfpannung der Bunbjangen, vom untern
Theile der mittlern Hangefule aus, unter recytem Winkel gegen die Streben,
Segenftreben angebrad)t witrden.

Fig. 156.

Fig. 157,

Bei Hingewerfen von mehr al8 drei Hangejdulen bietet bad Durd)=
fithren der dufecften Hauptitreben bid zu der, bie Firftpfette unterftiivenden
mittlern Dangefdule die meifte Siderheit gegen Cinfenfungen dar, und
mbdyte Fig. 158, weldye ein fiinffades Hangewert barftelt, bei dbem Entwourfe
au grdferen Hingewerfen al8 Anhalt diemen. Die duferen Hauptbund=
ftreben geben aus einem Stiid bis zur mittlern Hingefdule, und werden
unter der oberften Dadypfette durd) Doppelzangen unter {idh wed wik vee
Déngefinle verjpannt. Bwei Hivzeve Streben faen ton her s o W&

-
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nady innen jurlid auf bem Bunbdbalfen, al8 e8 die Unterftiigung ded Baltens
geftattet, und geben parallel mit den duferen Pauptfireben nad) ven weiten
Himgefdulen, weldye, wie bie mittleren, einfad) find und, fiber ben Strebean:
fap hinaus verlingert, sugleid) die Hauptitvebe unterftiven. Den yweiten
Streben find Gegenftveben gegeben, weldie gegen die mittleren Pangefiulen
ftiigen, und unterhalb ver Strebenanfipe werben bie drei Hingefdulen mit
ibren Gtreben jammt den Sparren durd) wei auf beiden Seiten iberblattete
Bundgangen u einem unverfdiebliden Gangen verbunden. Die Guferften
Hingefdaulen find doppelt und umfdylicfen die vorgenannten Streben, fowie
ben Bumdbalfen, nady Fig. 156. Die Lingenverfpanmung wird durd)
Bangenbiige von der mittlern Hingefaule nad) der Firftpfette, fowie durd
ywei Langeriegel, weldye die unteren Bangen itberjdueiden und jugleidy mit
ber mittlern Hangefdule verfdraubt find, hergeftellt, tann aber and) aus
Andreastreuzen von der mittlern Hangejdule aus beftehen, fowie and) von
der Dad)fdwelle aud ein Syftem von Anbdreadtreuzen wifdhen ven Dady:
pfetten angebradit werben fann.

Das iiber die Hingewerle bisher Mitgetheilte hatte nur die Hénge:
werfe itber dburdlaufenven Gebilten jum Segenftanve. Da mm aber aud
nidpt felten Hangewerfe iiber unterbrodyenen Gebdlfen zu confteuiven find,
fo werben wir nidt umbin Bnnen, audy diefe GSattung von Hangewerlen in
unfeve Betradytung mit aufsunehmen.

Bei diefen Hingewerten ift e8 hauptiidlid Aufgabe: die Dadfparren
entweder fo ju unterftiigen und durd) hovizontale Sangen unter fidy zu ver:
binven, dafy ber Seitenfdyub derfelben in einen fentrediten Drud vermanbelt
tird, ober die Sparren im Bumbde durd) Bangen, weld)e von den unter-
brodjenen Balfen aus, fiber die jur Unterftiibung ver Gefpdrre angebrad-
ten Berbanbitiide hinweg, nad) den gegeniberftehenven Sparren gefiihrt find,
in ber eife unter fid) ju verbinden, da der Seitenfdub besd einen Bumd-

frarren von bem Seitenjdub ved gegeniberiichenten anfsinten witd.
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Eine Conftruction ver lestern Art giebt dex in Fig. 159 dargeftellte Kirdyen-
dadftubl. Bur Unterftiigung der Dadypfetten ift ein ftehenber Bund von den
inneven Balfenenden ausd erriditet, bei weldjem nad) Fig. 160 die Bund-
pfoften a von einer die Sparren b faffenden Bunbdjange ¢ in der Weife um-
fdloffen find, bafy nad) aufien von biefen drei Verbandftiiden ein Dreied
gebilbet wird, groft genug, bie Dadypfette d, mit der Sange und dem Spar-
ven itberfammt, aufjunehmen. Bon den Enden ber Bunbjengen figen ju-
nidft bem Bundpfoften nady innen Streben an, weldje die jur Unterftiigung
per Firftpfette exforderliche Hingefaule ftiipen. Diefe Hingefdule, big zur
Bundyange abwdrtd gefithrt, ift mit diefer durdy ein Cifenband verbunbden,
ober e8 wird nad) Fig. 161 die Hangefaule mit einem Blattzapfen verfehen,
weldjer, burd) die Bunbzange ¢ hinvurdygefithet, diefelbe unterhalb vevmittelft
eined durdygetriecbenen Reiles f ftist. Der durdygetricbene Keil wird durd
einen Holgnagel feftgehalten. Jft auf diefe Weife duvd) den ftehenden Bund
und bad davitber gefeste einfadie Hingemwert die Unterftitbung ber Spaxren
bewertftelligt, fo wird nun duvd) swet Bangen gg, welde von den Balten ans
itber fammtlidye Berbanbdftiide hinweg nad) den gegeniiberftehenven Spatven
gefithrt und mit diefen fdwalbenjdwanfdrmig iiberblattet werden, der Sei-
tenfdub ber Sparven vollftindig aufgehoben. Die Lingenverbindung ves
Dadywerfed wird durd) Bangenbiige von ber mittlern Hangefdule nady ber
Fivftpfette, unb durd) Anbreasdtreuse von Bundpfoften u Bunbdpfoften hergefelt.

Wir geben in Fig. 162 die Conftruction eines Hingewerles fiber unter-
brodyenem ebilfe, bei welder das bei Derftellung der Krahnen befolgte
Syftem zur Unterftiisung der Hauptftrebe angewendet und dadurd) die eine
Dadyhiilfte von der gegeniiber befindlidhen andern villig unabhingig gemadt
ift. Das Gebilfe vubt auf ven Umfangdmauern und auf den ebenfalld maj:
fiven inneren Lingemauern von jolder Stirfe, Daf iiber denjelben eine mekr-
fadye Unterftitbung angebradit werben fonnte.

Bux Unterftiigung der auf ver duferften Kante ber Balten angefepten
Sparren waren drei Dadypfetten evforberlid), und jur Lihgenverfpannung
eine Firftpfette und Dadfdywellen angenommen, von welden lepteren ein

. Gyftem von Andreastreusen, in biagonaler Ridytung von Bund ju Bund bis
sur oberften Dadypfette gefithrt, ausdgeht. Bwei Dauptftreben find pavallel
mit ven Sparven und in der yur Aufnahme der Dadypfetten evforberlidhen
Cntfernung von bdenfelben bid zu ber, zur Unterftitung der Fivftofette
bienenden Hangefaule gefithrt. Bur Siderung der Sparren und Streben
gegen bad Abweidien dev Anfie auf dem Balten und gegen dad Verjdyicben
ved Balfend find nad) Fig. 163 fentredhte Doppelzangen bdaritber gelegt,
welde abwirtd verlingert an dbie Mauer anfdlieften und mit den genanuten

brei Berbanbdftiiden verfdyraubt find. :
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Fig. 162.

. Fig. 1645, I
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Fig. 165. By .
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Bur Unterftiigung ver Hauptftreben gehen drei Styeben von einer in
Big. 164 bargefteliten furzen Sdywelle, einem fogenannten Sdube von
_ Cidyenholz, aus, und figen, nady Fig. 165, oberhalb der entfpredienden Dady-
pfette an. Die vorgenannten Syube figen auf zrei Querfdwellen, welde
nad) Fig. 1645 von bem Bunbdbalfen ausd iiber die wei nidften Balten
greifen unb mit biefen {tberfimmt find. Unter der oberften Pfette find Hovi-
jontale Doppeliangen itber die fammtliden an biefem obern Theile ves
Bunbved vorfommenden Berbandftitde gefithrt, und verbinden diefelben durd
Ueberblathung und Scdyrauben zu einem unver{dyieblihen Gangen. Der
Geitenjdyub aller innechald biefed feft abgejdi(offenen Dreiedsd befindlichen
Confteuctiondtheile ift dburd) diefe Bangenverbindung aufgehoben und in
einen fentrediten Drud verwanvelt. Da biefer fentredite Drud fid) Haupt-
f&d)[ic? auf bie inneren Unterftitungspfoften dufern mufite, fo trat die Noth-
wenbigleit ein, diefe Pfoften gegen jeve Biegung fiderzuftellen. Died murve
baburd) erveid)t, daff unter ber mittlern Dadypfette Doppelzangen im redten
BWinlel gegen den Sparren gefithrt und, itber den in Reve ftehenven Pfoften
binaudgreifend, mit den in ihrer Ridtung vorfommenven BVerbandftiiden,
dbnlid)y wie in Fig. 165, verblattet und angejdiraubt wurden. Durd) diefe
Bangen wurbe der doppelte Bwed erreidt, den innern Strebepfoften gegen
jeve Biegung zu fidern, und gugleid) die entgegengefesten Beftrebungen der
mittleven und inneren Strebepfoften, durd) ihre Bertniipfung unter fidy, aufzu-
beben. Aus venfelben Griinden wurbe ber nod) mehr nad) auften nWM¥ende

Strebepfoften, weldyer gegen die Hauptbundftvebe junidift ber unterften Dad)- |
" pette angebradyt ift, duvd) dariiber gelegte Horizontale Doppelzangen mit |

ben beiden inneren Strebepfoften verbunbven.

d. Sprengwerte nennt man biejenigen Dadyftithle, bei weldyen jur Un-
terftitpung der Gebéilte und bes Dadywerfes Streben von den Umfangs-
mauern ober Winden unterhalb der Gebdlfe angebradit find, ober folde
Dadywerte, bei benen die Gebilfe gany wegfallen und die Unterftiigung aus-
{dliefilidy von ben Umfang8mauern ober Wiinben ausgeht. Bu den Dad)-
werfen legtever At gehoren aud) bie zur Ueberdbadyung weiter Riiume ange-
wenbvetent Bohlenconftructionen. In ben meiften Fillen find diefe Sprengmerte
sugleid) Hingewerte.

Tig. 166 ftellt ein einfadjes Hingewert mit Bundbalfen dax, bei weldhen

vurd) Sprengbiige bie Bunbdftreben auf 1/; ihrer Linge geftittt find, und ju-
gleid) bie Spannmeite bes Bunbbalfens vermindert ift.

Auf Tragfteinen und dariiber gelegten Schubhen von Eidjenfholy ftehen
nad) Fig. 167 Doppelpfoften a, weldye, bis jur Dadflide fortgefithet, ben
Bunbballen 5, bie Streben ¢ und bie Sparven d umjdyliefen und mit diefen
verfdraubt find. Bon diefen Pfoften aus find vie doppelten Sprengbilge ¢
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angefest, und, mit ben entfpredjenden Berfatungen verfehen, itberblattet
und, wie die Doppelpfoften, mit pem Bunbdbalfen und der Strebe ver-
fdhpraubt. Bwijden ven Bunvballen find turie Stidballen f jur Hufnahme
ber Sparven angenommen, weldie mit einer, iiber den Bumbdbalfen gelegten
und mit demfelben verfdraubten Sdwelle g im Sdwalbenfdwange nad
Tig. 168 vertimmt find. :
LWie bei diefem Dadyftuhle die Hangejdule mit bem Bunbdballen ju ver-
binben und bdie ndthige Lingenverbindbung herzuftellen ift, bedarf nad) bem
bereits bavitber mebhrfad) jur Sprade Gefommenen feiner weitern Crir-
terung, umb wird, wie hier, fo aud) in ben folgenben BWeifpielen ald be-

fannt angenommen.
Fig. 169.
i

Magazind audgefithrt, bietet ein interefjanted Beifpiel von einem Dad-
ftuble mit unterbrodenem Gebiilfe daxr, bei weldem die nur auf den Um:
fang8mauern aufgelegten Stidbalfen vom Dadjraum ausd fo ansreidend
unterftitgt find, bafy die Stidgebdlfe al8 Lagervaum, bei betradytlider Be-
[aftung, benupt werben ¥onnen.

Obne die Unterbredhung desd Gebilted und ohne die Sprengung ift daé
Dady alé Hangewert bem in Fig. 154 bargeftellten Hangewerle &hnlicy, bebarf
bemnad) iner meitern Ausdeinanderfepung in Begug auf die Art der Ber-
“inbung ber Hingefiulen und Bunbdftreben. Bon einem einfachen Pfoften,

?
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weldyer, nad) Fig. 170 von den doppelten Bunbitidybalfen umfdylofien, itber
biefe Balfen verlingert, unter der Pauptbundftrebe ftumpf anjest und dabei
wie bie Hingejaulen in Fig. 154 durd) zwei iibersahute Hilzer vermittelft
Sdyvauben mit ben boppelten Bundftidhbalfen und ver Hauptbunvitvebe su
einem Gangen verbunbden ift, gehen doppelte Sprengbitge, mit ben boppelten
- Bunbftidbalfen, der einfadien Hingejiule und ben obeven doppelten Bund-
gangen verblattet, nady ber mittlern einfacdjen DHingefaule, wo fie fumpf
sujammenftofien und burd) Sdyvauben, weldie auf einer Unterlageplatte
fisen, unter fid) und mit der Hingefdule verbunden find. Diefe Spreyg-
, .biige mun, welde von den Wanbpfoften aus aufwirtd al8 Streben, von
mittlern Hingefdule aud abwirts al8 Hingebiige su betvadyten find, bdie
fonad) gerdritdt und ;ug[etd) ber Linge nad) zerriffen werben milfiten, bevor
Fig. 170.

eine Bewegung abwirtd eintveten. tonnte, geben der Conftruction einen fo
Hohen Grad von Feftigleit, daf} von den aufgehingten und jugleid) gefpreng=
ten Siulen mit Sidjerbeit die {hwerbelafteten Stidgebdlfe getragen werben.
Ginfad) und auf miglidite Crfparnifp von Eifen beredynet, ift bie in Fig. 171
bargeftellte Berbindung der Hingefiulen mit den Stidhbalten und Durdy-
siigen.  Die boppelten %unbfttd;ﬁa[tm a find auf ben vierten Theil ber
Stirte ber Hingefaule b im @d)malbenfd)maug mit abwdrts gettd;tetet G-
mweiterung itberblattet und werden durd) eine Schraube von geringer Stiivle .
sufammengehalten; die ebenfall8 doppelten Durdyiige ¢, nady entgegengef&ii‘l"~
Ridtung iiber die Bundftidhbalfen gelegt, haben an den ihrer Ridtung ept=-
fpredienben Seiten ber Hiingefdule viefelbe Anblattung mit durdygehenden:
Sdyrauben. €8 find demnad) nidyt die Schrauben jum Tragen der Laft be-
ftimmt, fonbern bie Laft wirft unmittelbar auf tie Hingrliuie. We wisps
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ben Bimden liegenven einfadien Stichbalfen find vermittelft Schrauben an
bie Durdjziige angehangt, was. figlid) dburd) Cifenbinver auf die in Fig. 144
dargeftellte Weife hitte gefdhehen fimmen. Im Gangen fann diefer Dadyftufl
ju den muftergiiltigen Conftructionen gesdhit werben. .
Der in Fig. 172 gegebene Dadyftuhl, von dem Berfafjer als Bevbadymy
. itber ber Biihne ded Theaters in Coburg ausdgefithrt, midte einiges Jntereffe
in UAnfprud) nehmen diirfen wegen ded mit bem Pauptvadie in Berbindung
gebradpten Aufbaues. Der Aufbau ward geforbert, um die Gardinen ofne
Byedyung aufjichen ju Wnnen, und e8 war damit jugleid) die Bedingung ge-
ftellt, daff ber Dadyraum auf bie'Breite ved Aufbaued bis jur Hihe bes
purdylaufenven Gebilfes, ved Scmiirbobens, fret bletben milffe, fonady feine
Qingenverbindung innerhald biefed Raumes angebradyt werden ditrfe. I
itbergehe bie an biefem Dad)ftuhle angemwenbdeten einjelnen Berbindungen,
und bemerfe nur, wasd aus der Fig. 172 nidyt gut erfehen werden fann, dap
nimlid) die Laufbalfen a und bie Bunbitidhbalfen b doppelt find, wihrend
ber vermittelft Querriegel auf die Bunbftidbalfen feft angefepte Balten ¢,
mit der Hangefdule verbunven und jum Tragen vesd Laufballens a beftimmt,
ein einfadjer Ballen ift.

Fig. 171.

Die Unterfliipung des Sdynitrgebilfed durd) die mittlere Hiingefiinke
ergab fid)y aus per gefteliten Bedingung: daR ver Dadyraum desd Apfbanes
gum ungebinberten Fithren der Sdiniive frei bleiben mufite, gab aber aud
gugleid) Gelegenteit, durd) die swei mit der Hingejiule verjdraubten Pfetten
eine wirtame Léngenverbinbung herzuftellen. Die auf gleidjer Hihe mit
bem Laufbalfen a angebradyten Bimmermannsgalerien find an bie Bumd=
ftidbalten & aufgehingt.

Gin Sprengwer?, bei weldem die Unterftitung mur von den Um-
fang8mauern audgehet, ift in Fig. 173 davgeftellt. E8 ift died ber von
Deoller entworfene Dadftuhl ftber die Reitbahn yu Wieahaney, vefen Gon=
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fruction fid) vollfommen bewdhrt hat. Das Dad) ift ein Pfettendad), und
bie jur Unterftiibung der Tedpfetten angebraditen Bundfparven greifen als

Fig. 173.

" foldje, bei ihrer Unterfdhmeibung im Firft, mit Scherenzapfen in einander.
Die vor bie Umfangdmauern gefteliten Pfoften @, von venen vie Sprengbiige
5 1md e ansgehen, find, wie diefe felbft, doppelt, eben fo die Bunbdftidbalfen
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c und die horizontalen Spanngangen d.  Die obeven Sprengbiige e find
einfad) und bei ihrer Durdybreuzung jur Halfte iiber|dnitten. Da die Ded:
pfetten allein fdon eine Lingeverbindung herftellen, jo find im Snnern mn
vier Lingeriegel oberhalb ber Durdyfdymeibung der Sangen unbd Sprengbiige
angebradyt, weldje genau an bie Holzer anfdlieRen und mit diefen ver{dyraundt
find. Die innere Begrengung diefer mit der groften Genauigleit ausgefithr-
ten Conftruction bilvet finf Seiten eines vegelmdfigen Sehneds, o daf bie
~ Form midyt weniger al8 die finnveidie Bevtnilpfung der Verbanbftitde be:
friepigt. I diefer Conftruction hat DMoller dad von ihm zuerft gewdrdigte
und empfoblene natiivlidie Conftructionsfyftem unferer mittelalterlidyen Wert:
meifter, weldes Deoller fehr treffend al8 Rnotenfyftem begeidinet hat, wvoll-
ftanbig burdgefithrt. E8 befteht vas Syftem ver Hauptjade nad) darin,
baf die Hilzer ohne Stofy in ganger Linge durdygehen und durd) Uebevein-
anbergreifen in furgen Entfernungen abgefniipft werben. — Bu ven Spreng-
werfen gehoren audy die aus gefdynittenen Bohlen in Bogenform ausdgefithr-
ten Ueberfpannungen weiter Riume, bei welden entweder die Bogenform
aufien fidtbar bleibt, wie bei Kuppeln, ober aud) duvd) ein itber dem ge-
fprengten Bogen befindlides Dad) mit ebenen Fliden vervedt ift.

Die dltere, von bem frangdfifhen Ardyitetten Delorme fdon im
Jabhre 1561 befannt gemadyte und deghalb nad) ihm benannte Bohlencon-
fteuction eignet fid) befonbers8 ju Dadmngen mit aufen fidytbarer Bogen-
form, inbem die aus Bohlen conftruirten Bogenrippen einen jo hohen Grad
von Steifigeit erhalten fonnen, daf fie gar feinen Seitendrud Gufern. Bei
biefer Delorme’jdyen Bohlenconftruction werden die jum Tragen ded Ded:
material8 beftimmten Bogenrippen aud neben einanbver gefteliten und durd
Bernagelung unter fid) verbundenen furzen Boblen in der Weife zu einem
Bogen gebildet, daf die furzen Bohlenftiide, auf halbe Linge wed)felnd, mit
ben Stoffugen itber einanber geftellt und auf beiben in einanber greifenden
Tladyen ebenfall8 genagelt werben. Fig. 174 ftellt eine joldye Bohlentippe
bei erftmaliger Uebereinanderfesung mit Angabe ihres Cinfages im bee
Sdywelle und den Cinfdnitten und Scligen ur Aufnahme ver yur Bews
fpannung ver Bogenrippen angewendet werbenden Lingenviegel dbar. Der
Querfdnitt der Bohlencippen wird auf die Weife beftimmt, daf man bas
unterfte Glied al8 einen Pfoften betradytet, welder die der gangen Bogen-
rippe sufommende Belaftung su tragen hat. Wegen ber durd) bas Aus:
arbeiten ber inneren und dufeven Vogenlinien bewirften Unterbredyung der
Lingefafern werden die Vohlen mdglidyft breit, dabei aber, wegen der durd
Bfteres In= und Uebereinanbergreifen bewirft werbenden grdfern Steifigleit,
von geringer Dide angewenvet. Bu den griften Bohlenconftructionen

Deutfdlands nady diejem Syfteme 3ahit vie von Waller ansgetishete Ruppel
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ver fatholijdjen Rivdhe ju Darmftadt, weldye einen Durdymefier von 3314
Teter hat. Jur Bilbung ber Bogenvippen find au diefer Conftruction gleidy
ftacte Boblenftitde 15 Boll breit, 2 Joll _Big. 174.
vid unb 61/ Fup lang, nady groRber-
oglidy Deffijdem Mafe genommen,
verwendet worden. Die Bohlenvippen
“geben micht alle auf die ganze Hibe
burd), fonbern e8 befinben fid) swijden
jeder auf die ganze Hihe purdygehenden
. Dauptrippe turze Bwijdenrippen, welde
| etwa 2[5 der Linge ber erfteren haben.
Die ganze Rivdye wird durd) ein Ober=
o ligt vom Schluf der Ruppel aus be=
leuchtet, weldyes einen Durdymefjer von
. 30 Fuf ovber 71/; Weter hat. Den
' AbjdyuR biefes Oberlidyted bilben drei,
| au8 breifady iiber einander genagelten
| Boblen beftehende Krimge, an welde
" die Bohlenrippen nad) Fig. 175 fidy
anjdlieBen. Die Hauptrippen beftehen
| vom FuRe der Ruppel big auf halbe
- Dobe aus fitnf neben einander ftehen-
ben Bohlen, wabhrend der obere Theil
mue aud drei Bohlen befteht. Die Bwi-
jdenvippen Baben eine gleidy durdyge-
benve Breite von drei Bohlen.
NAusg ver Fig. 176 ift die Lingen-

verbirtoung ver Bohlenrippen unter fidy erfidhtliy. A4 find burd;[aufenbe ’
Binberippen und B ift eine der muv auf 2/, ver Hihe durdygehenven Jwifden=
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rippen. Bei diefer BVerbinbung ift gegen jere Bewegung ver Hdlzer Bor-
forge getroffen.

1. Die Bewegung der Rippen nad) aufen wird verhindert dburdy dbie
Ringe ober Gurtbinber bb, weldie von jungem, geriffenem Cidenholze,
4 Boll Iyod;, 1 Boll did, gemadyt find, und die Kuppel aunf dhnlide QIrt um=
geben; wie die Reifen eined Faffes. )

Fig. 176.

L

2. Dasd Ablifen der eingelnen Bohlen, ausd denen die Rippe befteht,
von einanber, ift war guerft und bis jum Aufridhten durd) Nagel, dann aber
wirtjamer dburd) die Reile dd verbiitet, welde aus trodenem Cidjenholze ge-
fertigt, und von benen bdie einfadjen 1 Boll did, bie doppelten an den Stof-
fugen der Bohlen 1/, Boll bid, beide aber dritthalb Boll breit find.

3. Die Seitenbiegung der Rippen wird dpurd) dbie Gurtbinder b5, fo-
wie burd) bie Ouerviegel cc verhindert. Lebtere haben auferbem ven Bwed,
beim Aufriditen der Boblenvippen, ehe die Gurtbinber 4 angelegt werben,

~nfelben bie gehiirige Stellung zu geben.

4. Das Auffpalten der eingelnen Bohlen, ausd venen die Rippen ber

pyel beftehen, wird dadurd) verhinvert, daf unmittelbar an den durd) bie



 tigelnen und furzen Stiiden be=

: bb mit ifhrer Halben Holzdide in
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Omtbinber b gehenden Reilen 20 Boll lange Sdyrauben ee (Fig. 177)
von cunbem, 4 Linien ftartem, gezogenem Eifendrabt angebradyt find, weldye
e irmeven und GuReren Gurtbinber verbinben, umbd fo die bazwifden liegen=
tn Bohlenrippen jujammenprefjen.
5. Die gefalrlidfte Bewe-
ymg der Boblenvippen wiirde
hé Sepsén ober Senfen derfelben
jin.  Da bdiefelben aud vielen

ffen, fo ift 8, aud) bei der forg=
jiltigften Bearbeitung, nidit ju
teidyen, Dafy bie StoRfugen alle
mit gleidyer Genauigleit jdylieRen.
Tiefed Sepen witrbe aber, wenn
& ungleid) ftattfinbet, fehr nad)-
teilig wirten. Um die Nadytheile
%r Ungleidhheit ped8 Sepens zu
veemeiben, find bie Gurtbinver

J e

Yie' Rippen eingelegt, dergeftalt,
% fie mit ber hohen Seite tragen.:
Jebe Sentung e eingelnen Rip-
pn fann auf biefe Axt nuv bHis
wf pad nadyte Gurtband wivten,
mb theilt fidy durc) biefes ben
nehenftehenven Rippen mit, taqm E
aber webex nad) oben, nod) nad
mten fortwirfen, jonvern Hleibt
iifden ben nddyften oberen und
unteven hovizontalen Gurtbinvern =
tingefcyloffen.

Diefe Conftruction, welde die Bortheile der Steinconftruction mit
benen, weldye fid) aus der Bejdhaffenbeit des Holzes ziehen laffen, verbinbet,
bat fidy badurd) bewdfhrt, baf fid) diefelbe nad) bem Losjdlagen ber Unter=
figungsgeritfte aud) nidt um eine Qnie gefentt und bis heute unverdnbert
tthalten hat. Ehre dem Weifter! Durd) das vorber nidyt gefannte An-
bringen ber eingejdymittenen Gurtbander, in Berbindung mit den jufammen=
preflenden Sdyrauben, hat Moller der Delorme’jhen Bohlenconftruction,
weldie fidy durdy einfadye Bearbeitung ver unter fidh gleiden Berbanbdftiide
und burd) die Leidytigleit beim Aufridytert fehr vortheilhaft auszeidnet, einen

. == I AN 8228 v
7 =
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jo hoben Grad der Bollendbuny verliehen, daf fie andeven neuen, aus Unbe:
tanntidaft mit der Woller'jdhen Verbefferung entjtandenen Bohlenconftruc
tionen bei ber Ueberfpanmung fehr weiter Riume fider vorgezogen 3n
oerden verdient.

Gin yeu aufgeflelltes %obIenconftructwneft;ﬁem, weld)es von dem ftau
sofifden Jngenieur €my im Jahre 1828 befannt gemadyt wurbe, und nad
dem Crfinder pas8 Cmy'jdle genannt wirb, weid)t von bem Delorme'jdyen
wefentlid) badurd) ab, baf die Bohlen von miglidft grofer Linge genommen
unb nidyt auf die hohe Kante geftellt, jonvern auf ihre flade Seite itber ein:
anver gelegt, vann gefritmmt und unter fid) dburd) umgelegte Eifenbander
und durdygehende Sdyrauben verbunben werden.

Tig. 178 ftellt ein von Emy ausgefithries Sprengwert dax, weldyes
eine Spannweite von 23 Weter hat, und al8 Mufter der Leidytigleit einer
Conftruction nady diefem Syjtem gelten fann. €8 ijt ber Dadyftuhl einer
Reitbahn zu Libourne, nahe bei Bordeaur. Die Bogen bilven bei diefem
Syftem nidyt die Dede ded RNaumes ald8 Sewolbe, fondern find nur ver
Duptbeftandtheil eined gefprengten Dad)bunbes, weldje in folden Entfermm-
gen von einanber angebradyt werben, wie e8 die von dem Bunbde ausgehende
Unterftitbung ver Dadyfparren odber Dadypfetten vor{dyreibt. — Die Bohlen-
rippen fitr fidy allein wiirden bei bem Beftreben der Bohlen, in ihre natiirlide
i?age guvitdzutelren, ihre Form vevdndern, fie wiirden, wie eine Wagenfever,
je nad) ver{dyievener Belaftung fid) heben und fenfen, und beim @ebeu fig
feitlidy einwérts, beim Senten {id) fext[td) audwirts biegen.

Um bie Bogenrippe, weldie al8 ein fimftlidy gefritmmter Balfen aus
einem Stiide betradytet werden fann, in ihrer Form 3u exhalten, gehen von
fenfredyten BWandpfoften, welde Cmy Wiberlagsfdulen nennt, und von den
Bunbitreben ved iiber der Bogenrippe befindlidyen Dadyftubhles aus Doppel:
gongen, nad) bem Mittelpuntte bed Bogensd geridytet, hinweg, woelde durd
Ueberfdmeibung und durdygehenve Sdyrauben einmal den Bogen in der
riditigen Entfernung erhalten, jugleidy aber aud) die Belaftung gleidhymafiy
auf den Bogen vertheilen.

Die Wiberlagsfdulen find bei diejem Dadywerfe doppelt angenommen,
figen mit bem Bogen auf einer gemeinfamen Sdywelle, nehmen vom Fufe
an den Bogen nady Fig. 179 zur Halfte feiner Starle auf, und find mit vem
Bogen am Fufe durdy) ein umgelegted Cifenband, weldyes vermittelft. einer
auf ver Riidfeite durd) eine vortretenve BVerfropfung gehenden Sdyraube feft
angeogen werden fann, ju einem, an diefer Stelle unverjdiebbaren Gamyen
verbunden. Bur Lingenverfpannung {ind iiber dem Bogen mehreve Linge:
ziegel, jebemal beven ziwei, welde dburd) Scdrauben unter fidhy und mit den

Doppelzangen verbunden find, angebraht. Dex Bogen Sk Yier aus feds
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af einanbder gelegten Bohlen von 7 Centimeter Breite und 21/ Centimeter
que, ift awifden jever Doppelzange mit einem verjdraubten @tfenbanbe

Fig. 179.

Tol (1~
Dafy bei viefer Con=

fruction  die Bogen-

jpannung Feinen Seiten=

dmd Guflert, dient zu
lhrer Gmpfeblung; fie
# aber jur Herftellung ge-

wilbter Dedfen verwen:

rhen qu wollen, mwdve
tine burd) Nic)t8 3u redhytiertigenve Berfdywendung.

- Bix glauben hiexmit unfere %ettad)tung iiber bie Bogenfprengwerfe
fdliegen und die %Inmenbung e einen ober Dde§ andern der befprodyenen
- Bohlenconftructionsfyfteme in vorfommenden Fallen dem Urtheile des Lefers

iiberlaffen gu fBnnen.

um{dyloffen und, in gleiden
Abftanden jwijden dben Eijen=
banbern und ven Sangen, in
ber Mitte auf die Hodylante

jufammengefdyraubt.
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Adter Abfdnitt.

BVon den Thirmen.

Die Beit ift Gott Lob! voritber, in ber man in der Bautunit die grie-
dijde und rdmijdie Saulenordbnung su dem beinabe ausjdliefiliden Gegen-
ftanbe bes Studiums madyte, und mit fehenven Hugen blind war gegen die
eigentbitmlide Schdnbeit und ven conftructiven Werth unferer herrliden mit-
telaltexlidhen Bauventmdler. Neue Kirdhen im vomanifden und fpatmittel-
alterliden, dem jogenannten gothifden Style, over dod) im Seifte per Ent-
widelung einer nationalen, auf bder mittelalterlidhen, Grund und Boden
habenven Bautunft aufgefaft, fehen wir aller Orten im lieben beutjden
Baterland erftehen, und die bas Gottedhaus als vas dem Pichiten bereitete
Daus o Har begeidmenve und gevade in Deut{dyland zur Beit der Bliite
ber mittelalterlidhen Bautunft mebhr ald in irgend einem Laube ur Hdften
Bollendbung ausdgebilbete Bierde, der THurm, er wird vieder in fein gutes
altes Redyt emgefeet

Wenn wir vom 16. Jahrhundert an, wo mit der antifen meft[)h[lc
aud) die leidige Tvennung von Kimft und Gewerbe Eingang fand, fo dah
Ardpiteft und Handwertdmeifter jwei gany verfdyiedene Perfonen wurden,
vou benen ber Erftere in ber RNegel fehr wenig vom Handiverfe, unbd der
Lepstere nod) weniger von ver Kunit verftand, die Conftructionen bes Jimmer-
manng, bi8 auf unfere Beit nod), im Algemeinen, und ingbejondere was vie |
Kivdythiivme betrifft, beinahe diefelben wie vor 200 Jahren geblicbeén finben,
fo ift bag febr ertlarlid). Der RKiinftler jeidynete die Saulenorbnungen und
lernte ifve Berhiltniffe audwendig, und der Bimmermann copirte Dadvftiihle
in ver{dyiedenen Bariationen, ald Hingewerfe und Sprengwerfe, welde alle
auf dag von ber Frembde aufgenommene einfadye Thema, ven liegenden Dad-
ftufl, gucitdgefiihrt, fonad) leidht begriffen werden fonmten. So fehen wir
bie natiirlidie Conftructionsweife, die ven mittelalterlidhen denfenven Wert:
meifter in ven Stand fetste, jeve Aufgabe fider und einfad) zu IBen, von ber |
Beit der Cinfiihrung bed fogenannten guten Gefdymads an, verlaffen und an |
deven Stelle bie gedanfenlofe Anmwendung einer angelernten Conftructions:
weife getveten, bie dburdhaus nidyt den Anforderungen in Begug auf Feftigleit
und Dauer entfprid)t, und der erfien Bevingung: daf dburd) die Conftruc:
tion ber Bwed mit ven geringften Mitteln mbglichft »oﬂ!ommen erreicht
werde, gerabesu entgegengefett ift. \J
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Benu i) dad Thurmvad) in einen befondern Abfdmitt bringe, und
nidit alé ein Dad) wie audere Didjer in bem vorigen Ab{dnitte mit betvady
tet habe, fo liegt babet gerabe die Abjidht ju Grunbde, durdy die Trennung
jfhon die Aufmertjambeit anf vie Widytigleit ber Thurmbidyer und die nady
Sorm und Anorbuung fo gany von den itbrigen Didyern verjdyievene Con-
freuction erfelben hingulenten.

Betradyten wir die Fig. 180, {o haben wir die im vorigen Jahrhun-
bt allgemein iiblide und fogar jetit nod) biufig angewendete Confteuction
aned Thurmbaded vor umé, ju einer
Dilfte wmvertriippelt mit chenen Dady- Big. 180.
fliden, sur anbern Hilfte mit ven fo be=
lieht gewefenen Audwitdyjfen und abwed)=
jelud gebrodyenen ebemen und willtiiclid)
gefcimmten Dadfliden. Das Thurm=
dady befteht ausd mehreren Stodwerten,
jeoed aud bem wollftindigen, liegenben
Stuble gebilvet umd mit durdygehenvem
Oebilte verfehen, ober e8 wedfeln, wie
bier bei ber Rriippelform, (iegenve Dad)=
jritgle mit ftehenven. In der Mitte geht
von ber Spige auf bie gange Hihe ded
Dadies, und meift nod) turd) vad Haupt-
Dadygebdlte durdygreifend unv auf vas
uidite Bwifdengebdlle aufgefept, ein ftax=
ter Pfoften, die Pelmftange, in weldye die
Oebilte eingezapft find, und zu deffen

- Unterftiipung Strebebitge von den Pjoften
diner, im Junern de8 obern Thurmftod:-
wertd vor bie Umfangdmauer gefepten
Band ausdgehen und im erjten ober ywei=
tn Gtodwerte de8 Dadjes anfigen. Dic
Dauerlatten liegen in bev Regel in dem
Nauevwerte vertieft und nur bet holzernem
Lburmgeﬁmie auf ber Mauer, wie died
w Fig. 180 angegeben ift. '

Bet diefer Conftructionsdart, welde nid)ts Anbvered al8 die getfﬂofe An-
wenbung ber fonft itbliden Dadyitiihle auf dbas Dad) eined vurdausd Leiner
Wurdigehenden Gebilte beviivfenden Thurmes davftelt, fehen wir das Holy
iiber ben Bwed hinaus itbermiifig verjdywenbet, den Thurm durdy vie Helm-

\,ﬁﬁugc und die bamit verbunvenen Gebilfe unndthig belaftet und die Ber-

I
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binbung allec Conftructionsdtheile, welde nur aud Bapfen befteht, nidts
weniger al8 feft. Dabei wirtt die Helmftange ald maditiger Hebel, unb trigt

bie burd) Winbftéfe bewirtten Erfdhiitterungen ves Dadyes auf die Mauern

* itber, fo dafs bei jonft gutem Mauevwerfe davurdy allein Riffe und Spriinge
entftehen. Bei eindringenvem Regen wird das Waffer von ben Bunbpfoften
in bie Sdywellen geleitet, die Schwellen faulen und veranlafjen Sentungen
von Gebilte ju Gebalfe. BVerfaulte Sdwellen ober Baltentdpfe heraussu:
nehmen und durd) neue ju erfegen, ift iiberaus jdwierig, ja fauwm ausfiihr-
bar, weil bie gange Laft von dem daritber befindlidyen Theile ded Thiuvmes
davauf ruht. Daffelbe ift mit den vertieften, dem balbigen Berberben aus:
gefesten Mauerlatten der Fall.

Haben wiv in Kitrze die Fehler diefer itblidhen Conftructiondart nady:
gewiefen, {o hatten wiv nun angugeben, auf welde Weife diefe geritgten Feb-
Ter bei Der Conftruction der Thurmbdddjer ju vermeiven und weldie Conftruc-

tiondart angumwenben fei, bei welder Feftigleit und Dauer mit der groftmdy: -

liden Leidytigleit verbunben ift.

Bevor wir und mit ven Principien dex Conftruction bejdiftigen, wird

e8 am redyten Orte fein, einige der befferen Thurmformen darzuftellen, damit

~bei ben Conftructionen auf diefe Thurmformen Bejug genommen werden
tann. Wir werden das Thurmbad) mit dem althergebraditen Namen Helm
beeidnen. Fig. 181 giebt den einfad)ften Helm eined quadrvaten Siebel-
thurmes, bei weldem die Gefammthhe ves Helmes gleidy ift der doppelten
Dihe ver Giebel. Denten wiv und den Helm iiber den Giebeln durdy eime
Horigontalebene gefdynitten, fo werden die Duvd)fdmittslinien die punctirt
angegebenen Diagonallinien fein. Der Helm bilvet fonady eine vegelmdifige
vierfeitige Pyramide, und die Dadyfliden ftellen regelmafige Rauten var
mit gleid) grofen Begrenzungslinien.

Tig. 182 giebt einen adytfeitigen Pelm auf quadrvatem Siebelthurm,
bei weldem bie Grithe der regelmifiigen adtfeitigen Pyramide von ben
Reblen ber Giebel ausdgeben, fo vafy alfo der Durdymefier der bis gur Bafis
exgingt gebadyten Pyramive gleid) ift ber Diagonale ved Quadrates. Den-
fen wir un8 biernad), wie punctirt angegeben, den Grundriff ver Pyramive
big jur Bafid evgdnst, fo exgiebt fid) darvaus, fiir ven Aufrif, einmal der ven
ber vordern RKante ber Giebel guriidfallenve Anfdhluf der in der Ridytung
ber Giebelfivfte liegenden Grithe unbd, von diefem Anfallspuntte ausgehend,
bie Ridtung der Dadyfehlen, welde durd) den Anjdluf ver Giebelvader an
bie Phyramide entftehen.

JIn Fig. 183 geben wir ven adytfeitigen Helm eined quadvaten Giebel:
thurmes, bei weldem vier Seiten der Phramive, weldhe hinter ben Giebel-

mauern erriditet ift, parallel wmit ven ThHurmgieheln oeben. Bet biefer

o
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" Pelmform fdneiven fidy die Giebeldicher nadh ver Diagonale in anfteigenven
Keblen bis ju den Mittellinien vev fentredt dagegen geridyteten Seiten bder
adytfeitigen Puramide, und von diefen Durdyfdynittspuntten erheben fidy vie
Kebhlen, weldye durd) den Anfd)luf ver Giebelvidier an die Pyramivenfladen

Fig. 181. ' Fig. 182.

L N}

gebilbet werben. Tragen wir im Aufriffe den wirtliden Neigungswintel der
RKeblen an, fo ergiebt fid) aus vem Duvd)jdnitte diefer punctirt angegebenen
Linien mit der duflern Begrenzungslinie ver Pyramide der Anfallspuntt der
iebeltehlen an bie in ihrer Ridytung gelegenen Seiten ber Pyramibde.
RNehmen wir vieredige Thitrme mit horizontalem Abjdylufie ohne Giebel,
fo find bei adytfeitigen Delmen ywei Formen miglid): entweder wird nad
Tig. 184 das untere Dad) al8 vierfeitiges Walmbdad) fortgefithet, fo daff
pie Grithe diefes Dadjes fidy itber ven Anjdhluf der Dadyflddien mit ten

parallelen Seiten der adytfeitigen Pyramive exhirben wek W e, we W
Sdjule bes Jimmermannsg I. 3. Aufl. s
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Mittellinic jdhneiden, anfeen; ober e8 wird nady Fig. 185 bas vierfeitige
PWalmdad) auf ver Hohe der Anfdliiffe an den parvallelen Seiten dev adt:
feitigen ‘Z(St)tamtbe cbenfalls gebrodhen und es geht fo von der Brudhlinie bie

Fig. 183.

Walmflide nad) den Kanten der Haupt:
walmen aus.

Aus diefen gegebenen Helmformen fi
vievedige Thileme laflen fid) leidht davon
abweidende Formen, wie 3. B. ber ady:
feitige Helm auf adtedigem Thurme, nad
ben in Fig. 182 und 183 gegebenen Fil:
len, behandeln, umd wird e mit biefen
Beifpielen geniigen, davan unfere Betvad):
tungen itber bie Conftructionen der Thurm-
Belme anzutniipfen.

Die allgemeinen Anforberungen an
Thurmeonftructionen werben fein: a. daf
bie Conftruction feft, dauerhaft unv leidt,
ohne Berbinbung mit den Thurmmauern
over LWanden fei, feinen Seitendrud gegen

‘i\-‘-‘: pie Mauern ausitbe, fondern diefelben nur

I/\\

o

——

......

fentrechit belafte; b. Daff bie Form bdes

Delmed unvevdndert diefelbe bleibe, fonad

weber Cinbiegungen nod) Drehungen an
ben die Form fidernven GSrathipareen mig:
lid) find, und c. paf bei vorfommenven
Bejdyivigungen die ndthigen Repavaturen
obne grofe Sdymierigteiten vorgenommen
werden fonnen.

Diefen Anforberungen wird entfproden
werden, wenn wir

ad a. 1) bas gange Bintmermwerf unmitte(bar aui bas Mawuerwert odex die
Wianve ved Thuvmes fegeir, ohne weitere Berbindbung mit denr lepteren;

2) bie gange Conftruction auf vie Herftellung fefter und ftarfer Umfangs:
wanbe einfdycinfen, dag Inneve ved Thurmes aber hohl laffen;

3) bie langen Helmftangen weglaffen, und die Helmftange nur al8 ven
sur Aufnahme der GSrathfparven und jum Tragen ved Thurmenopfes
exforderlidien Conftructionstheil betrachten;

4) die Orathjparren und bie etwa zur Unterfliipung derfelben erfor-
berlidien Streben auf ihre gange Linge durdigehen [aﬁen, ofne vaf
fle buvd) Borigontale Hidler wnterbrodien wecven, und, wenn fie
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au fury find, fie fo verldngern, daff Hirnholy auf .bitni;olg 3u fteben
fommt;

5) bei alIe’n Berbindbungen die Perftelung unverjdicblider Dreiede im
Auge behalten und lange Hilzer in gevinger Stiirle anwenden, aber
auf furge Cntfermmgen durd) andeve iiberblattete Hilzer ohne nady-
theilige Ber|dwadung abiniipfen.

ad b. 1) Die Grathfparren ihrer Linge nad) auf furze Entfernung ftitgen
unbd gegenfeitig verfpannen, unv

Fig. 184. '

2) an allen Unterftitbungen der Grathpavren jugleid) eine horijontale
Berfpannung durd) eingelegte Kringe, weldhe unter fidy itbereinander-
greifen, berftellen, fo baff fid) vie Grathiparven meber einanber nihern
nod) von einander entfernen fonnen.

ad c. Die Hauptbeftandtheile ver Conftruction o \m\u\\k\m. AN

%ﬁ
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auf feitlidy angebradyten Bangen ruben, von Stod ju Stod leidt
ginglid) find unbd ywifden ben Stitgpuntten hevraudgenommen wer!
£ 4

Fig. 18

~ Iinnen, obne baf die iibrigen Theile der Conftruction entfernt werde
miiffen. Bei groferen Thikemen mof Ve woneee Cwneuction al
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Geritfte yum Aufjdlagen von Stod ju Stod, und fpdter jugleid) dagu
bienen, mit Leidytigleit 3u ben widtigiten Puntten der Bufammen-
fetung gelangen zu fdnmuen. '
BWir werben nun an einigen Thurmconftructionen nadjzuweifen fudpen,
wie diefen allgemeinen Anforberumgen auf die oben angegebene Weife Genige
geleiftet werben fanm.
3n Fig. 186 geben wir die Confteuction eined Thurmbelmes, welde
nad) der in Nr. 1 dargeftellten Anfidyt eime vierfeitige Pyramide fiber einem
vierfeitigen Giebelthurme bilvet. Nv. 2 giebt den Durd)jdynitt in ver Nidy=
tung der Giebel nad) v-w ded dazu gehdrigen Grundrifies 3, welder, nad
-y Nr. 2 gejdinitten, jugleid) bad Gebilfe auf diefer Hibhe angiebt. _
RNr. 4 zeigt den Durdyjdmitt nad) ver Diagonale £-u ded in Nr. 5 ju=
gegebenen Grunbrified mit dem untern Gebilte. Die gange Conftruction
enthilt 4 Balfen, ywovon zwei im untern Gebille, nad) ber Diagonale gelegt,
aur Unterftiigung ver vier von bem unterften Puntte ver Giebelanjdliifie bis
sur Helmitange gefithrten Dadyfparren, und gwei jur Unterftiibung ber vier
auf ven Giebelfirftpuntten anfigenden und bid unter die Helmftange gefetten
Orathiparven, jur Sidierung gegen pasd Ausweidien diefer Sparven, un=
umgdnglid) ndthig waven. Bur Auflage der Sparrenfdifter zwifdien ven
Orathfparren ift von den Giebelbalfen aus, wie aus Nr. 2 und 3 erfidhtlich,
ein’ Sdywellenfran gelegt, weldyem in der Nidytung ber in Nr. 4 davgeftell-
ten Diagonalfparren ein Pfoften untergefesst ift, der unmittelbar unter ver
Sdywelle und unterhalb, itber bem Aufjas der Diagonalfparven, durd) hori=
sontale Bangen mit demfelben verbunven ift. Bur Minberung ber Spam-
weite der Diagonalbalfen, worauf die vier Pfoften ju ftehen tommen, find
aud ‘den vier Eden der Thurmmauer, durd) horizontale Mauerfdyidyten, die
Gdmauern fragfteinartig vorgefithrt und davauf Mauexlatten angebradit,
auf denen die Balfen ruben, und durd) welde eine BVeranferung mit den an
pen Giebeln anfdylieRenden Mauerlatten hervorgebradyt wird. Sleidyeitig
ruben auf diefen vorgemauerten Kragfteinen 8 Stid)balten, welde jur Auf-
nahme von vier Schwellen dienen, auf denen die in Nr. 2 punttivt ange-
gebenen Streben fien, weldye die unten nur angefdyifteten Giebeljparren
tragen. Die Helmftange ift nur o lang angenommen, al8 erforbertid) ift,
* oon ben Grathfparven und den vier Wittelfpavren aus bdoppelte Bangen
itber diefelbe u fithren, weldye mit der Helmftange unbd den gemamnten Spar=
ven itberblattet find. Bur Siderung der Grathfparven gegen das Aus-
weidien von ihrem Anfae auf genannten Giebelbalten find fentredte Jangen
aunddft threm Fufe angebradit, welde, itber die Balfen hinweg verlingert,
fid) an ben Pjoften vor dem Giebel legen. Bon den Siebelpfoften aus find
bie Gicbelbalfen durd) Bangenbiige unterflitet wod nody deo G w
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fpannt. Betradyten wix diefe Conftruction, fo wird baran fein Berbandf
vorfommen, welded entbehrt werden fdmnte, und eben fo wilrde

s

Anforveriingen an Feftigleit und Unverdnderlidyleit nidt entfprodhen fe
mwenn eined der BVerbanditiide wegfiele. Vet dben Durd)dynitten find nur t
in ber Durdyfdnittdebene liegenven Confreuctiondtiviie qeicidinet, weil v
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auf diefe Weife e8 miglidh war, die in bie Biinve fallenven Theile deutlicy
3u jeigen. Die Sparvenfdyifter gehen pavallel mit bem WMittelfparren, und
bebitrfen ber Darftellung nidyt.

Jn Fig. 187 theilen wir die fehr einfad)e Confteuction eined adtjeitigen
Helmbdadies auf einem vievjeitigen Giebelthurme mit, welde, nad) Moller’s
Gutwurfe ausdgefithet, fid) vollfommen bewibhrt hat. Die Diagonale bded
von den Gicbelmauern umjdylofienen Quadrated ift jum Durdymeffer ber
aditfeitigen Pyramive angenommen, fo daff von den viev Eden {fidh die vier
Pauptgrathiparren echeben, und bhievnad) durd) den Wintel, weldjen bdiefe
Srathfparren, wie bie iibrigen vier, bie Kanten ber regelmaRigen adytfeitigen
Pyramive bilvenven Grathfparren einjdylieften, ber Durdymefjer der Pyramive
iiber ben Giebeln beftimmt wird. Hiernad) find bie auf die Giebel tveffenven
Orathfparren von ber Giebelmauer nady innen gevitdt. Bei dem fteilen
RNeigungswintel dber Grathiparren ift dadurd) geniigend gegen den Seiten=
brud Borfehrung getroffen, bafp die von bent untern Gebilfe ausdgehenden
unb aud einem Stiide beftehenden Grathfparren durd) horijontale Sangen,
gweimal, die fiivzeren, auf Giebelhdhe aufgefesten Grathfparren burd) eben
foldie Bangen einmal abgetniipft find. Sind auf diefe At die in eine
fentvedite Ebene fallenden, gegeniiberftehenden Sparvenpaare unter fid) ju
einex feften ©dyeibe verbunben, fo werden fic auf ver Hohe ver Giebelbalfen
burd) einen aus Fig. 187 Nr. 3 ju erjehenven Schwellentrany in ber ent-
jpredienden Stellung ausdeinanbergehalten. Fig. 188 ftellt die Ueber{dymei-
bung de8 Sdywellenfranges an der Stelle bar, wo er awijden den Haupt=
grathiparren und ven Stitppfoften dburdygeht. Diefe Kranzjdywellen liegen
abwedyfelud itber einanber und find nur {dwad) an den Durdyfreuzungen
mit einandber verblattet. €8 find deshalb, da die Horizontalzangen der
Dauptgrathfparren tiefer gelegt werden mufiten al8 die Gicbelballen, die
Kranz{dywellen, wie auf Fig. 188 im Grundriffe angegeben und audy im
Aufriffe erfehen werden fanu, an der Kreuzung wijden ben Hauptgrath-
fparren und vem Stiigpfoften mit einem DHolze quer ftber die tiefer liegenden
Bangen unterlegt.

Das untere Gebilfe ift nady Fig. 187 Nr. 5 o angeorbmet, daf ftatt
fdwader WMauerlatten ftarfe Scdwellen untexlegt find, weldye einmal dex
Rainge nad) auf ven Umfangdmauern liegen, fobann aber aud) nad) den
Seiten eined Adytedes durd) itberblattete Bangen unter fidy vevantert find.
Auf diefen Bangen rvuben die nady ver Diagonale geridyteten Srathftid)-
balfen, auf dexen duferem Ende die Grathfparren, auf veren innerem Enbde
aber die gur Unterfliitung de8 Sdywellentranzed angebradyten fentredten
Pfoften auffigen. Bwei Balfen, auf deren Enben die jur Unterftitbung der
®iebelbalfen erridyteten Pfoften auffitsen, gehen ald gorag Wolten waxy, v
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hbet{d;netben fidy an der Kreuzung auf die Halfte threr Hihe. Wie bei dem
bomgeu Delme, Fig. 186, ruben vie Sparrenfdyifter ywifdhen den Gratfe
fparren auf bem Fig. 187 Nr. 3 g

'/(\ gebenen  Sdywellentranze, und {igen
. abwivtd an den Grathfparven, fowie
\\\ &ig. 188. an ' Giebelfparren, welde nady fFig. 189

von den Sdywellen ped Gebilfes nad
pem @iebelbalfen erviditet und durd
eine baritber gelegte Bange mit bem
Pfoften veflelben verbunven find. Die
Helmitange geht nur bid zu den oberen
Sparrenzangen herab unv ift von den-
felben umjdhlofjen.

Das Auffeten neuer Helme auf
alte Thitrme fommt haufiger vor, al8
bas Crridyten nener Thitvme von Grund
aud. Nehmen wiv an, daf auf einen
\ vieredigen Thurm von gleid) ftarten
Umfang8mauern, welder Ffeine un:
gleide Belaftung durd) aufgemanerte
®iebel, ol aber bie gleidymaifig auf
\pie PMauern vertheilte Laft eines Hel-
med von Bimmerwert vertvagen faun,
ein neuer Helm gefepst yerben foll, o
werben, um den Thurm dennod) duvd
®icbel abjujdyliefen, bie aufsufithrenden
Giebel auf bas Gebdlle gefept und
ebenfall8 von Holy werben miiffen.

Jn Fig. 190 ift ver Cntwurf ju einem derartigen auf der Wauer:
gleidung rubenben Thirrmbhelme gegeben, weldjer nad) 1 eine vegelmafige
adytfeitige Pyramide bildet, deren Durdymefler durd) die Diagonale ded
Thurmquabrated beftimmt, und welde Pyramive nad) der Ridytung ver
Mauern durd) fentredite Giebel gefdinitten ift. Das Gebilfe liegt auf trif-
tigen boppelten Mauerfdwellen, weldie auferbem tuvd), nady den Seiten
bes Adytedd diagonal gelegte Scwellen unter {fid) verfpannt oder verantert
find.  Nuv jwei BValfen geben nady der geringften Spanmweite von ber
Mitte der Lingemauern in gamger Linge puvd); die itbrigen Balfen find
Stidybalfen, und greifen, wie aus vem in Fig. 190 Nx. 5 dargefteliten Werk:
fape erbellt, itber beive Sdywellen, mit welden fie verfimmt find, Hinweg.

Auf der Hihe ver Giebel find, e Aufrolme Dex auf vew Giebelfpigen
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anfegenven Grathiparven, ebenfalld nod) ywei fid) itberjdyneivende Balfen aus
einem Stiide angebradyt, weldye burd) doppelte Pfoften geftittst werden, von
Denten bex eine jugleid) den Giebelpfoften bilbet, woran fid) die Gicbelfparren
nad der in Fig. 190 Ne. 2 punttirt angegebenen Weife anlegen, wihrend
ber nad) innen gefete Pioften unmittelbar auf den untern Hauptbalten gefept
ift und fowol jur Unterftitbung ver Giebelbalfen, ald audy zur Berfpanmng
per Giebelpfoften und der Giebelbalfen, vermittelft davon ausdgehenver dop-=
pelter Bangenbiige, dient. Der Helm ift bid jur Helmftange, welde wieder
vermittelft iibev einanver liegender Sangen mit

ven Grathfparcen vertnitpft ijt, in drei Stod=  gig. 19.

werfe getheilt, von denen ber erfte Stod duvd)

bie Giebelwinbe gebilvet wird. Auf jever Stods

hohe ift ein Borizontaler Schwellentran; uc

Berfpannung der Srathfparcen und gur Unter-

ftitung ver Bwifdenfparven eingelegt. Der

exfte, Fig. 190 Nr. 3 abgebilbete Schwellen=

frany liegt unmitte(bar auf den Giebelbalfen

und auf turzen Bangen, welde bei dem Haupt-

grathbunve Fig. 190 Nr. 4 angebradyt find.

- Der Sdywellenfrany im zweiten Stod tuht auf

von Orathjparren zu Grathjparven gelegten

Bangen, weldye ihrecfeits wieder, wie aus 2 und

4 3u erfeben, bei 2 von ben Giebelbalfen aus

purd) fentredite Pfoften, und bei 4 durd) auf

ben Orathitidibalfen gefeste liegende Pioften

geftiipt find. Die Bangen, welde, jum Ab-

fdluB ver gvofien in immer Hleinere unver-

fdieblidie Dreiece, die gegeniitber ftehenden

Orathfparven unter fidy verbinven, find nad)

ber Ridtimg der Bundebenen wedyfelnd iiber

einanber gelegt, fo daf fie nuv bei vedtwintelig

treuzenden Biinden in gleider Hohe liegen, und bei der Kreuzung itber ein=
anber auf halbe Hihe iiberblattet find. Dienen einedtheild die von Stod ju
Stod eingelegten Sdywellentringe ur Erhaltung der Form des Dadjes unbd
gur Unterftiipung der Sparven, fo bieten fie zugleid) von Stod ju Stod
Oelegenbeit gur Cinriiftung beim Aufjdlagen und wm von biefen Krany-
unterftiigungen aud fowol die Grathfparren ald aud) die itbrigen Sparren
auf einander u fefen, wenn fie nidyt in ganger Linge aus einem Stitde ju
baben find, {o daf} alfo ber Helm aud einjelnen Stodwerlen, felbft im
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Gparrenwerle, beftehen, und nad) viefen Abtheilungen ohne mettere Gin-
viiftung aufgefdlagen werden fann.

Diefe Conftruction ift auf Helme von beveutenden Maflen anwendbar,
wenn bei anfehnlidyer Linge ber Sparren bie Anzahl der horizontalen Keang=*
fchwellen vermehrt wird.

Bei Helmen ohne Giebel wird bie Conftruction dadburd) um Bieles
einfadier, daf alle Grathfparren auf dem DHauptgebilfe auffiten und in
Bezug auf Unterftitpung und BVerfpannung gany gleidmdiRig behanbdelt
mwerden fdnnen.

Qn Fig. 191 geben wiv die Conftruction eined nady Moller’'s Entwwurf
und untev deffen Leitung ausdgefithrien Thurmbelmes, deffen adtfeitige Pyra=
mibe, von etwasd fibex 20 Meeter Hihe bei 5 WMeter Durdymeffet, auf einen
. vieredigen Thurm ber Art aufgefest ift, baf das weit vortretenve fleinerne

Oefims ved Thurmes eine Galevie bilvet. Die Mauern ved Thurmes find

im Jnnern, dem Grundriffe bed Helmes entfprediend, aditfeitig aufgefithrt,

fo dafi bas Gebilte, weldes auf doppelte Mauerjdywellen, nady Fig. 191

RNr. 2 angeorbuet, gefest ift, eine der Form des Helmesd entfpredhenve Unter=

lage hat. Wie ausd vem in Fig. 191 bei Nr. 4 abgebilbeten Wertfae ded

Dauptgebilles erfidtlid) ift, fiten bie adt Grathiparven auf vier fid) redt= ~
winfelig treuzenden Balfen, und die Seitenflidien der Grathfparven find
parallel mit der Nidtung diejer Valfen, eine Anordnung, welde von der
itblidyen, daff ndmlid) die Srathfparren nad) ver Ridjtung einev fentredyt jur
Adyfe gefithrten Ebene ftehen, gany abweid)t, und mit der eigenthilmliden
Anordbnung der Stodwerfabtheilungen jujammenhingt. Sigen ndmlid) vie
Orathfparren, gegen jeved Ausdmweidien der Unterlage gefidert, auf vben dbuvdy-
gebhenben Kreuzbalfen, fo find fitv die Bwifdenfparcen nur Ballenftide an-
georbnet, weldye auf die Mauerfdwellen gedollt und mit den Kreuzbalfen
vevzapft find. Bei ven fteilen Neigungdwinteln der Bwijdenparren, weldye,
wie fidh aud ber weitern Befdyreibung evgeben wird, nur auf halbe Thurm=
bihe gefithrt find, war ein Ausweiden ver Stidbalten nidyt ju befitvdten.
Der Helm ift auf feine gange Hobe in fitnf Stodwerle getheilt und bei jevem
Stodwerte find die gegenitberftehenden Grathiparven durd) einen angeblat-
teten Bangenbalfen auf gleidye Weife verbunben, wie died in den Grunbriffen
5. 6. 7. 8. 9. angegeben ift. Je jwei diefer Balten von gleidher Ridtung
liegen in gleider HBhe, wogegen bdie ywei in entgegengefester RNidjtung liegen=
ben auf halbe Stirle itbergreifen und an der auf ben vierten Theil ihrer
Stirte iiberblatteten Rreuzungsftelle verfdiraubt find. Bei ven zwei oberflen
_Oebélten ritden die Kveuzbalfen fo nabe ujammen, bafl fie die bid babin
abwirts verlingerte Helmftange umjdylieRen, fo daf davauf vie Helmftange,
vermittelft oberhalb ber Bangenbalfen durd) diefelbr qrividheary Kede, w
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lm mm biefe Kreuzgebdlfe midbt allein ven ifrer Anblattung abbingig u
maden, find fie von Gebilfe ju Gebdlfe an ten Euben durd) ein Bodge-
fielle mit Andreadtrenzen unterfiiitt, welde mit Schwelle und Pfette iiber
bie Grathiparren hinweggreifen, umd, mrit diejen fiberidmitten, zugleid den
jdmideren Bwifdenfparren jur Auflage dienen. Die wed)felnve Stellung
tiefer Bodgeftelle ift ans Fig. 191 Nx. 3 3u erfehen. Um dasd faum aus-
fiifbave Anfdyiften der Bwijdenfparren ju vermeiven, find unterhalb ver
Gtellen, wo die Sdyiftung beginnen wirde, swifden den Grathfparren hori-
sontale Riegel eingelegt, weldye bie Cuben der unteren Sparren aufnehmen,
und auf weldyen Riegeln ein einfadyer Sparven auffist, welder an ver ihm
jfommenden Sdiftftelle wieder in einem foldyen Riegel feinen Abjdluf
findet. Die Grathfparren find um bdie Helmftange in der Art angefdhif=
tet, baf} bie leptere ihre gange Starle behalt, und der fefte Anfdluf wird
burd) einen von oben bariiber gefiihrien und feft abwirts getriebenen eifernen
Reifen bewirtt.

&ig- 192,

Durd) die yweifadie Unterftiigung dex Gebdlte, fowel durd) bie Haupt-
grathfparven, al8 aud) dburdy die Pfetten ver Anbdreasdtreuze, wird nidht nur
bie JFeftigleit vermehrt und bie Belaftung gleihmafig vertbeilt, fonbern
¢ wivd, was fehr widtig ift, bas Auficdlagen ves Thurmes und die Bor=
nahme von Repavaturen dadurd) fehr erleichtert. Bei dem Anfjdhlagen
Werben ndmlid) suerft die vier unteven Anbdreastveuze geftellt und das exfte
®ebdlt auf viefelben gelegt. Dann werden die Grathparven aufgeftelt,
beren Qinge jevesmal durd) jwei Stodwerfe veidht, und mit ben Balfen
verfdraubt. Auf diefem feften Geriifte wird nun auf diefelbe Weife fortgee
fakiren, und 8 ift nirgends eine befonvere Ginviiftung erforverlid).

Betvadyten wir diefe Conftructian in allen ihren Eingelheiten, fo
Werben wir babei allen Anforderungen, die wir an Thurmbelme ftellen
ju mitffen glaubten, fo vollfommen und dabei auf fo einfad) natiirliche
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Weife entfprodien finden, baR wir bdavin bdas Wert ded erfahrenen
Meifters erlennen miiffen, weldes einer wirllidhen Berbefferung faum
fébig fein bivfte.

Wie die einyelnen Theile aufgejd)lagen werben fonmten, eben fo Lonnen
fie ohne Beeintviditigung ved Ganzen wieder herausdgenommen werden. Die
in ben Fig. 184 und 185 dargefteliten Helmformen tragen um dedywillen
Ridyts ju einer BVevdnderung in vev Conftruction der adtfeitigen Helme bei,
weil die fid) an bdie Delme anfdlieRenven Walmbidyer gany unabhingig
von den Helmen behandelt und an ven Helm bie Sparven dev Walmbidyer
ftumpf angefdyiftet werben.

A8 vie einfadfte Conftruction {dlanfer Thurmbelme jdHlagt Doller
nod) vor, dadurd). den Grathjparven bie ndthige Steifigleit zu geben, daf
immer ein weiter mit vem Grathjparven paralleler Pfoften in jolder Ent-
feenung von bem Grathiparren nad) innén aufgeftellt wird, jo daf zwifden
Pfoften und Sparven in jever Stodwertdabtheilung ein jur Berfpannung
evforderlidier Schwellentrany nad) Fig. 192 eingelegt werben tanm. Der
Sdywellentrany ruht auf angeblatteten und mit. bem innern Pfoften ver-
fdyvaubten Doppelyangen, welde zugleid), nad) vem Dadyroum verlingert,
pad Geriifte jum Aufidlagen und Repaviven abgeben. Die KRramyjdwellen
find bei ber Rreuzung unter fidy {dwad) verblattet, und werben durd) oben
eingefeste Reile mit ven Doppelzangen feft verfpannt. €8 unterliegt
teinem Bweifel, daf bei biefer Berftartung und BVerfpanmung der Grath-
fparcen ‘gany Hohle Thurmbelme conftvuirt yerden fnnen, bei welden
purdygehenve Bangenbalfen nur jur Berbinvung der Helmftange erforderlid)
find. Darnad) conftruirte Helue in Abbildung mitsutheilen, midyte itber-
flit{lig erjdeinen.

Die Reftaurvation eined Rathhaufes, veffen Erbauungszeit in die exfte
Dilfte ves fed)zehnten Jahrhunderts fallt, bot dbem Berfaffer die Selegenbeit
gur Crriditung eines GSlodenthitrmdiens, weldes auf vem SGebilfe ves Dad)-
werfed rubt und fid) ald fogenannter Dadyveiter 15 WMeter itber den Dad)-
firft exhebt. Fig. 194 ftellt vie Anfidyt, Fig. 193 ben Querfdmitt und Fig.
195 bad unterfte Gebille diefed Thurmes dar. Wie ausd dem Hauptgebilte
Tig. 195 3u erfeben, fo fiten bie adht Edpfoften unmittelbar auf den fidy
redytwinfelig freugenden und an den Kreuzungsftellen ur Halfte ihrer Stirte
itberblatteten vier Balfen und find von diefen, iiber ven Thurmumfang hin=
aus verldngerten Balfen aus, durd) angefeste Biige verftrebt. Die Ed-
pfoften, gleid) den fimmtliden Confteuctionsdtheilen ver Thurmmwinde ausd
Gidyenholy angefertigt, geben vom unterften Gebilfe bis unter ben Pfetten-
frany ved oberften Gebilles, wovauf ver Helm fist, aud einem Stitde durd).
Bur Siderung diefer Edpfoften gegen Audhiegung Trd T heren TR &
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awei einander gegeniiberftehende Pioften dburd) feitlidy angeblattete Bangen
verbunben. Diefe vier Bangen bilven nad) Fig. 196 jugleid) basd Sebdllr,
auf weldem der Glodenftubl ruht. Tas Gebilte ved Thurmbhelmes beftelt,
wie dad unterfte Hauptgebilfe, aus vier fidy redytwintelig treuzenden Ballen,
weldye mit ven Pfettentringen der Thurmmdinve vertritmmt find. Auf diejen
vier Balfen find die adit Grathfparven ervidhtet, welde in derfelben Weife !
angeorbnet Yourben, wie in dem frither befprodienen und Fig. 191 dargefiel:
ten Moller'jdhen Thurme, und mit der turzen Pelmftange vurd) vier Baugen
vechunbven find. Bei der Cindedung ded Helmed mit Sdhiefer waren anfer
ben Grathfparren feine Zwifdenfparren exforverlid). Sur Berfpannung dber
Orathfpareen unter einander bienen die gngeblatteten Sdywellenviegel ver
auf vier Seiten angebradyten Fabhnenluten mit ihren fdylanten Helmen. Der
untere, fid) aud bem Dadje erhebenve Theil bes Thurmes .ift bis zu dem
Gurtgefimfe, weldes vag Slodenftublgebilte Fig. 196 bezeidmet, mit Scie:
fer befdlagen. An bem oberen Theile ift alles Holzwert gezeigt. Die unter-
Balb umd oberhalb ver Sdyallfenfter vorfommenven Gefadie find mit Bad:
fteinen in wed)felnden Sdyidhten gemauert, fauber gejdyliffen und gefugt. Die
Ausbilbung ber Tetaild tormte in dem fleinen Maagftabe unferer Beidymung
nidt berfidfiditigt werben.

Jnbem wir unfere Betradytungen mit diefem Beifpiele {dylieRen, fpreden
wir den Wunjd) aus, daff ver Ausbilbung der Conftruction und der Form
ber Thiirme die verdiente Aufmertjamteit jugewenbet werden midge.

RNeunter Abfdnitt.

Bon den Dadhzerlegungen.

Um bei Walmdidiern und bei Didern mit Wiverfehr die Anfalls:
puntte der LWalmen und Kehlen, die Ridtung der Firftlinien, Grithe und
Rehlen, und bei windfdyiefen Diidhern audy die Reiimmung der Grath- wmd
Rebllinien beftimmen ju tonnen, ift e8 ndthig, eine genaue Beidmung biejer
Linien auf ven Wertfap ju tragen, um darnad) die Balfenlage anguorvne,
und bie Gvath- ind RKehifparren jammt den anjdliefenden Sdiftfparven
bevaudutragen. Da bei diefem Aufjeidmen die Gejammtvadfiidhe in ifye
einzelnen Theile erlegt yoerden mu, fo begreift man bas dabei einguhaltende

Berfahren unter bem Namen der Dadieriegung Dadovekillung
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wirb biefed Berfahren suweilen benannt, weil durd) bie Theilung ber eingel=
nen @ad)ﬂ&d)en sugleid) veren Gefiille ober Abfall beftimmt wird.
" Wix werben bie erftere Benennung al8 die das BVerfahren begeichnenvere
beibehalten. Den Wintel, weldyen vie Dadiflddien gegen bdie horizontale
- Grundfiadye einfdylieRen, werden wir al8 Dadyrdfdie begeidnen. — Wenn
alle Dadyfldden gleidye Rijdye haben, fo wird dbaburd) den Anforderungen an
bie Feftigleit bes Dadywerted und an bvie gleidhmdfige Ableitung des Wafjers
entfprodyen, und e8 ergiebt fid) dbavausd die Regel: ben Walmen gleidhe Rojdye
mit den anfdyliefienben Langfeiten bes Dadyes zu geben, und durdy vie Firft-
linie die Grundfldde su halbiren. Abweidyungen von diefer Regel miifien
durd) bejondere Umftinve geboten Big. 197.
fein, wie etwa bei fII)ﬁrmen wo . L
pie Form Des Dadjes eine be- f '
ftimmte umd von anberen Didjern
febr abweidiende Berlegung vor= g/ | b\,
fichreibt. LWenden wir diefe Regel il A -
auf bie Berlegung ve8 Dadyed nady / \ e
Fig. 197 an, fo werden wir auf £ &
vem Bertjae wie folgt su ver- v a ‘,
fabren haben. Bei gleidier Breite A L p
pe8 Dadjes wird auf gleider Ent-
fernung von den Grunbdlinien der
Qangfeiten die Firftlinie cc auf- L
gefdniict. Um auf diefer Firft- ¢ 2
[inie die Anfall8puntte der beiden A
Balmen ju beftimmen, ird eine
Sdnur auf bie Linge von der
halben Dadbreite gefpannt und
mit bem einen Cnbe berfelben auf der Firftlinie fo lange gegen die Grund-
linie der Walmen vorgefahren, bid ein mit bem anbern Enbe gejogener Kveis
pie Grvundlinie der Walmen, eben fo wie die Grunblinien ver Langfeiten,
. fdimeivet. Die Mittelpuntte diefer Rreife werden nun ald die Anfalldpuntte
ver Walmen auf ver Schruyrlinie begeidynet, und von diefen Puntten aus vie
Grathlinien nad) ven entjpredienven Eden aufgejdniirt. Da bei gleiden
Dadyedjden die aljo gefunvenen Srathlinien jugleid) die Wintel der Eden,
von denen aud fie nady den Anfallspuntten gefithrt find, halbiren, fo tonnten
bie Anfalldpuntte an ver Firftlinie audy dburd) vie Halbirung der Wintel von
pen Cden der Grundfigur aus gefunden werben. Diefed Verfahren ift aber
auf pem BWertfage nidt anmwenbdbar.
3t bie Dadyhihe beftimmt, fo tamn vie wicthdr Vnge e Q}m’h\\\\\m
Sdyule bed Jimmermanns I. 3. Aufl.

| A P PR |
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entweder nad) Fig. 197 Nr. 2 in ber Weife confteuirt werden, bap in dem
burd) ben Anfalldpuntt gefithrten Durdyfdynitte von dem Fufpuntte o einer
von dbem Anjalldpuntte ¢ auf der Grunbdlinie a b ervidteten Sentredyten bie
Hbmeffungen der im Grunbdrifie vevzeidneten Srathlinien ec - fec - ch-¢g
auf dex Grunbdlinie von d nad) ¢, nad) £, nad g und nady 2 angetragen, un
von biefen Puntten die gevaven Yinien nad) dem Anfallgpuntte ¢ gejogm
werden; ober ed werden im Grunbrifie, nady Fig. 197 Nr. 1, von den An:
fallspuntten ¢ Sentredite gegen die Grunblinien crridytet, an diefe Senfred-
ten bie gleidie Xinge der aud vem LVuerfdmitt 2 fidy exgebenden Tadlinin
ac und bc angetragen, und von dben angetvagenen Punften dic Berbindungs-
finien nadh ven zugehirigen Eden gezogen. In beiben Fallen geben bie ven
pen Anfallgpuntten nady ven Edpuniten gejogenen geraben Linien bie wir:
lide Qinge der Grathlinien an. Wird vas Gefvivre auf dem Wertfage
jugelegt und auf vem Werfjage gefdiftet, fo wird dag nady 1 angegebent
Berfabhren eingehalten, wogegen beim Sdhiften auf bem Bunbe nady 2 ver-
fahren wird. Vei dbem BVerfahren nad) 1 miiflen wiv und die Ladfliden
um die Grunblinien gedreht und bid zur Hovizontalebene, hier bem Wertag,
umgetlappt venfen, und dev Jimmernann fithrt dieje Opevation dhne Ueber:
fdyreitung der Grenzen bed Werfjaged aus, indem er dbad Umtlappen ber
Dadfliden um ihre Grundlinien nad) dem WerHapze hin vornimmt wmd abf
diefen die Grathlinien auffdmitet. Denfen wir und vie Dadyfldcden ned
aufien umgeflappt und die Anjalldpuntte cc unter fid) burdy gevave Linie
vecbunben, fo echalten wir jugleid) pad vollftdndige Nep ved Dadyfrpers, unt
in den umgetlappten Fladen vie Dadyflddien in ihren wirtliden Abmefjungen.

Die Berlegung ver Dadfldden bei einem unvegelmdRigen linglicien
Bieved von ungleider Breite (ft drei verfdyievene Auffaffungen zu. Wir
werven Diernad), mit Beibehaltung derfelben Grundfigur, drei vexjdyievent
Lofungen ju betradyten haben.

Die erfte Aufjafjung ift die, nady der fiiv Walmbdddier im Algemeinen
aufgefteliten Regel, vaf alle Dadfladen gleide Dadyréjde Haben follen.
Die Fivftlinie wird durd) die Halbivungslinic der Grundbfigur nad ter
Qinge auf dem Wertjape aujgefdmiivt, und e8 wird dabei, da diefe Linie ven
Wintel halbiven mu, welden dic beiven Seiten gegen eimanber bilven, o
verfahren, baft man nad) der punttivten Cingeidynung in Fig. 198 in gleidyen
Abftinden von beiven Seitenlinien bamit pavalele Linien 3ieht, weldpe immer=
Bhalb vie Figur {duciven, und vaff man nun den cingefdlofjenen Bintel ven
per Spipe aus halbivt. Auf vicfer Halbivungslinie werden nun die Anfalls:
puntte fiiv die beiven Walmen vevmittelft ciner Sdmur aufgejudyt, veven
eines Gnbe fo lange auf ber Halbivungslinic fortbewegt wird, bid das aniere

Gnbe, im Kreife nad) den drei Seiten geilihet, an Wielew weeh Seiken {dyneivet.
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te auf diefe Weife gefunvenen Anfalldpuntte, hier ¢ und ¢’, werben nun

n pen Umfangslinien ungleidy entfernt fein, und, bei dex Annabhme gleider

adyrifde, wenn wir nad) Fig. 198 Nr. 3 von dem Fufpuntte der itber ¢ ¢’

fithrten Gentredyten diefe Abftinde antragen und davnady die Dadyrifde

ter gleidemn Wintel fithren, aud) in ver|diedener Hohe liegen miiffen. Der

tft wird biernad) von vem Anfalldpuntte ¢ nad) dem hiher gelegenen
Fig. 198.

[

e & :
A /’/ . N S .
id d @ 25 Ell 2’ e 9

ifall8puntte ¢’ anfteigen, wie aus Fig. 198 Nr. 2 zu erfebhen iff Zum Aus=
.gen der Grathlinien find ywei Durdyjdynitte nad) den Anfalldpuntten ¢ und
exforver(id), und e8 wird dabei, wie im erften Beifpiele angefithrt, verfabhren.
Die jweite Auffaffung febt einen horizontalen Firft vovaus und bedingt
srnad) windfdyiefe Fladen filr die Langfeiten ved Dadjes, wikrend bdie
salmen aus ebenen Flachen Deftehen. Die Fuehnie Witk We W R AWS
o
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und eben fo werden die Anfalldpumite ¢’ und ¢ in gleider Enifernung von

den entfpredienden Seiten ver Grundfiide beftimmt. Die Grathlinien wer-

pen al8 Durdyfdynittslinien von windfdhicfen mit ebenen Fladyen getriimmt,
Fig. 199.

oe 3

AN

£ F  Fd & ¢
und nad) dev Annabme conftruirt, daf die windjdyiefen Dadfldchen duvch die
ortbemwegung gexaver, aber unter verjdyiedenen Winlfeln gegen dbie Horijontal:
ig. 300. ebene geneigter Linien gebilvet werden, weldye bie Grundlinien
< kg unbd ik und die Firftlinie cc’ ju Leitlinien haben. Ten-
fen wix und nad) 3 vie Suxd)jdynitte bes Dadjes burd) vie
Beiven Anfalldpuntte ¢ und ¢’ und bdiefe wieder durd) Hovi:
O jontale Chenen in gleiden Eutfernungen vou einanber ge
Ty* jdnitten, fo wecden die Seiten ber Dreiede abe und ¢’ ef
in eben fo viel gleidhe Theile gefdnitten, ald wir horiyontale Ehenen ange-
nemmen haben. Bon viefen Sdmittpuntten Sentredite gegen die Grundflade
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erridytet, wird aud) vie Entfernung diefer Sentredyten bei jedem Dreiede eine
gleidye fein. Tragen wiv diefe Entfernungen in Nr. 1 an bie entfpredienven
Linien ac und be, fowie ec’ und ¢’ £, und verbinden die Theilungdpuntte
per Linien ac und dc mit den entfpredienden Theilungdpuntten ber Linien
ec’ und ¢’ f burd) gerabe Linien, fo werben biefe geraben Linien die Durd)-
fcmittslinien ver in Nv. 3 angenommenen Horizontalebenen mit den wind=
fdiefen Fliden varftellen. Die Durdyfdnittslinien der Horiyontalebenen mit
ben ebenen Fldaden der Walmen find pavallel mit den Grundlinien der Wal-
men, und geben durd) Theilungdpunite, welde in gleiden Abftanden mit den
Theilungdpuntten von dem jugehdrigen Anfalldpuntte nad) der Srundlinie
ber windjdiefen Fliden liegen. Die Durd)dnittdpuntte der ju gleiden
Dorizontalebenen gehdrigen Durdyjdynittslinien, unter fid) dbuvd) eine ftetige
feumme Linie verbunbden, ftellen die Grathlinien dar. Die wirklide Kritm-
mung per Grathlinien wird erhalten, wenn die Dadfldden um ihre juge=
hitrigen Grundlinien bid ur Horizontalebene umgetlappt werden.

Bei dem Umtlappen der wintfdyiefen Flidpen ift davauf Rifdfidt su
nehmen, baf die Durdyjdynittslinien fentredyter Ehenen im Nese nidyt in eine
Gbene jufammenfallen. Nehmen wiv wijden den Anfaldpuntten ¢ und ¢’
in per Mitte eine Durdyfdynittslinie 2y an und tragen nad) Fig. 200 die
verfdyiedenen Neigungdwintel ver drei Durdyjdynittslinien be, zy und ' f

- an, fo werden wir den Anfalldpuntt ¢ abwirtd und den Anfalspuntt ¢ auf-
wirtd in RKeeidbogen b8 jur mittlern Durdyfdymittslinie gu fithren haben,
wenn fie mit derfelben in eine Ebene fallen follen. Wie bei der Fivftlinie, fo
ift audy bie Drehung der horizontalent Durdyfdynittslinien beim Umtlappen ju
beriidfiditigen und bei genauer Beftimmung der Grathpuntte in der wind=
fdyiefen Fladie ahnlid) wie in Fig. 200 ju verfahren. Da-aber die Grath-
Linien bei den anjdjlieRenven Walmen genau bdiefelben find, fo Einnen fie viel
einfadyer aus ven umgetlappten Walmfladien entnommen werden. '

Die dritte Auffaffung geht ebenfalls, wie die yweite, von einer gleiden
Girfthohe aus; ed follen aber bie in ber Ausfithrung jdwierigen und zugleid
unfdydnen, trummen Grathlinien vermieden werden. €8 werden yu dem Ende
nux die, wifden ben Anfall8puntten cc” Fig. 201 Nr. 1 durd) fenfredte, von
piefen gegen bie Umfangslinien gefithrien Ebenen eingefd)loflenen Dadfldden
aecc und bfcc’ al8 windjdjiefe Fladen behanbelt, wogegen die an die
BWalmfliden jdliefenven Dreiede egc’, fhc, akec und ibc ebene Fliden
fein miiffen. Denfen wir uné nad) diefer Annahme ven Dadytirper wieber,
wie in Fig. 199, dburd) horizontale Ehenen in gleidien Abftinden gefdmitten,
fo werden bie Durdfdnittslinien der windjdyiefen Dadfidden und der davan
grengenden Dreiedsebenen durd) diefelben Theilungspuntte gehen, von den
Durdfdnittslinien der, von den Anfalldpuntten georn Tt Gounniuen \etk=
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ved)t gefiihrten Chenen aber ihre Ridyung in ter Wetje veranvern miijen,
tag vie Turdfdnittdlinien ver Treieddebenen pavallel mit vem jugehirigen
Guumtlinien gehen, wegegen tie Turdjdnittélinien ver windjdicfen Fiaden
ven ver grigemn nad) ter geringern Tadvbreite verjiingt juloujen. €8 ent:
ftehen Biernad), Beim Anjdluile ver winvidiefen Fiden an tie Treieds:
cbenen, Briide in ten Tadiliden ter Langjeiten, welde anf ter emen Seit
feblartig cimedrtd gehen, aui ver antern eite vertretente Grithe Eilven

ig. 201.
24 4

a K1 g9 A £ 4 Z LA

Werden vie Tadyflidien ver Langjeiten bid jur Horizontalebene umgetappt,
fo werven aud) bie Grunvlinien von den Fufpuniten ae und b ausd g
brodyen werven miiffen, weil jebe Tadyflide der Langfeiten aus brei Theilen,
einer windjdiefen Flade und ywei TreiedGebenen, befteht.

Bei ber Uetervadiung eined weegrlmiign Wieredes, vefen Seiten
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nidyt o ungleid) lang find, daf eine Fisftlinie angenommen werden fann,

wird ein vierfeitiges Walmbad) angewendet, und eé vereinigen fid) die vier

Walmvadyer in einem gemeinfamen Anfalldpuntte, vem Firftpuntte, weldyer

fentredyt itber dem Sdhwerpuntte der Grundfigur angenommen wird. Der

Sdywerpuntt ber Grundfigur wird gefunven, inbem man das Biered durd)

awei, von gegeniiber gelegenen Edfen gegogene gerade Linien in vier Dreiede
Fig. 202.

sexlegt, fiir jebe8 diefer Dreiede den Schwerpuntt aufjudt und die Schwer=
puntte yweier gegenitberliegender Dreiede durd) gevade Linien, weldje Scywer=
(inien genannt werben, verbinvet. Der Durd)dnittdpuntt beider Sdhwer=
(inien ift ver Sdwerpuntt der gangen Figur. Der Scwerpuntt der Dreiede
fiegt in dem Durdyjdynitte zweier gevader Linien, weldye von dem Halbivungs-
puntte ber Seiten nad) ver gegenitber gelegenen v rEet . [

\
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Tig. 202, weldye die Berlegung eined foldhen Dadies barftellt, ift die Con=
ftruction der Sdywerpuntte punftict eingegeidynet.

Anbdeve Bexlegungen, al8 die in den vorhergehenden Beifpielen betrad)=
teten, fommen bei Didern itber gevadblinig begrenzten Grundflidien nicht
por, unb e hingt bei unregelmdRigen und zufammengefesien Didern von
ver Form ver Grundflidien und ben Anforberungen in Begug auf zwed=
magige Ableitung ved Waffers ab, welde nad) ven in Fig. 198, 199 und
200 gegebenen verfdyiedenen Auffafjungen bei der Dadyzerlegung Anwendung

o c

finden fann. €8 fonnen Falle vorfommen, wo die Berlegung ufammenge=
fester Dadier nad) den brei verfdiedenen Auffafjungen angeordnet werben
muR. Fig. 203 gicht ein Walmbad) von ungleidher Breite mit Widertehr,
bei weldem eine gleide Dadyrdjde angenommen ift. Bei der Berlegung
diefes Dadjed werven zuerft die Firftlinien und die Anfalidpuntte ver Wal-
men fiiv va8 breiteve Dad) beftimmt, und von diefem ausd nad) ven ent-
foredienden Eden die Grathlinien gejogen. Sobann wird die Firftlinie fitr
nag {dymdlere Dady nebft dem Anfalldpuntte fiic den Walmen beftimmt, e8

ben bie Grathlinien ved Walmens gegogen, und von dbem Durdyjdynitts-
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punfte ver Fivftlinie mit der Grathlinie bed an die Wiverfehr fallenven
Walmens von dem breitern Dadje die Kehllinie a b nad) ver Cde dew innern
Wivertehr. Die Walmfladie ved breiten Dadied fallt mit ver LQangjeite ves
fdymilern Dadies an der dufern Wiverfehr jufammen, und bilbet mit diefem
eine jufammenbingenve Dadyfliche. ' -
Tig. 204 ftellt ein jufammengefestes, unvegelmdfiges Walmbdady mit
BWiberfehr und geﬁrod)enet @de dar, bei deflen Berlegung eine gleidhe Firft-
hishe und bie Bermeidbung trummer Grath= und Rehllinien angenommen ift.
Bu den Firftlinien ver beiven Fliigel ift hier Big. 304.
nod) eine dritte Firftlinie, parallel mit der ] o
gebrodyenen Ede, al8 Wittellinie einer Srund-= R (
fladye angenomumen, deren Breite gleidh ift der | | N L~
Gntfermung der imnern Widerfehr von der
gebrodyenen Ede. Die dburd) die Ecfe ver Wider-
fehr angenommene Grunbdlinie diefer zur bej-

punttivt angegeben. Bon den Durd)jdymitts-
puntten diefer Firftlinie mit ben beiden andern
Firftlinien werben wei Kehllinien nad) vev
innevn Wiberfehr gefithet.

Durd) dieje An-
orbnung eines bejon=
bern Firftes fiir die
Ueberdbadung  von :
ber gebrodjenen Cde :
nad) ber innern Wi= 1 g
perfehr war ed mdg-
lid), allen Didyern, i
innerhalb ber zuge-
Dhivigen Firfte, von '
ben eingelnen Punt= | \ .
ten aud auf beiven
Seiten gleidye Neigungdmwintel yu geben und allzu flade Kehlen ju vermeiven.
Bur Befeitigung frummer Grathlinien find, wie ausd ven in Fig. 204 punt-
tict gegeidymeten Durdyfdynittslinien einer in halber Dadyhihe durdygefithrien
Horizontalebene zu erfehen, die windbjdhiefen Fladen ded Wvmesd von unglei=
dier Breite, durd) Dreieddebenen, jorol fenfredyt von den Anfaldpuntten der
BWalmen, al8 aud) fenfrecdht von der innern Ede der Widerfehr abgefdylofien.

Bei Fig. 205 ift angenommen, daff Gebiude von theild regelmagiger,
theil8 unregelmaRiger Grundform einen regelindfigen suobroirn HN wee

0y
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geben. Bei rer Ferlegung ter Tider jellen windidyiefe Fliden vernmera
mwexder; und die umregelmigige Form der Grumdfliden mad) angen turd
forizontale imd mit ten Gugeren Begremungslinien parallele Firfte verfiedt
fem. Diernady find vie Firjtlinien firr die unregelmipigen Srunrfiiden jo
angeorouet, ag fie die WMittellimien von angenommenen regelmagigen Grune-
fladyen darjtellen, veren inmere Begremsungélinien parallef mit dem Gugeren,
nady ver punftivten Eimgeidmumg von ter umadyit gelegenen inmern Ede ans
gefithrt find. Fiir bie Gnferen gebrodienen wnd fhumpien Eden find, wie m
vorhergehenden Beijpiele, bejondere Firjtlinien angeorduet. Bur Uebervadiug
ver Treiede von ven mnregelmigigen Bieveden, weldye bei ven Tidern mu
patallelen Firjten unberiidjidtigt geblicben waren, werden gegen die RKeblen
ver anjdyliegenten Tidyer befonsere Tadfliden eingelegt.

Fig. 205.

Jehmen wir nad) Fig. 206 an, dag ein quabrated Sebduve einen
freisrunden Hof umjdliefe, jo wird vie Dadyzerlegung fo anzuorvnen jein,
vaf; fentredyte Ebenen, fowol jentred)t gegen die Gufteren Begrenzungslinien,
alé aud) novmal gegen den Mittelpuntt ved RKveifes gefithet, die Dadfidden
in geraven Linien jdmneiven, dbaf jonad) alle Dad)jparren gerade werven.
Dievaus ergiebt fid), vaf eine gleie Tadyedfde beibehalten werden muf,
wenn bie Dadfladyen nidyt windidyief und gevreht werden follen, und baf vit

ditftlinie gefriimmt wird und abroedielnd feigh won K. ek wocand:
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Fig. 206.




s
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gefest, werven die Grathlinien der duferen Dadiflidien nad) ver Diagonale
bes Quabrated gehen und verlingert fid) im. Mittelpuntte ved Kreifed {dynei-
ven. Die hisdyften Puntte der Firftlinie liegen in diefen Diagonalen unbd zwar
im Mittelpuntte eined Rreifes, weldyer, innerhalb ber Flddye befdyrieben, fowol
bie inneve Begrenungslinie al8 aud) die duferen Seiten bded Redhtedes
fdneivet. Die Bwifdhenpuntte jur Bevzeidnung dev gefritmmten Firftlinie
werden auf geraben Linien, weldye von bem Wittelpuntte ved Kreifesd gezogen
werben, auf dem Wertase vermittelft einer Schnur aufgejudyt, deren eines
Gnbe o lange auf biefen Linien geriidt wird, bid bas andere Enbe forvol ben
Rreid al8 aud) die Gufiere gerade Begrenzungslinie fdneidet, wie died in Fig.
206 Nr. 1 punttirt angegeben ift. Die inneren, an den treidrumden Hofraum
anfdliefenden Dadfldden bilden einen Theil ber Oberflidie eined abgeftubten
Regels, deflen Spise in einer durd) den Mittelpuntt ved Kveifesd ervidyteten
Genfrediten {id) dba befindet, wo die ben Neigungdwintel desd Dadjes ein-
fdylieftenden Linien, abwdrtd verlingert, fid) {dneiven. Da die Kegelfpise
von der Peripherie des Kreifes gleidyweit entfernt ift, jo wird beim Austragen
ber innern -Dadifladye bie Spitse ded Kegeld ben WMittelpuntt eined Kreifes
bilven, deffen Halbmeffer gleid) ift ver Lnge der Linte fg Fig. 206 Nr. 2
von ber Spite bis yum Horizontalen Sdynitt des Kegeld. Nehmen wir an
bem Umfange ded RKreifes Fig. 206 Nr. 1 eine gleidie Theilung fitr die, von
pem Mittelpuntte ausdgelhenven geraben Linien ur Veftimmung der Fuf-
punfte an, fo haben wir diefelbe Theilung an den, fiir bag Nety der innern
Dadyfladie von der Spifse ded RKegeld aus befdyriebenen Rreid anzutragen,
von diefen Theilungspuntten ebenfalld gevade Linien nad) vem Mittelpuntte f
3u 3ieben und an bdiefe Linien bdie, ausd dem fenfrediten Durdhfdnitt 2 nad
ber angenommenen gleiden Dadyrdjde conftruicten wirklidhen Lingen diefer

' Qinien angutragen. Da ber aus ber Spige bes Regeld befdyriebene Kreis

einen grifern Durdymefjer ald der Rreid des horiyontalen Kegelburdyjdnittes
im Grundrif Nr. 1 hat, fo wird die entmwidelte Oberflide nur einen Kyeis-
abjdynitt bilven, wie aus ver Fig. 204 Nx. 3 dargeftellten Hilfte yu erfeben.
Die Entwidelung der dufieren Dadyflddien, weldje ebene Fliadyen find, bevarf
feiner weitern Crlduterung; fie werben um bdie Begrenzungslinie bid zur
Horizontalebene umgetlappt.

On Fig. 207 geben wir drei verjdyiedene gefritmmte Walmen, und ziwar
bei Nr. 1 einen im Halblreid auswirts gefritmmten Walmen, eine foge:
nannte Chorhaube, bei Nr. 2 einen im Halblreis einmirtd getritmmten
Walmen in Form eined Kegels, und bei Nx. 3 einen im Halblreis einmdirts
gefritmmten Walmen in Form eined {diefen Cylinders. Die Srundfldcien
paben gleide Breite, fo dafy bei gleider Dadyrijde Fig. 207 Nr. 4 den

LQuerfdnitt per dbrei Dadjer darfelit.
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Bei ber Berlegqung diefer Dadyfldien ift zuerft an den in der Mitte
ber Grundfltddye liegenden und fidy redytwintelig Freuzenden Firftlinien bdie
Lage der drei Anfallspuntte fiir die Walmen ju beftimmen, welde bicr, nad)
ber Annahme gleider Dadyrdfdie, in gleidier Entfernung von der Peripherie
ber jugehbrigen Rreife, wie die Firftlinien von ben zugehdrigen pavallelen
Srundlinien, angutragen find. Bon dem Kreuzungspuntte ver Firftlinien
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nad) ben inneren Widevfehren werben die geraden Kebllinien gejogen. Legen
wir auf halbe Hihe eine Horizontalebene durd), jo werden vie Durdfdnitts-
puntte biefer Ebene die Halbivungspuntte ber Seiten fein und die Durd)=
fdhnittslinie an ber RKegeloberflidie dex Ehorhaube ebenfalld ein Halbtveis
ven dem halben Durdymeffer ded untern. Die Durd)fdynittdlinien ver Hovi-
ontalebene mit ben an die Chorhaube anjdliefenven Dadyflddien find parallel
mit ben Firftlinien, und Haben beim Anidhiug an e Thdhoe W we
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Rreigvurdyjdnittdlinie gemeinjame Durdyjdynittdpuntte, fo daf§ alfo beim
Anjd)lug ver Chorhaude fein Brud) in der Tad)flide entfteht. Bei ver Ent-
widelung ver Chervadifidde ift ber Dalbtreid im Grunbdriff in eine Anzab!
gleidyer Theile 3u theilen, und e8 find viefelben Theile nady Fig. 208 an einen
Rreigbogen zu tragen, beflen Turdymefjer gleid) ift ber Linge der Tadfeiten
ac und be. Werven bie Enopuntte
a unt b duvd) gevade Limien mit
vem Mittelpuntte ¢ verbunven, fo
ftellt biefer Kreidansdjdynitt die Kegel-
z oberflide ber Dadyhaube var.
Die Orathlinie fiir ven im
Palbbreis einwdrts gefriimmten
¢ Walmen 2, welder nady ver Ober-
fladye eined Kegeld gebilvet fein foll, entjteht aus vem Sdynitte vex geneigten
ebenen Dadfladyen mit ver Kegeloberflade. Denten wir und nady Fig. 207
Nr. 2 ven Dadyfsrper nad) der Linie e’ d” der Lange nad) durd)jdnitten, fo
wird der Puntt g, wo die abwdrtd verldngerte Durdyfdmittslinie des Wal-
mend bdie dburd) ven Wittelpuntt ved RKreifed ervidtete Senfredyte jchneivet,
die Spite bed Kegeld- darftellen,
von weldyem der Walmen einen
Theil ver Oberflidye bilbet. Legen
wir nun, wie bei der Ehorhaube,
auf bhalbe Hihe eine Hoviontal-
ebene durd), fo wird die Turd-
fdynittslinie diefer Ebene an bem
Regel eine Kreidlinie von Ddem
Halbmefjer ¢ A fein. BVefdyreiben
wiv nun in bem Grunbdrifje Nr. 2
aus dem Mittelpuntte c eine Kreis-
linie mit pem Halbmefjer ¢’ 4, fo
" werpenbie Durd)dmittSpunttedie-
. fed Kreifed mit ben Turdyfdmitts-
.., linien ber Horigontalebenen an ven
g Qangfeiten  be8  anjdliefenven
Dadies unv jugleid an ver Kegeloberfliche des Walmens liegen, mithin
Orathpuntte fein. . Sollen mehrere Puntte jur Berzeidnung ver gefritmmten
Gratblinien beftimmt werven, fo find mehrere Horizentalebenen durd) den
Ladyfirper gu legen und fiir viefelben die entfpredyenven Durdyjdynittslinien
an bem Segelwalmen und an den anfdlieRenden Langfeiten, wie angegeben,
Ju jeicdbnen.
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Bei ver Aufwidelung der Walmflade ijt wiever die Kreidlinie im
Srunvrify Ne. 2 in eine Anzahl gleidher Theile zu theilen und diejelbe Thei-
lung nad) Fig. 209 an einen Kreid ju tragen, welder mit vem Halbmefjer
g1 3u befdyreiben ift; fodann ein zweiter Kreis, aus demfelben Mittelpuntt Yy,
mit bem Dalbmefer g4 zu zichen und an diefen die in bem Grundrifie an
bem iibex & gefithrten RKreidbogen vovgenommene Theilung angutvagen. Die
itber die duferften Theilungdpunfte und den Fivitpuntt & gefithrten Frummen
Linien m & und 7k ftellen nun die Grathlinien in ihrer wirfliden Ldnge undb
Kritmmung dar.

Bei dem ebenfalld im Halbireid einwivts gefriimmten Walmen Fig. 207
Nr. 3 ift angenommen, daff die Walmflade ver Oberfladie eined gencigten
Gylinders entfpredye. Die Neigung ved Chlinders wird duvd) vie im Lingen=
vurdyfdmitte Nv. 4 Fig. 207 mit pr beseidnete Duvdhjdnittslinic, die Dad=
rijdhe, beftinumt. IMit viefer Durdydymittslinie, weldye eine erzeugenve Lunie
ped jdyiefen Eylinders ift, ift die Adyje ded Cylinvers pavallel, und ed wird die
Durdyfdnittslinic der auf halber Dadhihe vuvdygefiihrten Horizontalebene
cin Rreidbogen fein, deflen Mittelpuntt in vem Durd)dmitte d der Horizon-
talebene mit per Adhfe ved Cylinderd licgt, wnd worldrr heidirn HalmRes
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mit bem wntern Rreife ber Grundfiidie hat. Die Durdyjchnittepuntte biefes
aud d’ befdyriebenen Rreidbogens, mit den Durdfdmittslinien ver Horizon-
talebene an ben geneigten Dadfliden der Langfeiten, find Srathpuntte.

Bei ber Aufwidelung der cylindrijden Walmfldde bilben die Horizon-
talen Sdnittlinien feine Kvei8bogenabjdmitte, fonvern Theile einer ellipjen-
dmlidyen Gurve, weldye nady Fig. 210 Nr. 1 fo confruirt wird, dbaf wir bie
Durdhiynittslinie pr al8 bie Projection der Ehene betradyten, gegen welde
beim Umtlappen bie Bewegung der im Grunbdrifp angenommenen fentredten
@benen ftattfindet. Tragen wir beim Aufjeidnen ves Nepes Fig. 210 N 3
vie Linie pgr al8 Mittellinie auf unbd errichten auf einer Berlingerung un-
terhalb p, in ben Abftinden der in Fig. 210 Nr. 1 angegebenen fentredyten
Bewegungsebenen ver Theilungdpuntte, fentredite Linien, fo find bdies vie
Linien, in welden die entfpredienden Theilungdpuntte liegen miiffen. Wir
tonnen fonad) die im Grunbriff angenommenen Theile, von ver Wittellinic
audgehend, in ben Birfel nehmen und, von Linie ju Lnie #berfpringend,
fdmeiden. Da alle Sdmittlinien horizontaler Ehenen an biefer Walmfladye
Rereife von gleihem Halbmefier bilven, jonad) gleidh find, fo fann bie einmal
confteuirte Guroe filv ben untern Halbiveis audy ju allen ebenen Horizontalen
©dmittlinien. benupt werden, wenn davauf, von der Mittellinie aus, die im
Grimbrif fitr jebe Scnittlinie einer durdygelegten Horizontalebene angenom:
mene Theilung angetragen und der duvd) vas Auftragen ver Theile gefundene
Abfdynitt von der fiir den Halblreid conftruivten Curve fitr die entfpredende
Sdynittlinie der Nepflidie genommen wird.

Jn ben angefithrten Beifpielen glauben wir vie bei ver Berlegung von
Dadyfliden vorfommenden widtigiten Falle behandelt su habew, um nun ju
ver Anwendung auf vem Wertfae, beim Austragen ver Grath- und Kehl-
fparren, fowie der anfdliefenven Sdyiftipavcen, itbergehen su tnnen.

Behnter Abfdnitt.

Bon dem Sdiften.

JIn bem porhergehenden Abjdinitte haben wiv die Berlegung der Dady
fldyen, nad) ben verfdjiedenen Anforderungen in Begug auf swedentfpredende
Wafferableitung ober vovausbevingte Fovm der Diacher, jum Gegenfande
unfever Betradtung gemadit. Da wir dabei hauptfidlidy die Walmbpider
‘mb bie Dadyungen mit Wiberfehr, bei veren Ausfithrung vie Grithe und
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Keblen fo grofen Einfluf auf dvie Berlegung haben, beriidfidtigten, fo wer=
ben wir und nun in biejeom Abjdnitte dbamit befdiftigen, die verjdiedenen
Meethoben ju betradyten, nad) benen von bem Jimmermann bei vem Heraus:
tragen und Sdjiften ber, bie dufere Form ber Walmbidier und der Diicher
mit Wibertehr beftimmenden Sparrenhilzer, ndmlidy: ver @tat!)fpamn, ber
SKeblfparren und der Sdyiftfparren, verfahren wird.

Unter bem Hevaustragen eined Holzes werden wiv bie Beftimmuyng der
Grife veffelben, fowie feiner Form und Stirfe im Querfdynitt, und unter
bem Sdyiften oder ber Sdjiftung die Beftimmung der Form und der Lage der
Sdnittfladen verftehen, mit welden fidy bie Holzer unter einem beftimmten
Bintel an andere volltommen anfd)liefen follen.

Die Lage und RNidhtung der Grath= und Kehlfparren wird durd) die
Berlegung bed Dadyed auf vem BWertfage beftimmt, und es werden die anf
pem Wertjape ausdgemittelten Grath= und Rehllinien ald WMittellinien der
Orath= und RKehlfparren angenommen und nad) diefen die Oberflide bex-
felben fo bearbeitet, tafi je bie Dilfte einer ver anfdyliefenven Dadyfladien
jugebbrt. Die Sdyiftfparren ober Schifter unterjdieiden ficdh von ven ibrigen
Dadyfparven dpvurd), paf fie nidit vom Fufe ved Dadjes, ver Gefimstante,
big zur Firftlinie durdigehen, fonvern al8 Sparrenttiide fidy an die Grath=
ober Kehljparren, ober an beide gugleidh, in jdragem Shnitte frumpf an-
legen. (&8 werben bie Sdhifter ald einfadye und boppelte unterfdiieven,
unbd war verfteht man unter einfaden Sdhiftern foldye, weldye fid) nur an
einem Gnbe mit einer Schiftfliche, und unter dboppelten Sdiftern bdie
jenigen, welde fid) an beiven Enben mit Sdiftfladen anjdliefen. Bei
Walmen tommen nur einfade Sdifter vox, die von ven Balfen aus an
die Grathjparren fdyiften, und e8 werben biefelben nmur in der Linge ver-
fdhieben fein tonnen, im Sdmitte aber fid) gleidybleiben, injofern fie an einen
und denfelben Grathjparren fdjiften. Man unterfdyeivet deshalb aud) bie
BWalmidifter al8 linfe undb redite, je nad) der Seite, auf welder fidhy bie
Sdyiftfladye befinvet. Bei Wivertehren exgeben fid) fowol einfade Sdif-
ter, bie fi), vom Firfte abwirtd gehend, an ben Kehlfparven fdiften, ald
aud) dboppelte Sdijter, die weber von bem Firfte nod) von den Balfen
ausgeben, fondern nad) oben an den Grath- unb nad) unten an den Kehl-
fparren {djiften.

Unter Mittelfdyifter mird bei Walmen der ldngfte Sparvenjdifter ver-
ftanben, welder in dexr Mitte ver Walmfladye liegt, und entweder von dem
Anfaligpuntte ved LWalmens, oder von dem Winfel ausdgeht, welden bie
Orathiparven zunddit des Anfallspunttes gegen dbie Walmfeite einfdyliefen.
Der Jimmermann wenbdet die Benennung Sdymiege auf alle Sdnitte an,

welde nidt redtwinfelig gegen die Begrempungdlimivn bee %;‘ﬁ\xu sk
Sdjule bes Jimmermanné I. 3. Aufl.
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find, wobei ex unter Schmiege eben jowol vie Ribtumg er Schrittiimie afs
andy ven BWinfel verjiebt, weldyen vie Sdmittlimie gegen eime Seite ved ok
38 cnfdlicft. Diejen Wintel trigt ex i vexr Negel von cimens WMujierrife,
ober der Bulage auj vem Wertplage, vurd) ein verfiellbares Wintelmaf anf
bas u bearbeitenre Holj iiber. Tieje allgemein iiblidhe Beyeidhmumg anf vie
Begrenymgslinien ter Sdiftfliden angawentet, wird bie jenfredit gegen i
Guumpjlade geridytete Schittimie bie Lothjdmiege, umb bie anf der Ther:
fladye ver Edhiter dem feitlidhen Anjdblu§ beftimmente wmd vem ver Ridjtung
gegen den Grath- oder Kehljparren abhingenve Sdmittlinie die Wangen:
ober Badenjdymiege genamnt. A8 Fugfdmiege wixk bie Schnittlinie
odver Sdmittflade der Sparven bei ihrem Anjape auj ven Balfen bezeichuet.

Ta mm die RNidytung der genamnten Begrenjungsdlimien der St
flien abbingig ift von vem Reigimgéwintel ber gu fdiftenden Sparrn,
fo muf, nadypem bie Berlegumg ver Tadfladen, jowie die Austheilnng ver
Sparren und Sdyifter auj vem Wertjape erjolgt ift, der Wintel, unter weldem
bas Dad) geneigt werben foll, gemau beftimmt werten. Kommen bei einem
Tadwe von ungleider Breite unter verjdriedenen Winteln geneigte Dadfladen
vor, fo ift e8 in Begug auf vad Sdyiften umerldglidy, fiir jeven FWalmen ben
Reiqumgdwintel der Tadifidadye an vem jugebrigen Anfalldpuntte zu beftim- [
men. Bei windfdjiefen Tadyern find bie Shymiegen bei jevem Sdhifter verjdyic: |
ben unbd miifjen dedhalb fiir jeven Sdifter bejonvers heraunsdgetragen werden. |

BWir haben in dem vorhergehenven Abjdmitte als oberften Guumdfay |
aufgeftellt: vaf der Neigungdwintel ver Tadfladen, von dem Anfallspuntte |
ber BWalmen aus, nady allen Seiten ein gleider fein miifle. Bexjahren wir
dbarnad) und legen jur Beftimnumg ved Neigungdwinteld ein Gefpdarre vor, |
weld)ed genau ver Breite und Pohe des Tadyes im Anfallpuntte ver Wal-
men entfpridt, fo werben alle yu diefem Walmen gehdrigen Sdyifter gleidwen
RNeigungéwintel mit den in derfelben Ridtung befindlidien Sparren diefer
Borfage haben. Wir werben in der Folge fehen, vaf an bdiefem G
fpdrre die Groge ber eingelnen Sdhijter beflimmt, die Ridytung ver Schmiegen
bavon entnommen unb auf bie Sdyifter iibertvagen werven fanm, umd be
seidmen e8, wie allgemein fiblid), al8 Lehrgefparre.

Um bad Berfahren bei dem Deraustragen unv bei vem Sdijten o
gu einem Dadywalmen gehdvigen Theile zu erldutern, nehmen wir einen
regelmiRigen vedtwinteligen Walmen an, welden wir, ved bejdyrantten Rau:
mes wegen, in ben Fig. 211 und 212 in Grundrif und Aufrig nur jur
$ilfte haben dbarftellen tdnnen.

Nebmen wir an, bas Gebdlfe fei bereitd nady Erfordern jugelegt, fo
paf nad Fig. 212 an dem Anfalspuntte b ves Walmens ein Bunbballen,

jur Aufnahme des Grathiparvensd ein Grathitidvolten, won o Wufnahme |
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ber Walmenfdifter die ndthigen Stidybalfen an der Walmieite fid) befinven.
Wi werden nun zuerft die Grathlinien aufjufdniiven haben, um nady ver
Ridtung diefer Linien anf dbem Wertfate, durd) eine Bretterunterlage, bas
Aufjdinitren ber Grathparren in umumterbrodjenen Linien mdglid) zu madyen.
Die Grathlinie gilt als Mittellinie ves Srathfparrens, von weldher aus bie
Diilfte der Breite deffelben auf beiven Seiten angetragen und barnad) vie
Seiten parallel mit der Mittellinie aufgefdnitvt werven. Sobann werbden
bie Sdyifter auf die ju ihrer Aufnahme beftimmten Haupt- und Sticybalfen,
und awar in dber Regel fo aufgejdniirt, vaff die lingfte Seite ver Sdifter
mit ben Ballen bitndig liegt, und es werben hierbei die Punfte, wo die
Sdnurlinien der Sdhifter die auf der entjpredienden Seite befindlide
Sdynurlinie ber Grathfparven jdhneiden, an der lestern Linie jdarf beseidymet.
Der Witteljdifter wird von der durd) den Anfalldpuntt b ded Walmens
fentrecyt gegen die Fuflinie veffelben gejogenen und aufgejdiniteten Mittel-
linie aus fo aufgefdniirt, daf biefe Mittellinie sugleid) die Halbirungglinic
beffelben ift, und er fonad) auf vie Mitte desd ju feiner Anfnalme am Fufe
beftimmten Stidibaltens ju ftehen fommt. Der AnjdluR ves Mittelfdyifters -
on die Grathfparven yunddft vem Anfalspunfte, fowie der Anfdiuf der
Grathfparren felbft, wird auf ein vor dben Bundballfen a b gelegtes Breft
aufgeriffen. 3ft nun-nod) vie Fuf=- ober Gefimslinie ded Dadyed aufge-
fdnitet und daburd) die Breite deffelben beftimmt, fo tann nunmehr nad
biefer Breite und nad) der angenommenen Dadyrdjde basd Lehrgefpdrre gu-
gelegt werden. Durd) die Starfe bes von dem Fufpuntte a nady dem Firft:
pumtte b Fig. 211 vorgelegten Lehrfparrens ergiebt fid) vie Breite ver Fuf-
fdymiege @ x, weldhe nun aus dem Lehrgefpirve entnommen und ebenfalls
auf ven Wertjaps gefdinilet wird, um darnad) bie Spawrenanfite aus den
Balten arbeiten, gugleid) aber aud), um aus ver Breite der Fuftfdymiege ver
Gparren bie Fuffdmiege der Grathfparven beftimmen ju Fonnen. Ta
nadmlid) bie Grathiparven eine folde Stirte haben miiffen, daf die Sdifter
anf die gange Dibe ver Sdjiftfliden anjdyliefen, o werben die inneren
Santen. ber Grathfparven mit den inneven Ranten ver anjdliefenden Schifter
in einer Ebene liegen miiffen. Died wird nun ver Fall fein, wenn wir ten
Durdyfdmittdpuntt = ber innern Fuflinie ber Sparvenfdifter mit der dufern
Begrenzungslinie bed Grathiparrensd al8 ven Puntt annehmen, von weldem
bie innere Rante ded Grathfparrens ausgeht. Berbinben wir ben Puntt x
mit dem gegenitber gelegenen Puntte y duvch eine gevabe Rinie im rvediten
BWintel, fo haben wir auf vem Wertfape in der duvd) die Wnfjdnitrung be=
grengten Flidie a’v w 2y die Fufifdymiegflidie bes Grathfparrens, vermittelit
beren wiv im Stanbe find, bie wirllide Stirfe und Form deffelben durd) ein
cinfadyed Conftructiondverfalhven ju finben. Tvagen wir ndmlidy auf dem
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Lehrgefpirre von dem Fuftpuntte einer durd) den Anfallspuntt » Fig. 212
exviditeten Senfredyten, welde im Lehrgefpirve durd) die Mittellinie bd
&ig- 211 bargeftellt ift, den aus vem Wertape entnommenen Abftand a’b
auf die, an dem Lehrgefpirre verlingerte Horizontallinie a b in a’ an, und

- vexbinben fodbann a’ mit bem Firftpuntte & durd) eine gerade Linie, jo haben

\]

wir i diefer Linie a’d’ die Grathlinie in ihrer wirklihen SGrdfe, und in
bem Winlel, welden diefe Linie gegen bie Povijontalebene einjdiliefit, den
wiclliden Neigungdwintel derfelben, jomit aud) ved Grathjparrens felbit.
Zragen wit nun weiter von dem Puntte a’ auf ver Horizontallinie a’ b
die Abmefjungen ber auf vem Wertjage gefundenen Begrenzung der Fuf-
fdhmiege a’vway an, und ziehen von diefen Punften Pavallele mit der
Orathlinie o' b’ Fig. 211, fo echalten wir die Begrenzungslinien ded Grath=

" fparrens, aus weldyen, nady einem vedtwinteligen Durdyjdinitte, die wirtlide

Starte und Form deffelben entnommen werden fanm. Die Linge ded Grath-
fparrens, welder fidy an dem Anfall8puntte b’ fentredyt anjdhiftet, ift duvd
bie Linie a’d’ gegeben.

Um nun die Sdyifter heraudzutragen, das heifit, die wirtlidhe Linge
pexfelben ju beftimmen, haben wiv und diefelben ald Theile von Sparren ju
venfen, welde in verfdyievenen Hihen fentredit gefdhmitten fiub. Die jent=
vedite WMittellinie ved Lehrgefpirred bd! Fig. 211 giebt uns vie Ridytung der
fentrediten @dymitte an, und e8 wird die Lothjdymiege aller Schifter mit
piefer WMittellinie parallel fein. Siehen wir auf dem Lehrgefpirre itber ben
Firftpuntt b’ eine mit der Grunbdlinie a b pavallele Linie und tvagen auf der=
felben von &' nad) o’ die halbe Dadibreite a b an, fo wird eine von dem
SuBpuntte a nady a’“ gegogene gerade Linie parallel mit b2, jonady eben-
fall8 fentvecht fein. Tvagen wiv nun die vermittelft der Sdhiftlatte von dem
Werljage entnommene {deinbave Linge ded Sdyifters ag an der Fuflinie
bed Lebrgefpirres von a nady g, und an ber dburd) den Firftpuntt gezogenen
Pavallelen von o’ nad) g’ an und verbinben die Punfte g und g’ durd) eine
Sdynur, fo wird die nad) diefer Sdmur auf dem Lehriparren gezogene gerave
Qinie die Lothjdymiege bes Sdyifters a g fein und jugleid) bie Llinge deffelben
angeben. Wie bei dem Herausdtragen ded Sdyifters ag, fo wird andy bei
pem Hevaustragen der Sdjifter a f, ae, a d und bed Witteljdifters a c ver=
fabren, indem mit der Sdhiftlatte ihre {deinbaven Lingen von vem Wertfage
entnommen, an die Parvallelen ad und /b’ angetragen, undb die einer
gleidhen Abmejjung entjpredyenden Punfte unter fidy duvdy eine Schnur ver-
bunbden und nady diefen Sdnurfd)Egen die einem jeden Sdifter entfpreden-
pen Qothidymiegen auf bem Lehriparven vorgeriffen werben. In Fig. 211
find bie Walmjdyifter ag, a f, ae, ad in ihrer wickliden Grdfe herausdge-
tragen unbd gugleid) beren Sdiftfladhen jdraffict angroghen , wAGR bty
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exhalten werben, daf von ben dufierften Lothjdymiegen die Breite ver Sdifter
nad) innen angetragen und auf diefe Entfernung eine Linie parvallel mit. der
Lothjdymiege geogen wird. Bugleid) werben an dem Grathfparren die
Sdyiftfladyen in ihrer wahren Grdfe angegeben. Die punttivten, gevaden
Linien auf dem Wertfage Fig. 212 begeidynen die um Heraustragen ndthign
Auffdnitcungen, und duvd) bie aud bem Anfalldpuntte b ald Mittelpuntt
bejdyriebenen und ebenfall8 punttirt angegebenen RKreife foll davauf hinge:
wiefen werben, dafi bad beim Heraustragen ver Srathiparren eingehaltene
Berfahren mit den beim Reidnen befolgt werbenben Regeln ver darftellenden
Geometrie itbereinftimmt. Nadybem wir ung in bem Borhergehenven mit
pem Devaustragen dex Grathiparven und Edyifter befdiftigt hHaben, werden
wir nun ju vem Sdiften felbft ibergehen.

Das in bem Borhergehenden angegebene Berfabven, bie wirflide Longe
vber Sdjifter am Lebrgefpirre su beftimmen, fet ein genanes Huffdmiiren
ver Gratbhfparven und Sdhifter auf vem Wertjae voraus, und ift daduvd
etwad umftindlid). Rann bei unregelmdifigen Walmen diefes Aufjdymiiven
nidt umgangen werben, o fann dod) bei regelmafigen Walmen ein einfaderes
Berfahren eingehalten werden, bei weldem das Anfjdnitven auf vem Wert:
fage entbebrlidy ift. Nehmen wir in Fig. 213 B al8 die Anfid)t ves untern
Theiles von vem Grathparren eined regelmafigen Walmens mit bem erften
Sdyifter ag und A4 al8 den vazu gehbrigen Theil vesd Wertjages an. Dar:
aus, dbaff bie Grathlinie den vedten Wintel des Walmens Halbivt, evgiebt
fidy bie Uehnlidyfeit der Seiten ber vedtwinfeligen Dreiede wzy und way
im Grundriffe 4. Nehmen wir nun im Aufriffe B den Puntt w ald den
Fupuntt bed Lehrgefpdrres an, und legen von diefem aus nad) bem ange:
nommenen Neigungdwinfel des Dadied dasd Lehrgefpirre vor; fo dnnen wir
auf diefem die wirtlihe Linge ver Schifter Jowol, al8 aud) die Schmieg:
fliden ver Sdifter in ver Weife beftimmen, daff wir von dem Fufpuntte w
bie Cntfernungen der Balfen, mit Angabe der Bunbieite fitr die entfpredyen:
ven Sdyifter, ftatt ber jdeinbaven LWingen der Sehifter, weldje erft durd
Aufjdnitcen derfelben Bitten gefunben werden miiflen, an bie Svundlinie
antragen, fonft aber gany fo verfahren, wie in den Fig. 211 und 212 nad:
gewiefen worben.

. Gehen wir nun ju vem Sdiften an vem Lehrgefpdrre felbft itber, fo
werben wiv voverft einen einfadien Walmidyifter in Betvadyt ziehen. It de
Sdjifter a g in ber auf dem Lehrgefpirre ermittelten Linge abgejdynitten,
fo witb guerft die Fuffdymiege angetragen. Bu dem Cnve wird an dem
Lebriparven bev innere Fufpuntt y auf die Aufentante nad) y* angemwintelt.
tun wird bie Abmefjung w y* vou dem Lehr{parren entrommen und an die

Hufienfante pes Schifters von dem FuPpuntie o afeded nod y waggteagen.
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Sobann wird ein Winleleifen mit dem ldngern Sdentel auf die Dadfeiten=
flide bes Sdyifters fo aufgelegt, baf der Hirgere Schentel 'in ben Puntt y’
trifft, und e wirh nun der Puntt, wo ber Hirsere Schentel bed Winteleifens
bie Untertante fdmeidet, der innere Fufpuntt y und eine von a nady y ge-
aogene gerabe Linie die gefudite FuRjdymieglinie fein, nady weldjer der Sdhif=
tex an ber untern Seite fid) frumpf auf den BValten fept. Die Fuffdmiege
bed Grathiparrens wird, bevor nod) vie gebrodienen Dadyfeitenfladien bear=

s K ig. 218.
)

z

beitet find, nad bemfelben Berfahren angetragen, fo baf nad) Fig. 213 C
von bem Fufpuntte a’ bie aus vem Lefhrprofile entnommene Abmefjung o’ y*
aufm&tté angetragen und von dem an ber Oberfante bejeidimeten Puntte y
purd) ein auf die Dadyfeitenfliche gelegtes Winteleifen der Punft y auf der
Unterfante Befttmmt wird. Crft nadpem die Fuffdymiege nady ber vorge=
aeidmeten Linie o’ y gefdmitten, metbm Die on Brt oufgridirnten SRR
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linie aus gebrodienen Dadfeitenfliden nad) ben an beiben Bunbdfeiten in der
Entfermung w’y’ beiverfeits aufgefdhnitvten Linien bearbeitet. An dem bei
C Bevaudgetwagenen Theile ves Grathiparvensd ift bie redytwintelige Duredy
fdmitteflidye veffelben, weldie umgetlappt gedadit werben muf, jdraffict ein-
gegeidhnet. Nadybem bdie Fuffdmiege bed Schifters. aufgetvagen ift, wird
berfelbe, mit ber langen Bunbfeite nad) oben gewenbet, aufgelegt, um auf
biefer Seite die Lothjdymiege g g' su beftimmen. €8 wird ju vem Enbde
auf pem Lebhrgefpdrre dev untere Schnittpuntt g’ der aufgefdmiirten Loth-
jdymiege g g auf bie Weife auf die Oberfante angetragen, vaf ein Wintel-
eifen mit dem langen Sdyentel auf die Dadyfeitenflidhe gelegt und jo lange
abwdrts geriidt wird, bis der furze Scjentel den an ver Unterfante gelegenen
Puntt g’ fdmeivet, und nun wird an der Oberfante der Puntt g vorge
seidmet.  Die Abmefjung g g’ wird nun von dem Lehriparren entnommen,
unbd an der Oberfante ved Schifters von vem Enve g abwirtd nady ' an-
getragen. Wird nun wieder ein Winteleifen mit vem langen Schentel auf
die Dadyfeitenflidye ves Sdyifters fo aufgelegt, daft ver turse Schentel in den
Puntt g’ trifft, und an der Unterfante jovann der Puntt bezeidnet, wo der
tucze Sdyentel in g’ {dieidet, Jo wird eine von diefem Sdmittpuntte nad) ¢
gezogene gevade Linie pavallel fein mit ver auf dem Lehrfparren aufgefduitr-
ten Qothjdymiege gg’. Jft diefe Linie ald die Lothidymiege auf ver langen
Bunbfeite aufgeriffen, fo wird nun ver Sdhifter fo umgelegt, daf er mit
feiner Dadyfeitenflidie nad) oben fommt. Bon vdem Lehriparren wird mm
bie Abmeflung g %, weldye die Entfernung der beiven aufgefdniivten Loth-
fdymiegen angiebt, von ber Oberfante abgenommen, und an der Langfeite
ve8 Sdjifters von pem Endbpuntte g abwirts an die Kante angetragen und
ber Puntt & begeidhnet. Nun wird ein Winteleifen mit vem langen Schentel
auf der Bunbdfeite fo angelegt, daf der turze Schentel in den Punit 4 trifft,
und an dev Kante der furzen Bunvfeite dex Punkbt 2’ begeidmet, in weldem
ber furze Schentel ded Winfeleifens biefe Kante {dneivet. Eine von dem
Puntte 2’ nad) g gezogene gerade Linie ift die gejudyte Badenfdymiege auf der
Dadyfeitenflide ve8 Sdyifters. Wird nun auf der Ffurgen Bunbdfeite bed
Sdyifters von 4’ die Lothjdymiege nad) dem beveitd angefithrten Bexfahren
angetragen, und auf ber untern Flade die Berbindbungslinie £‘g’ gezagen,
fo werben die auf vem Sdifter vorgeseidyneten Linien genau ben auf vem
Lebrgefpirre aufgefdniivten BVegrinzungslinien der Sdjiftfladye entfpreden,
und ber nad) den vorgeeidmeten Linien gefdnittene Sdhifter wird fidy genau
an den Grathfparren anjd)liefen, wenn er unter dem angeommenen Nei-
gungdwintel de8 Dadied und mit den Bunbdfeiten in einer fentredyten Ehene
aufgefdlagen wird. Das bejdirichene BVerfahren beim Sdhiften am Lehr-
gefpdrre wird dburd) bie perfpectivifdhe Aeidhnung D on Deokiviien gpwineen.
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&8 bebarf feiner weiteren Auseinanbverfesung, daf die Anlage eines
Lebrgefpirres yum Herausdtragen der Sdhifter und zur Beftimmung ver Loth-
fthmiege fiiv bie Sdhiftfladen unbebingt evforberlidy ift; feinedmegs aber ift
e8 jur Beftimmung der Baden{dymiege fiir die Schiftflichen unentbehrlidy,
vielmehr farm die lestere aud) von vem Wertjage entnommen werden.

Dasd Berfahren, vie Badenfdymiege aus vem LWertjase an die Sdhifter
angutvagen, werben wir an Fig. 214 nadyumweifen fuden.

Fig. 214,

ig. 215.
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Jft bie Lothfdymiege von dem Lehrgejpirre entmommen und an der
langen Bunbdfeite bed Sdifters angetragen, fo wird nun auf vem Wertfase
ber Orathiparren big itber ven erften Schifter hinaus und der erfte Schifter
bi# ju feinem Anjdyufie an den Grathfparven genau aufgeriffen, und indbe-
fonbere werden die Anjdylufpuntte g - ves8 Schifters und ves8 Grathiparrens
genay und fdarf beseidhet. Sobanmm Wird auf bem ertinke s Wt
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find, wobei ex unter Scmiege eben jorwol vie Ridtung der Schnittlinie als
aud) ben Wintel verfteht, welden die Sdnittlinie gegen eine Seite dbed Hol-
3ed einfdhlieft. Diefen Wintel tréigt er in ber Regel von einem Mufterriffe,
ober ber Bulage auf vem Wertplage, durd) ein verftellbared Wintelmaf auf
bas ju bearbeitenbe Holj itber. Diefe allgemein itblide Begeichnung auf die
Begrenungslinien ver Sdiftfliden angewenbdet, wird die fentredyt gegen die
Grundflade geriditete Schnittlimie die Lothjdmiege, und bie auf der Ober:
fladye ver Sdyifter den feitlichen Anjdlufs beftimmende und von der Nidytung
gegen ben Grath= ober Rehlfparren abhingendve Scmittlinie bie Wangen:
ober Badenfdmiege genannt. A Fufjdmiege wird die Schnittlinie
ober Sdnittflddie ber Sparren bei ihrem Anfae auf ven Balfen begeidynet.

Da nun bie Ridtung der genannten BVegrenzungslinien ver Sdift=
flichen abbingig ift von dem Neigungsmwintel ber zu jhiftenden Sparren,
fo mufj, nadypem bie Berlequng vér Dadfiicden, fowie bie Ausdtheilung der
Gparren und Sdyifter auf vem Wertjase exfolgt ift, ber Wintel, unter weldyem
bas Dad) geneigt werden foll, genau beftimmt werden. Kommgn bei einem
Dadhe von ungleider Vreite unter verfdhiedenen Winteln geneigte Dadyflidyen
vor, jo ift e8 in Bejug auf dbas Sdhiften unerldflid), fiir jeden LWalmen den
RNeigungswintel dex Dadyfidcie an dem jugehdrigen Anfalldpuntte zu beftim:
men. Bei windfdyiefen Didyern find die Sdymiegen bei jedem Sdhifter verfdyie:
ben unb mitflen desdhalb fitr jeden Sdifter bejonders herausdgetragen werben.

BWir haben in dem vorbergehenven Abjdimitte al8 oberften Srunbfas
aufgeftelit: baff der Neigungdwintel der Dadflidien, von dem Anfallspuntte
ber Walmen aus, nady allen Seiten ein gleidyer fein miifle. Bevfahren wir
barnad) und legen jur Beftimmung ded Neigungswintels ein Sefpdrre vor,
weldied genan der Breite und Hibhe ved Dadyes im Anfallgpuntte ver Wal-
men entpridit, fo werben alle ju diefem Walmen gehirigen Sdyifter gleichen
Neigungdwintel mit ven in derfelben Ridhtuny befindlidhen Sparren biefer
Borlage haben. Wir werden in der Folge feben, dafi an bdiefem Ge
fpiirre bie Grofe der eingelnen Sdifter beftimmt, die Ridytung ver Schmiegen
bavon entnommen und auf die Sdifter ftbertragen werden tamm, und be:
aeidmen e8, wie allgemein iiblid), al8 Rehrgefpdrre.

Um bad Berfabren bei dem Herausdtvagen und bei dem Sdyiften der
ju einem Dadywalmen gehivigen Theile zu erldutern, nehmen wir einen
regelmiRigen vedtwinteligen Walmen an, welden wix, ved bejdyrimtten Rau-
me8 wegen, in ben Fig. 211 und 212 in Gumbdrif und Anfrif mur jur
ilfte Haben darftellen tonnen.

RNehmen wiv an, dbasd Gebilfe fei bereits nad) Exfordern zugelegt, fo
baf nad) Fig. 212 an vem Anfalldpuntte b ves Walmens ein Bundballen,
gur Aufnahme des Grathiparcens ein Grathftidhbalfen, und jur Aufnahme
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aud) bie Ridtung der obern Badenfdymiege durd) einen Sdymurfdlag be-
ftimmt, welder nad) ber Begvenzungslinie der umgetlappten Dadfldde var=
iiber gefithrt wird. Parallel mit ber obern Badenfdmieglinie wird aud) die
untere Badenjdymieglinie in ber Entfernung von bder erftern aufgefdyniixt,
weldje fid) aud dem von bem Lehrgefpirve entnommenen Abftanve dev. Loth=
{dymiege evgiebt. Jft die unteve Badenfdymiege aufgeriffen, fo gehen aus ver
entpredienden Berbindung der Sdnittpuntte an der obern und untern Kante
bie Lothjdymiegen hervor. Diefed Sdyiften auf bem Wertfase wird jedody
felten angewenbdet, und joll dedhalb audy nicht weiter befprodyen werben.

Haben wiv bisher nur bag Sdiften an Walmbidern betraditet, fo
werben wir nun nod) auf die abweidjenben Formen der Schifter hinzuweifen
haben, wie fie an Walmdidyern mit Wiberfehr vorfommen. Wir geben in
Fig. 116 die Unfidt und den Durdfdmnitt, unbd in Fig. 217 den Grundrif
mit dem, itber bem Werffage aufgeriditeten Sefpdrre von einem vegel-
mifigen Walmbadie mit vedytwinfeliger Wiverlehr, an weldjem die fammt-
liden Sdjifterformen vorfommen, und wo ju dem Grathjparren nody ein
Rehlfparven hinutritt,

Das Heraustragen bed Kehlfparrend wird an dem Sebtgeipatre gan
eben fo vorgenommen, wie wix died bei dem Herausdtragen bed Grathiparrens
an Fig. 211 unb 212 nadygewiefen haben, und ed ift die Form der Fufi-
fdymiege maRgebend fiiv bie einwdrtd gefehlte Form ver gebrodenen Dady=
feitenfliden. Da der Kehlfparren feine grofere Stirle haben muf, ald daf
pie Sdiftfladen fidy davan vollfommen anjdliefen: jo wird die Gejammt-
Hidhe deffelben im Quer{dnitt nidit mehr 3u betragen haben, al8 die Hihe ves
Orathiparrens big jur Brudhfante an ven Bunbieiten, wie died ausd vder auf
pem Werkjage punttivt eingeseidhneten innern Fuflinie ver Sparren fid) er=
giebt, aus weldjer, wie bereitd evwdihut, die Fuffdymiegen ver Grath= und
Kehlfparven abgeleitet werben.

Betradyten wir die an dem Kehljparcen anfisenven Sdhifter, fo untex=
fdheiden fie fid) von den Walmidjiftern nur dadurd), daf vie Sdiftflicen
nidit an dem obern, fondern an vem untern Ende vorfommen. ALS ein=
fache Sdyifter L treffen fie im Firfte mit einem Sdyifter ober Sparren u-
fammen, und find mit viefem, wie jever Sparren, durd) einen Sdjerengapfen
‘verbunbden; al8 voppelte Sdyifter B {dliefen fie am obern Enve an den
@ratbfpatren und am untern @nbe an den Kehlfparren mit thren, nad) ents
gegengefester Ridjtung gefdnittenen, fonft aber bei regelmigigen Didjern
gany gleiden Sdjiftfliden an. Hiernad) wird bei vem Sdhiften ver Kehl=
fdyifter dafjelbe BVerfahren anwenvbar fein, weldes bei vem Sdyiften ber
Balmidyifter eingehalten wird. Die Linge der Kehl{dyifter wird, wie bei den
Walmjdiftern, an dem entfpredjenden LWhrgelpdore hrioodegineggn. S
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wird babei die fdeinbare Linge derfelben von dem Wertjatze entnommen, von
ber aufgefdmitrten Mittellinie ved Lehrgefpivres angetragen, und dburd) jent=
redyte Sdmilrlinien fowol bie wirtlidye Linge der Schifter beftimmt, ald audy
vie Lothfdymiege gejogen. Wir haben die Sdymiegflichen vex einfadyen RKehl-
fdpifter auf dem Lehrgefpdrre fiir die Langfeite ved Dadiesd fdraffivt, unbd
sugleid) einen einfadyen Rehlidhifter Z und einen doppelten Kehl= und Walm=

Fig. 218. ‘ Fig. 219.

fdhifter B hevausgetragen, bei welden die fidjtbaren Sdyiftflacien ebenfalls
idyraffict find, und glauben nidyt ndthig su Haben, unsd mehr, al8 bereits ge-
fdheben, mit ven Kebljdyiftern ju bejdyiftigen. €8 unterliegt feinem Bweifel,
baf} bei ber in den Fig. 216 und 217 angenommenen Fovm der Kehlfparren,
bei weldyen die Berfd)alung ober Belattung ber in dex Widerkehr fid) {dynei-
venden Dadfliden unmittelbar auf dem Anminid groredizarn Wodietwee

A
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fladyen ver Keblfparren befeftigt wird, bie Befd)ibigungen der Kehlenein-
vedung nidit fobald bemerft werben fonnen, weil dag eindbringende Waffer
um Theil feinen Abzug in der Keble findet und in ben Kehlballen, yum Theil
aber aud) in ven Kehlfparren felbit eindringt, und daf davin ver Grund ju
fuden ift, weshalb jo haufig die Gebilfe am Fufe der Keblfparren, fowie
die Rehlfparven felbft, durd) Faulniff zerftbrt gefunben werven. Da in den
Rehlen fid) pad Waffer von zwei Dadfliden anfammelt, der Abjug bes
Waflers in venfelben langjamer von Statten geht, al8 von ben angrenzendven
Dadfliden, und hierdurd) ein Riidftanen vevanlaft wird, fo bilden fie den-
jenigen Theil des Dadywertes, welder, in Begug auf die Eindedung, mit
aller Sorgfalt behanbelt werben muf, und wo die Borfidt gebietet, die Ein-
fdalung von unten miglidyft frei und fidytbar zu erhalten, bamit die geringfte
Bejdyiavigung bemerft werben fann und dag Auffinden ver Stellen, wo das
Wafler von aufien eindringt, feiner Schwierigleit unterliegt. Sepsen wiv den
Keblfparven von ber dufern Fufilinie ded Dadyed juriid, fo baf die Ober-
flade veffelben nidit mebr in bie nad) ber Kebhllinie fid) {dneivenden Dad)-
fladhen fallt, fo haben wiv denfelben nur nod) al8 dag jur Unterftitbung ver
Keblijdyifter erforderlidhe Holz ju betradten, und ed fann hiernad die ein-

- wirtd gefehlte Form der Oberflide wegfallen. Die Kehlfdjifter werven fidy
an ben Seitenfladen bed Kehliparrens nur jum Theil anfdijten und fidh um
eben {o viel iiber ber Sdyiftflade anffatteln, al8 ver Grathfparren von der
Rebllinie nad) innen guviidgelegt ift. Wir haben in Fig. 218 einen gewdhn-
lidhen Rehlfparren mit einwdrts gefehlten Dadyfeitenfliden, und in Fig. 219
einen guriidgefesten Rehlfparren, bei weldhem bie RKehljdhifter yum Theil auf-
gefattelt find, bavgeftellt, und empfehlen die Anwendung ded in der lepten
Tigur gegebenen guviidgefetsten Kehlfparrens, bei weldiem an Holy und Avbeit
gefpart und jugleid) ber Anforverung entjprodyen wird, welde wiv in Bezug
auf bie Erhaltung ver Diidjer, durd) vedytjeitige Entvedung der Bejdhivigun-
gen an der Ginbedung ver RKehlen, glaubten ftellen zu miiffen. eftattet 8
bie Gonftruction bed Dadywerfed, ven Kehlfparren uninittelbar unter der
Rebleneinvedung wegiulaffen und gur Unterftiigung der Kehljdyifter fitr jeve
Dadyfeite einen befondern Unterftiiungsfparren anzubringen, fo wird da-
durd) bie Kehleneindedung vom Dadyraunte aus fidhtbar und auf viefe Weife
er beregten Anforbevung um jo vollfommener entfprodyen.
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Eilfter Abfdnitt.

BVon den Treppen.

Die Treppen find diejenigen Gebiudetheile, weldye die Eimmirtung des
Bimmermanng auf die Bequemlichfeit und Schnbeit ber innern Einvidtung
unverhitllt zeigen, unv von deren BVefdaffenbeit man fid) bei bem Eintritt un-
willtitelid) aufgeforbert fiihlt, auf ven hishern oder geringern Grad ver Bollen-
pung, ber Einfadyheit over Elegany ber itbrigen Einviditung eined Haufesd ju
fdylieen. ’

-Die Grife der Treppe, ihre. Form, dad dazu verwenbdete Watevial, die
Art der Bearbeitung und Berzierung bderfelben miiffen veshalb in einem
ridytigen Berhdltnifje ftehen jur Srife eined Haufed und zu der veidyern ober
einfadern Ausftattung ver gefammten bauliden Cinvidtung veflelben. Da
die Treppe nur allein ju vem Bwede hergeftellt wird, damit die verjdyiedenen
Stodwerfe unter fid) in Berbindung zu bringen, jo muf ihre Lage fo ange-
oxbnet fein,.vaf fie al8 natiivlide Fortjeung ded Weges in bad Jnnere des
®ebiubes vem Gintretenden jogleid) in die Augen fillt, ober daf fie von dem
Dausflur ausd ofhne langed Suden erfidtlidy ift. Die meifte Bequemlidyfeit
wird eine Treppe jur Verbindung dex in den Stodwerfen von den Borplasen
sugdnglidyen Réume darbieten, ywenn der Treppenraum in der Witte der Bor-
plipe liegt. In Wohngebiuden ift, wo mdglid), ver Treppenraum ganz aufier=
halb ver Borplipe anzulegen und durd) Slasdmwinde in jevem Stodwerfe ab-
sufdbliefien, jo vafg man ju allen Stodwerfen gelangen fann, ofhne die Borplise
betreten u miiffen.

Da in der Regel bie inneven Borplige und Gdnge von dem Treppen=
vaume aud ihr Lidyt erbalten, fo find die Treppen an bdie Gufeven Wauern
ober Winbe zu legen und von diefen aus fo vollftindig su beleudyten, al8 es
bie Breite bed Treppenvaumes geftattet. €8 find bedhalb die Treppenfeniter
fo angulegen, baf fie, bem Laufe ber Treppenarme folgend, nie von denfelben
burd)fdynitten werben. Bon diefer Regel um Nadytheile einer guten Treppen=
beleudjtung abweidien, wird nux in feltenen Fallen die Nothmwendigleit vor-
liegen, weil die Treppenrdume meift den Hofrdumen jugemwenbdet find, wo an
pie Facaben die Anforberung einer ftreng fymmetrijden Bertheilung ver Fenfter
nidit geftellt wird. Jft man geywungen, vie Treppen von oben ju beleudyten,
fo muf} der ywifden ven Treppenarmen befindlide freie Raum, das foge-
nannte Treppenlidyt, im Berhiltnifie ftehen ju ber Anzahl und Hihe ver
Stodwerfe, und weit genug fein, um durd) dbas einfallenve Lid)t vie Beleud)-
tung ved Treppenraumesd felbft jowie der angremprven Woeglber wu wonbg
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lidhen. Dabei muf jur Crneuerung der Luft in jolden TLreppenrdumen dasd
Obexlidyt mit einer Ventilation verfehen fein.

Die Breite einer Treppe hiingt von der Anzahl ver Perfonen ab, weldye
pie Tveppe in vev Regel zu befteigen, oder jid) auf der Treppe zu begegnen
haben. Nebhmen wiv die Breite eined erwadyfenen Menfdyen, an ven Sdul-
tern gemeffen, su zwangig Bollen an, jo ergiebt fid) dbavaus, baf dvie Treppe
cines gewdhnlidhen Wobnbaufes, auf welder fidy ywei Perfonen miiffen be-
gegnen tonnen, ywijdyen den Wangen gemeffen, minbeftens vierzig Joll und
mit ben Wangen fiinfundoiersig Boll breit fein muf. Bei einer Gefammt-
breite von fiinfundfed)zig Bollen finmen brei Perfonen, und bei einer Ge-
fammtbreite von fitnfunbaditzig Bollen tonnen vier Perfonen neben einanber
bie Treppe bequem pafjiven. Fiiv innere .ﬁ)austreppen wird eine grifere
DBreite felten geboten fein; hiufiger wird eine geringere Breite, bid ju fiinfs
unbywanig Sollen, genilgen, wenn, wie bei Neben= und mtenfttteppcu,
eingelne Perfonen btefelben betreten.

Sft die Lage einer Treppe in Bejug auf die ywedmdfigfte Bexbinvung
per Stodwerfe unter fidy und mit ben angrenzenden Borplisen beftimmt, fiv
eine miglidyft volftindige Beleudytung ded Treppenraummes geforgt umb bie
Breite der Treppenarme nad) ven Anfjorberungen ded Perfonenverfehrs fef:
gefest, o ift mum nod) ver Anfordevung zu entfpredyen, welde an jebe Treppe,
in Begug auf vad bequeme Erfteigen verfelben, geftellt wird. Die Treppen
{ind al8 fdyiefe Ehenen u betradyten, peren Crfteigen vermittelft ber dbavauf
angebrad)ten @tufen eine grifiere Anftrengung verurfadyt, alé das Fosds .
fdyreiten aut einer horizontalen Ebene, und meid;c Unftrengung um fo sdﬁ!
fein wird, je griffer ver Neigungdwinfel, in weldem die Treppe anfteigt
Wenn pad Crfteigen der eingelnen Stufen nidyr befdywerlid) werden foll, o
muf} e8 dem gewdhnlidhen Sdyritte eined Menfdyen midglidhft angepafit werben,
und foll ferner bei dem bequemften Erfteigen dex einzelnen Stufen vas &
jteigen einer Treppe mnidyt evmiiven, fo darf die Anzahl ver Stufen bis 3u
abwed)felnd angebradyten Rubeplisen ein gewiffes Maf nidyt iiberjdyreiten
Allgemein wird die fentredite Hihe der Stufen ald veven Steigung, und v
Borizontale Breite derfelben al8 ihr Aujtritt begeidinet, und werden wir viefe
Beyeidynung beibehalten. €8 wird nun, um die Steigung und den Anftritt
von Treppenftufen in ein foldyed Berhdltnify su einander ju bringen, daf der
gewdhnlide Sdyritt eined Menjdyen jum Crfteigen ausdveid)t, auf verjdpiedene
Weife in der Pragis verfahren, und geben wir in Fig. 220 eine Bujammen-
ftellung tabellenartiy gezeidyneter Stufenverhdltniffe, nad) dret veridyievenen
ethoven beftimmt, fiiv welde die einfadyen Formeln beigejdyrieben find.
Ber A wird ber ju einev beflimmten Steigung gehirige Auftritt gefunven,

wenn man den Auftritt, in Jollen ansqevridt, von vee R 18 abyieht; |
ber Reft ber Sahl giebt die Breite Ded Anftritied n Rolien an. B B wy {
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von ber Sahl 24 das Doppelte ber 3ahl, weldye die Steigung in Bollen an-
giebt, abgezogen, und der Reft ver Bahl alé Breite ded Auftritts in Sollen
angenommen. Bei C wird bag Produft 6 > 12 = 72 buvd) die Babl
weldye vie Steigung in Jollen angieht, bividirt, und der Quotient giebt die
Breite des Anftrittes in Sollen an. Wie aus der Tabelle ju et]e!;en, find

Fig. 220.

b- 72 - A J:ztf_ﬂ b=174 _ X

bie nad) bieie'n brei Methoben evmittelten BVerhiltniffe swijden Steigung und

Auftritt nur bei einer Steigung von 6 Boll iibereinftimmend, und die grifiten

Wbweidyungen ergeben fidy bei geringeren Steigungen. Fiir Holstreppen,

beren Auftritt dburd) den Borfprung ver Trittftufen an Breite gewinnt, tann

jur Beftimmung des Berhiltniffes swifdhen Steigung wnd Wkett e Sk

pas bei A angegebene Berfaliren afd bHad qreigreiiie yoe %\mu\\;\"\
&dule bed Jimmermanng. 3. Aufl. I.
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empfohlen twerden, wobei felbftverftindlid) die durd) Bevedmung gefunbdene
PBreite bes Auftrittes ohne die Hinguredpumg ves Borfprungsd ver Trittftufen
angenommen wird. Die Breite ded Auftritted fann nur bei gevaben Treppen
auf bie gange Linge der Stufen eine gleidhe fein; bei gewundenen Treppen fann
bas gitnftigite Berhaltnif wijden Steigung und Auftritt nur an einer Stelle vex
Stufe ftattfinben und wird allgemein in dex Witte ver Stufen angenommen.
Die Angahl ver Stufen fiir eine Treppe hingt einestheild von der ju
exrfteigenven Stodwerfhishe, anberntheild aber aud) von bem filr die Anlage
ber Treppe vorhandenen Rawme ab. Der Treppenraum insbefonbere ift
mafgebend fitr bie Steigung, nad) vefjen Hobhe fid) vie entfpredenve Breite
ved uftritted ridytet. €8 Fann dedhalb bei einer gegebenen Stodwerthihe
unbd einem gegebenen Treppenvaume nidyt immer fiix bie Stufen vas giinftigite
Berhiltnifi ywifden Steigung und Auftritt erreidyt werben, und e8 bleibt in
foldyen Fillen die Aufgabe bed Bimmermanns, durd) eine ywedmdfige Cin=
theilung ber Treppe dem gitnftigften BVerhilinifie der Stufen miglicyit nabhe
au Yommen. RNidytet fidh nad) vem Treppenvaume und ver Stodwerthshe bie
Anzahl ber Stufen und ihr BVerbiltmiff zwijden Steigung und Auftritt, fo
ift bied nody mehr der Fall in Besug auf die Anlage von Rubeplien oder
Podeften. Das Befteigen eciner Treppe, felbft wenn bie Stufen geringe
Steigung haben, ermitdet, wenn awifden swei Podeften mebhr al8 12 bis 15
Stufen zu liegen fommen. Hiernad) mitfte eine bequeme Treppe bei gerin-
ger Stodwerthhe minbdeftens ein Pobeft und bei bebeutenber Stodwerthishe
awei big brei Pobefte erhalten. Kann man bei unbefdyrinttem Treppenraume
alle Riidfidt nehmen auf die Bequemlidyfeit der Treppen, und Povefte mit
Treppenarmen von hdyftens 15 Stufen wedyfelnd anbringen, fo fann dagegen

- bet fehr befdyriinttem Treppenraume die Nothiwenbdigleit vorliegen, bie Treppe
obne Pobefte in ununterbrodjener Stufenfolge von Stodwert ju Stodwert
ju fithren. Bei Treppen in fehr bejdyranftem Raume ift e8 widytiger, ein
glinftiges Berhaltnif ywijden Steigung und Auftritt fitr bie eingelnen Stu=
fen im Yuge zu behalten, al8 Pobefte ersywingen zu wollen, zum Nadtheil
fitr bad bequeme Crfteigen ver Stufen. Die Bequemlidyleit einer Treppe
wird ftetd ju dem vorhandenen Treppencaume in einem gewiffen Verhiltnifie
fteben. Betvaditen wir in ber beifolgenden Tafel die von Fig. 221 big
Tig. 225 dargeftellten Treppenformen, fo werden wir diefe Behauptung be-=

ftitigt finben. ig. 221 giebt eine gerabe aufgehende Treppe it Poveft auf .

Balber Stodwerthdhe, unftreitig die bequemfte Trveppe, jugleid) aber audy
bicjenige, weldye den grdfter Raum in Anfprud) nimmt. BVor dem An-
tritte muf ein Borplap a, auf halber Stodwerthshe bas Poveft & unb am
Austritte ein Borplap c fid) befinden, und fobann muf, um von vem Aus-
tritte ¢ nad) bem Antritte a ver weiter filhrenden Treppe gelangen ju tinnen,

1t Borplog d von der Linge der gangen Treppe mit Inbegriff ber Borylage

/
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. ‘ober Podefte a und ¢ vorhanbven fein, welder wieder feine geringere Vreite
haben daxrf al8 die Treppenarme. Nehmen wir bagegen die gerade gebrodyen
weiarmige Treppe Fig. 222 mit einem auf die gange Treppenbreite durde
gebenven Podefte auf halber Stodwerthshe, fo hat diefe Treppe gegen bie
exftgenannte Tveppe die Unbequemlidyfeit, baf man auf dem Pobefte fidh um-
brehen und von ba in entgegengefeter Ridtung aufrodrtsd fteigen muf; 8
nimmt aber aud) dagegen die Treppe um Weniges mehr al8 bie Hilfte ves
Raumesd der gevabe aufgehenven einavmigen Treppe mit Podeft ein. Falt
nad) Fig. 223 bei ber gevabe gebrodyenen zweiarmigen Treppe dasd Pobeft
weg und werben an deffen Stelle gewunbene Stufen angelegt, fo ift diefe
Treppe allerbingd beim Erfteigen weniger bequem al8 die vorbher betvadytete
groeiarmige Pobefttreppe und bei bem ununterbrodienen Fortfithren ver Stu-
fen auf bie gange Stodwerthshe etwas ermiidend; fie nimmt aber audy gegen
biefe Pobefttreppe um fo viel weniger Raum in der Linge ein, als die in der
Windung angebradyten Stufen in ben geraden Armen weniger vorfommen.
Tig. 224 giebt eine im Halbbreid gewunbdene Treppe mit weitem Tveppen-
lidyte in einem mehr langen al8 breiten Treppentaume, bei welder An- und
Austritt an den entgegengefetsten Seiten bed Treppenvorplapes fidy befinven,
und Fig. 225 eine Wenbeltveppe, bei weldher An= und Yustritt fentredyt iber
einanber liegen und zur Erfteigung der Stodwerthihe eine doppelte Windung
erforberlid) ift. Jft die letstere Treppe im Crfteigen bie unbequemite, fo
nimmt fie bagegen von allen vorerwdhnten Treppen den Heinften Raum ein.
— $aben wir und iibergeugt, daf von der Grdfe ved Treppenvaumes bit
Bequemlidyleit einer Treppe befonders abhingt, fo erfldrt fid) varaus gan
einfad), daf dburd) beftimmte Anforberungen an eine Treppe jur Crfteigung

- einer beftimmten Stodwerthishe bie Grife und bie Form eines Treppenvaumes
bedingt wird. Solden Anforderungen Hhaben zumeift die mehravmigen um

" bie gewunbenen Treppen mit grofem Treppenlidhte, und mandyerlei Treppen,

- weldje im BVerhdltniff su der erforderlidhen Stufenzahl oft einen unnithiy
grofien Tveppenvaum einnehumen, ihr Entftehen ju vervanten. Auf dex beigefily:
ten Tafel find von Fig. 226 bis Fig. 231 einige foldyer Treppen bargeftelt

Tig. 226 giebt eine dreiavmige Treppe, bei weldyer der mittlere breite
Treppenarm big yum Pobefte auf halber Stodwerthdhe gefithrt ift und ven
bem Pobefte aus ywei fdhmdlere Treppenarme in entgegengefepster Ridytung
aufiirtd gehen. E8 ift hier angenommen, daf ver mittlere breite Treppen:
arm bem Daupteingange gugewenbdet fei und von mehreren Perjonen jugleid
betveten woerde, wdlvend die obeven Treppenavme die aufwirts jdyreitenten
Perfonen nady ver Ridytung der den Austritten entfpredienven Raumlid:

feiten in getheilter Anzohl Hinkiten {olien. Die abwirts jdjreitenden

Perfonen finven eben fo auf bem watern Hreven Fenw s, Raun,

und werben gu pem Ausgamge geleiter. Tt Siuhegiione, Thpstes w\
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anbere %erfammlungethume ift eine betarttge Treppenanordbnung fehr zwed:
entfpredyend.

Tig. 227 ftellt eine dreiarmige Treppe mit jwei Pobeften dar, nady dev
Anforderung, dafi der Antritt ber Treppe an dev einen unbd der Wustritt ber-
felben an ber gegenitber gelegenen andbern ©eite ded Treppenvaumes fidh
befinbe. Vet diefer Tveppenanlage umjd)liefien die an den drei Seiten bes
Treppenvaumes herumgefithrten Treppenarme ein weited Treppenlidyt, und
find der Beleudytung bed an den Treppenvaum grenzenven Borplated weniger
hinderlidy al8 bet ber vorher angefithrten Treppe.

Tig. 228 giebt eine im Jnnern gelegene vierarmige Treppe, bei weldyer
awei Arme von entgegengefepter Seite nad) bem in der Witte bed Freppen-
vaumed befindliden Podefte, und von diefem aus wieder ywei Arme, vedt:
winfelig gegen die unteren gevidytet, nad) entgegengefesten Seiten qufwirts

© fithren. Bei biefer Unlage liegen um die Treppenavme vier Treppenlidter,
burd) weldie, einfallended Lidyt vovausdgefest, eine gute Beleudjtung bes
Treppenvaumes und der um denfelben gelegenen Gdnge exmiglidyt wird.

On Fig. 229 geben wir eine ymweite vierarmige Treppe mit vier Pobeften,
bet weldyer dev Antritt auf ver Seite ved Treppenvaumesd, und an defelben
Stelle, fentredit davitber, im yweiten Stod, der Austritt dex Treppe gelegen
ift. Diefe Anordmumg fann durd) Niidfidten in Bejug auf eine {Hmmetrifde
Anordnung ved Treppenzuganges, jugleid) aber aud) dadurd) geboten fein,
baf auﬁerbalb bes Treppenvaumes fein Tveppenvorplap fid) befinbet, und
vafi ein gur Treppe gehiriges Poveft zugleidy als Borplag gu dem ECingange
auf jeder Stodwerthdhe dienen muf.

Jn Fig. 230 unb 231 geben wic gwei gewunbene Treppen, die erftere
mit grofem Treppenlicht und Rubeplat im Treppenvaume felbft, beim Aus-
tritt auf Stodwerthvhe, fo daff die Treppe auf alle Stodwerfe begangen
werden fann, ofne baf man gendthigt ift, die um ven Ere»pentaum gelege= |
nen Borplige betveten zu miiffen; die leptere Treppe aber in bejdyrdnttem
Raume, ebenfalld mit Treppenlidht, dod) fo, daft der Austritt fentredyt fiber
bem UAntritt gelegen ift, und daf die jur Erjteigung ver Stodwerthdhe er-
forverlidien Stufen ben gangen Treppenvaum einnehmen. €8 fann demnad
in bemfelben Treppenvaume, von bem einmal exftiegenen Stodwerfe and,
Yeine zweite Treppe gu einem hiher gelegenen Stodwerfe angelegt werden.

So tonnen, nad) verjdjiedenen Anfordevungen, in Form und Srife ver-
fohievene Treppen entftehen, weldje ben an jede Treppe geftellten Anfpritden,
in Begug auf bequemes Criteigen, mehr ober weniger entfpred)eu. BWir wer:
ben fpiter Gelegenbheit Haben, davauf hinguweifen, wie bei Treppen von
ungiinftiger Form und Dbefdyrinttem Treppencaum bdiefen Qlufpriid;en nad)

Wedglidteit ju genitgen gefudht werve.
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Oehen wir mun zu der Conftruction ver Treppen itber, jo haben wir

auerft ber verfdiedenen Herftellung ber Stufen ju erwibhnen. Die Stufen

aexfallen in a) eingefdobene Stufen, b) Blodftufen, c) verfepte Stufen mit
Futterbord unv d) aufgejattelte Stufen mit Futterbord.

ad a. Die Treppen mit eingefdobenen Stufen find gewiffermafen

Qeitertveppen, und finben aud) meift nur al8 Boventveppen oder al8 trans-
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portable Treppen zum Crfteigen unbebeutenber Hihen Anwendung. Die
Bangen a der in Fig. 232 dargeftellten Treppe mit eingefdyobenen Stufen
erhalten ur Aufnahme ver Trittftufen ¢ Nuthen, und filv die erften und
leten Txitte bb yoerben Ldher dburdygeftemmt, in weldie an diefen Tritten
befinblidye Binten eingveifen, bie entweber verleimt ober durd) Keile feft ange-
trieben werden. Sammtlidie Stufen treten vorn um 11(4 B8 2 Rl vae e



168 Gljter Abjchmitt.

Oberflide ver Wangen, und werden an den itber die Wangen greifenven
@noen ver Borfpriinge durd) Négel auf bie Wangen befeftigt. Die Sep-
ftufen fehlen, und die Treppe er{dyeint, wie eine Sproffenleiter, durdfiditia.
ad b. Die Trepven mit Blodftufen haben die grifte Hehmlidyleit mit
ben Gteintreppen, indem bdie eingelnen Stufen nad) Fig. 233 aus vem gan:
jen Stamm gehauen find. Bur Unterftiiung diefer maffiven Stufen find
an beiven Enden ftarfe Wangen a, weldie Treppenbiume genannt werden,
nad) dem Neigungdwinlel der Treppe untergelegt. Die an der untern Seite
nad) der Ridtung der Stiegenbiume bearbeiteten Stufen b haben an ber
_untexn Qante einen red)twinfelig gegen die Stujen gevidyteten Anfap, mit
weldyem fie fid) auf einander fepen, und werden an beiven Cnden vermittelft
ftarfer Nagel auf die Stiegenbiume befeftigt. Diefe Blodftufen, bei welden
pad unvevmeidlidye Qqureif;en peg Holzes nad) vem RKerne dem QInfebm
fdhabet, werben nur nod) in Holzreiden Segenven angewenbdet, unb eignen
fidy dtberhaupt nur fiix Treppen mit geraden Armen.
ad c. Die Treppen mit eingefesten Stufen beftehen nady Fig. 234 aus
Trittftufen a von gwei- bis dreizslligen Bohlen eined feften und zihen Holzes,
“aud epftufen b, weldie aud {dywadien Brettexn beftehen, unter bie Lritt-
ftufen gefept ober unterfiittert werden und nedhalb aud) Futterborde heifen,
und aud Wangen ¢, in welde bie Tritt- und Sepftufen an den Hirnenven
8/, bi8 1 Boll tief in entfprediend ausgearbeitete Nuthen eingefetst werbden.
Die Wangen erhalten eine folde Breite, daf fie um einige Bolle fowol iiber
bie Oberfante al8 aud) iiber die Hinterfante ver Trittftufen hinausreiden.
Die Trittftufen tveten an der Borderfante iiber vie fenfrediten Sepftufen vor,
und haben an biefem Borfprunge ein verfdjieden abgerunbeted Profil; vie
Dinterfante fdylieRt entweder an die Sepftufe, weldie bann vor bie Hinter:
tante ber Trittftufe genagelt wird, oder ed greift vie Trittftufe aud) an ver
Pinterfante iiber die Sepftufe hinaus, und ed wird al8vann bie Sepiftufe
in bie Hinterfante der untern, eben jo wie in die Bordertante der obern Tritt-
ftufe, wie in Fig. 234 angegeben, eingenuthet. Die Wangen beftehen aus
Bohlen, veren Dide, von 2 bis 4 Sollen, fid) nad) der Srife der Treppe,
incbefonbere aber nad) ber Linge ber Treppenarme ridytet, und berven Hibe
im Querfdmitte dadburd) beftimmt wird, baf vie Wange oberhalb um 2 bis
3 Boll iiber bie BVorberfante der %rxttftufeu hinausgreidt, und daf fie eben
fo untechalb einen dem obern gleidhen Borfprung vor der Hinterfante ver
ZTrittftufen, ober vor der in vielen Fallen angewendeten Berjdyalung oder
bem Berpuge der untern Treppenanfidit erhdlt. Die unterften Stufen, an
weldje die Wangen {id) anlehnen, werden entweder ald Blodftufen aus einem
Gtiide gearbeitet, ober e8 dient, wie in Fig. 234 al8 ywedmdiRiger angenom-
men ift, ein unter bie evfte Trittftufe gelegied HolFRE oy, ver Treppe
einen feften Anfdhlufy ju geben.
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ad d. Die Treppen mit aufgefattelten Trittftufen und Futterbord up-
tejdieiven fid) nad) Fig. 235 von den vorverwibhnten Treppen miit verfepsten
rittftufen und Futterbord nur davin, daf die Wangen a gany unterhalb dev
Gtufen angebradyt find und die Trittftufen b auf eingefdhnittene Stufenabfise
ber Bangen-a aufgefdraubt over genagelt werven. Die Hivnenden der auf-
" gefattelten Trittftufen b treten gumeijt iiber die inneren Wangen a vor, und
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trhalten bann an diefem Borfprunge vaffelbe Profil, weldied an dem Borfprunge
ber Borberfante angebradyt ift. Die Sepsftufen ¢ werben auf gleihe Weife
in bie Trittftufen b eingenuthet, wie bei ven Treppen mit in die Wangen ver-
feten Stufenr, und werden vor die fentrediten Abfase ver Wangen in der
BWeife gefest, baf fie an beiven Enden gegen bie Ranten der Wangen in
Oehrung iiberjdmitten werden. Die Wangen diefer Treppen milffen ftarfer
fein al8 bei den Wangentreppen mit eingefepten Stufen unbd eine folde Hobe
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echalten, bafi fie unterhalb nod) minbeftens 7 i 8 Boll vor der Hintertante
per Trittftufen vorftehen. Durd) dbasd Bortreten der @tufen itber bie Aufen-
fladyen ver Wangen hinaus evhalten diefe Treppen eine grdfteve benupbare
Breite, und das Anfehen derfelben ift um Bieles gefilliger, als bas Anfehen
per Treppen mit Wangen, weldye leptere bie Stufen n dev Anfidyt gang ver-
ftedfen. DBieten diefe Treppen mit aufgefattelten Stufen bdie befte Selegenkeit
au eleganter Bearbeitung dev itberall fidhtbaven Conftructionsdtheile, fo wiifjen
fie dod), geradbe wegen ved abfiditlidhen Beigens aller Treppenbeftandtheile,
auf rege[m&ﬁige Formen im Grunvriffe und auf jolde Falle befdyrantt blei-
ben, wo eine gleidie ober bod; regelmiRige Cintheilung der Tritte mdglid
ift, Wir werden beshalb in ben nadyfolgend jur Bejpredjung Fommenden
QSetfpteIen von Treppen der in allen Fallen anwendbaren Conftruction bder
Treppen mit 3wifdien Wangen eingefetsten Trittftufen wnd Futterborden eine -
grifere Anfmertfambeit suwenbden, und und bei dem fitx diefen widytigen Ab-
{dymitt leiber nur fehr fpdarlid) sugemeffenen Raume davauf befdyrinten, mu
eine Tveppe mit aufgefattelten Trittftufen su geben.

Tig. 236 ftellt eine jweiarmige Treppe mit Podeft auf Halber Sted:
werthihe dar, bei weldjer die dufleren Wangen fidy an die Umfangswinde
be8 Treppenvaumesd fd)liefen, und die inmeren Wangen in einer gexingen
Gntfernung von einanber gelegt und dburd) einen Keitmmling (Keopfitiid) wmit
einander verbunden find. Das Pobeft, von der Breite ber Treppenarme,
wird durd) drei nad) der Linge ded Podefted und mit ihren Enbden in die
Umfangsmwdinbe gelegte Balfen a gebildet, weldye in der Mitte, wo der g
Aufnahme der inneren Wangen angebradyte Kritmmling fid) auf den vorbem -
Balten anfest, durd) eingelegte Niegel b verfpannt find. Aus dem in vem
Aufriffe gegebenen Durdyjdynitte nady der im SGrundrifje eingezeidmeten Durde
fdnittslinie A— B ift die Berbinbung der Tritte zu erfehen, weldye wir
bereits in Fig. 234 al8 die ywedentfprediendite bargeftellt haben. Die Thei:
Tung bev Tritte im Grunbriffe besieht fidh, wie dies bei allen Treppeneinthei:
[ungen, mag ihre Form fein, weldye fie oolle, beibehalten werben follte, auf
bie Bordertante der Sebftufen, weldhe veshald aud) im GSrunvrifje punttivt
eingeseidynet ift. Hiernad) ergeben fidh vie BVorfpriinge der Trittftufen, von
_pen Theilungslinien aus fitr beide Treppenarme wedfelnd.

Der Pobefttritt, mit feinem Borfprunge jum untern Treppenarme ge
Dhisrig, geht auf die gange Linge des Pobefted duvd), eben fo ber lepste Tritt
bed zweiten Armes, welder auf dem Wedyfelbalten rubht, und biefe Tritte,
von geringever Breite al8 die iibrigen, find fo geformt, dafy die eine Halfte
pen Borfprung ver Borberfante zeigt, wihrend die andeve Halfte die Hinter:
fante bes nidift hihern Tritted bilvet, in weldje die Sepftufe deffelben eim:

gelaffen ift. Der RKriimmling filt W e entiytedednen Weaidmitte bed
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‘ Fig. 286.
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Pobefttrittes, welder in denfelben gleid) den andeven Tritten verfetst eingreift,
und rubt auRervem ned) auj dbem vorvern Podeftbalfen.

Der in Fig. 237 in grigerem Mafftabe dargeftellte Kritmmling wird
aud einem Stiide fo audgearbeitet, daf er, mit den Wangen von gleidem,
fentredytem Querfdynitt, an feiner Ober= und Unterflidye ftetig anfteigt, und
von ter untern Wange in die obere Wange ohne Bredjung iibergeht. Die

unterfte Stufe ift al8 Bloditufe
angenommen, auf welder, ur
Hufnalhme ded Geldnvers, ein
runber Pilar eingefest und 3u-
gleidy mit dem anfdliefenden
Theile der Wange verzapft ift.
Tig. 238 ftellt eine zweiar-
mige, gevabe gebrodjene Treppe
bar, bei weldjer die geraben Arme
burdy Wenbelftufen verbunden
fino. Die Stufen ber geraben
Arme find auf bdie inneven umd
duferen Wangen gefattelt, wilke
rend die Wenbelftufen nur auf die
dufiere Wange gefattelt, nad) innen
aber in ben Treppenpfoften ver=
fest find. Der Treppenpfoften,
sur  Unterftitbung Dder inneven -
Wangen und der Wenbelftufen
unumgdnglidy nithig, ift, jo weit
er unterhalb bder Wenbeljtufen
fidytbax bleibt, adtfeitig bearbeitet,
und bildet jugleid), itber die Wen=
pelftufen hinaus verlingert, den
Pilar fitr pa8 Gelinver. Die
dufieren Wangen werben vermit:
telft Sdyrauben oder BWanvhalen
an die Umfangdmwdnde befeftigt. Um bdie Fugen beim Anjdyluff der Stufen
an die Umfangdwinde ju deden, fowie jum Scue gegen Befd)ivigen bes
LWandboerpupes, ift ein treppenfdvmiger Sodel, ein fogenanntes , Panel, an-
gebradyt. Aus vem Durdyfdinitte nad) der im Srunbdriffe eingezeidneten
Qinie A— B ift 3u erfehen, dafi die Wangen ded obern Treppenarmes an
bem gum Unfdlufy per Treppe angebradien Wedyfelbalten a feine genitgende
linterftligung finden, und daf yu vielew Jmede ver vem Wefeheten cn
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Fig. 288.
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ftacter Boblen b angebradit ift, von ber Hihe ber fidh) davan {dliefenven
BWangen. Diefer Bohlen erfdjeint in ber Anfidyt al8 Fortfepung der Treppen-
wangen und wiirbe, wenn die Treppentvangen gefehlt witrden, diefe(be Glie-
berung erhalten. Dadurd), vafi die inneren Wangen fidy an ven Treppen-
pfoften anjegen, find diefelben einanber fo nabe geritdt, dafy bie an den Hin-
enben ber Stufen angebradyten Borfpriinge in ber Mitte jujammentreffen.
Damit man nun an dem Panvgrifie ved Geldnvers mit ver Hand hevauf
und herab fahren fann, ofne daran durd) ben Handgriff bes Gelinvers von
bem aibern Treppenarme gehindert ju fein, fo ift e8 ndthig, dbasd Treppen-
geldnber fo yoeit von ber Aufenfante der Tritte nady innen ju riiden, daf
awijden ben Handgriffen der beiven Geldinder ein Bwifdentaum von min-
beftens 2 bi8 3 Boll bleibt.

Bei ver in Fig. 238 gegebenen ireppe mit aufgefatteften CFBtufen ift-

bie einfadyfte Bearbeitung angenommen. Diefelbe Treppe farm ein fehr
sieclidies, jo reides Anfehen exhalten, wenn die Wangen an ver Unterfante
gelehlt, die Trittftufen aud)y an ber Hinterfante gezeigt und profilivt, und
wenn alle Fugen der Bufammenfeung mit profilivten Leiftchen gevedt wexrden.
Jmmexhin aber fdnmen bei geraden Treppenarmen mit Wenvelftufen bie
aufgefattelten Stufen nidt ohne Beeintridytigung bes bequemen Erfteigens
ber Treppe angemwendet werben, yoeil bie Wenbelftufen in einem Treppen-
pfoften ujommenlaufen miiffen, fonad) in ber N&he biefes ﬂSfoftens febr
fdmal werben. Jn foldhen Fallen muf der Anwendung der in Qchgen
verjepten Gtufen’ ber Borgug vor den aufgefattelten Stufen unbebingt ein-
gerdumt yoerden, weil bie Ridjtung der eingefesten Stufen innerhalb ver
LPWangen gany nad; ben Anfordevungen ber bei foldyen Treppen itberhaupt
exreidybaven %equemhdﬁett angenommen werben fann.

Wiv geben in Fig. 239 eine gerade gebrodjene, zweiarmige Treppe mit
Lenvelftufen, bei beven Cintheilung der Anforderung in Beyug auf beque-
med Crfteigen ber Treppe nad) Mglichleit entfprodien ift. Bei biefer Treppe
aufgefattelte Stufen anguwenven, wive fehr jdwierig und nidhts weniger als
fdyon; es find beshalb in Wangen verfeste Stufen angenommen.

Die Gufeven Wangen fdliefen an vrei Seiten der Umfangsiwinde des
vieredigen Treppenvaumed an, und bdie inneven Wangen der geraden Arme
find burdy einen Kritmmling von foldem Duvdymefler verbunven, daf zwi-
fdhen den inneven Wangen ein Treppenlicyt bleibt.

Die Cintheilung der Stufen, in dem durd) die Stodwerthhe und die
Ausdvehnung bed Treppenvaumes ermittelten BVerhiltnifle des Wuftrittes,
ift auf der im Grundriffe punttirt eingezeidyneten und von bem Bimmer-
mann auf bem Reiffboden gleidfalls aufsufdnitvenven Mittellinie von Sefs-
ftufe su Setsftufe jo vorgenommen, baf alle Stufen in ver Mitte einen
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Fig. 239.
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gleidhen Auftritt haben. Nady diefer Theilung witrben nur neun Stufen in
vie Winbung gefallen fein, wenn nad dem in Fig. 238 gegebenen Veifpiele
bie Stufen der gevaden Avme auf ifhre ganze Linge gleid) breit geblieben
wiren. Das Begehen ver Wenvelftufen wire nun, trop bed Kritmmlings
von einigem Durdymefer, je miber vem Kritmmlinge, um jo befdmwerlider,
und bei bem pldplichen Wedyfel bes Uebergangd von ven gleidh) breiten Stu-
fen ber geraven Avme auf bdie junidft bem Kriimmling fehr {hmalen Wen-=
velftufen jur Naditzeit unfider, ja gefihelidy gewefen. €8 ift dedhalb jux
. Minverung der Nadytheile der ausd geraden Armen und Wenbelftufen jujam-
mengefesten Treppe die Windbung auf die {immtliden Stufen ausdgedehnt,
und die Ridtung der Stufen durdy eine Eintheilung der inneven Wangen
beftimmt worben, bei weldjer die Breite ber Stufen von vem Antritte gleid)=
magig bi8 ju bem jdymdlften Tritte auf halber Stodwerthhe ab- und von
viefem jdymalften Tritte aufwirts bis su dem auf feine gange Lénge gleid)-
breiten Austritte wieber gleidmagig sunimmt. Hierdurd) wird das Erfteigen
ber Treppe sundd)ft ben inneren Wangen und vem Rritmmlinge weniger be-
fdymwerlidy und jugleid) weniger unfider. Die Cintheilung der Stufen an
ben inneren Wangen wird, diefer Anforberung entfprediend, nady einem fehr
einfadien Berfahren ermittelt, wozu man fidy ves fogenannten BVerhiltniR=
theilerd bebient. 8 wird nad) der Fig. 239 beigeseidineten Conftruction
viefes Berbiltniftheilers suerft eine gevade Linie a b von beliebiger Linge
in foviel gleidje Theile mehr einen eingeftellt, al8 zwifdien der breiteften
und jdmalften Stufe Tritte fidy befinden. An ven Endpuntten o und b
diefer Linie werben nun Sentredhte exridytet und die eine biefer- Senkredyten,
hiex ac, gleid) ber grifiten Stufenbreite, und die andeve b d gleid) der ge=
ringften Stufenbreite gemad)t. Werben nun die Endpuntte ¢ und d durd)
eine gerabe Linie verbunden und von den Theilungdpuntten ber Linie a b eben=
fall8 Sentredyte erviditet big yur Linie cd, o werden diefe Sentrediten von
ac nad) bd an Ringe gleidymdfig abnehmen. Die jwifdren den duferften Sent=
redyten & c und b d befinbliden Sentredyten, weldye nad) der Stufenfolgemit 2,
3 bi8 10 begeichnet jind, werben nun an eine gerabe Linie ¢f angetragen, e wird
von e unter beliebigem Winfel eine jweite gerade Linie gezogen, weldie genau die
* Qiinge ber Wange mit Inbegriff des Rritmnrlings big an ven jhmalften Tritt
hat, und auf biefer Linie die gewiinfdyte Theilung in ver Weife beftimmt, baf man
bie Endbpuntte £u. g durd) eine gerabe Linie verbinpet, mit diefer Linie Parallelen
pen ben an ber Linie ef angetvagenen Theilungspuntten bis jur Linie eg zieht,
und die Sdmittpuntte biefer Pavallelen in der Linie eg al8 vie Theilungspuntte
beseidnet. Werben diefe Theile von eg entnommen und auf bie Wange ent=
fpredjend iibergetragen,” fo wird die Ridtung ver Stufen, nad) ven vorbe=

mertten Theilungspuntten gezogen, der Anforbevung entfpredyen, welde an

|
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ftarfer Bohlen b angebradyt ift, von der Hdhe ber fid) dbavan fdliegenden
BWangen. Diefer Boblen erfdjeint in ber Anfidit ald Fortfepung ver Treppen-
wangen und wiirde, wenn die Treppenmwangen gelehlt wirden, diefelbe Slie-
terung erbalten. Dadurd), daf die inneren Wangen fid) an den Treppen-
pfoften anfesen, find diefelben einanber fo nabe geriidt, baf die an den Hiwm-
enden der Stufen angebraditen Borfpriinge in der Mitte zufammentreffen.
Damit man nun an dem Handgriffe ded8 Gelinders mit ver Pand Hevanf
und hevab fahren famn, ofne baran durd) ben Hanbvgrifi ves Geldnders von
bem aitbern Treppenarme gehindert ju fein, fo ift e8 ndthig, basd Treppen-
geldnber fo weit von der Aufenfante der Tritte nad) innen zu viiden, daf
awifden den Hanbdgriffen der beiden Geldnder ein wifdenraum von min-
beffens 2 big 3 Boll bleibt.

Bei ber in Fig. 238 gegebenen Treppe mit aufgefattelten Stufen ift-
bie einfadyfte Bearbeitung angenommen. Diefelbe Treppe fanm eim fehr
sieclidyes, ja veidyed Anfehen exhalten, wenn die Wangen an der Unterfante
geteh(t, die Trittftufen aud) an der Hinterfante gezeigt und profilict, wnd
wenn alle Fugen der Bufammenfepung mit profilivten Leiftden gededtt werden.
Jmmerhin aber fonnen bei geraden Treppemarmen mit Wenbdelftufen bdie
aufgefattelten Stufen nidyt ohne Beeintridytigung ved bequemen Crfteigens
ber Treppe angemwenbdet werben, weil die Wenbdelftufen in einem Treppen-
pfoften ujommenlaufen miiffen, fonad) in der Nibe biefes Pfoftens fehr
fdmal werben. Jn foldhen Fillen muff ber Anwendung ber in Wangen
verfegten Stufen der Boryug vor den aufgefattelten Stufen unbedingt ein-
gerdumt werden, weil die Ridtung ber eingefesten Stufen innerhalb vev
Wangen gany nad) den Anfordevungen ber bei folden Treppen itberhaupt
erveidybaren Bequemlidyteit angenommen werden tann.

Wir geben in Fig. 239 eine gevade gebrodjene, zwetarmige Treppe mit
Wenbvelftufen, bei deren Cintheilung der Anforderung in Veyug auf beque:
me8 Grfteigen der Treppe nad) Mbglidyleit entfprodien ift. Bei diefer Treppe
aufgefattelte Stufen anzumwenbden, wire fehr jdwierig und nidytd weniger alé
fdidn; e8 find veshald in Wangen verfesite Stufen angenommen.

Die dufteren Wangen {dylieflen an drei Seiten der Umfangsméinde ved
vievedigen Treppenvaumed an, und die inneven Wangen der gevaven Avme
find durdy einen Rriimmling von {oldem Durdymeffer verbunven, daf jwi-
fden ven inneven Wangen ein Treppenlicyt bleibt.

Die Cintheilung ver Stufen, in dem dpurd) bie Stodwerthishe und die
Ausvehnung ded Treppencaumes evmittelten Bevhdltniffe ded Huftrittes,
ift auf ver im Grundriffe punftirt eingejeidneten und von bem Bimmer:

mann auf bem Reiffboden gleidialld anfynidmicenven Mittellinie von Sey-
finfe ju Cepftufe fo vorgemommen, Do ofie Stufen . ber TR G
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Fig. 239.
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Hihe ver [cthrediten Durdjdinitte ter Wangen ergeben fid) bei medyielnber
Steigung gany verfdyievene Breiten derfelben.

Jn Fig. 240 geben wir eine Wenbdeltreppe mit voller eptube[ bei
weldyer jur Crfteigung der Stodwerthihe 11y Windungen angencmmen find.
Da nady der Cintheilung dreizehn Stufen ju eiuer rellen Winbung gebdren,
fonad) bie viersehmte Stufe fenfredit iiber den Antritt ju liegen fommt, fo
mufp die Steigung der Stufen minteftens 7 Boll belagen, wenn vie fent:
redyte Entfernung ver in der Winbung {id vedenden Stujen jum Criteigen
ber Treppe ausdreidend, dasd heifit minveftend 8 Fuf fein foll. Die Thei-
lung per Auitritte ift in der Wittellinie angencmmen, unbd besieht fid) auf bie
Borderfante ber Sepftufen over Futterborve, welde von den Theilungspunt:
ten nad) bem Mittelpuntte der Spinvel geyogen, und wobei die Borfpriinge
ber Trittftujen mit ver Ridtung ver Sepftufen parallel angenommen find.
Die Stufen {ind, wie in die Aufenwangen, weldye bei der gleidien Breite der
Stufen gleid) breit find und ftetig anfteigen, {o audy in die Spindel over ven
Mind) verfest angenommen. Wir geben nur einen Theil der Spindel in
groferem Magftabe, und behalten uns vor, basd Berfabhren bei bem Heraus-
tragen ber frummen Wangen in dem nadyfolgenden Beifpiele zu evdrtern.
LWenn bei diefen Wenbeltreppen die Stufen nad) innen die ndthige Unter-
ftiigung finden follen, fo leudytet ein, daf die Spinbel nidht ju jdwad fein
barf und bei der Heinften Treppe einen Durdymeffer von mindeftensd 6 Joll
erhalten muf. Bei Wenbveltreppen mit jHwaden Syindeln ftellt fid) vie
Bwedmdftigteit der Annahme, die Theilung und Ridtung ver Stufen auf
bie Borberfante der Sebftufen zu beyichen, am veutlidften heraus, yoeil bei
geringerer Stivte der Spindel und einem ftarfen Borfprunge der Trittftufen
fidy der Fall ergeben fann, dafi vie Sepftufen auferhalb der Spindel fielen,
wenn die Theilung fitr die Borderfante der Trittftufen angenommen, bieje
nad) bem Mittelpuntte der Spinbel gezogen und damit parallel vie Sepftufen
angebradit werben follten. Die Feftigteit der Stufen hingt von den Sep-
ftufen ab, feinedwegd aber von vem BVorfprunge ver Trittftufen, welder bei
LWenbeltreppen fogar beim Anjdluf der Lrittftufe an bie Spindel muf ab-
gearbeitet werden fonnen, um vasd, Crfteigen ver Treppe ju evleidtern. Wi
glauben veshalb al8 Regel aufftellen ju fonnen, daf bei allen Treppen obne
Ausnahme die Ridtung der Stufen purd) bie Sepsftufen beftimmt und ver
Borfyrung der rittftufe, ald ein verdnderlider Theil ber Stufe, mit ver
Getftufe ober vem Futterborbe parallel laufend, fidh nad) ver Sepftufe u
ridyten habe.

@1‘ bie bereitd betvadyteten Treppen 3u ben unterftueten Treppen 3u

Jélen, weil entweder die duferen tber TR worn Wangew, ober beive ju:
gleidy, einer Unterftiipung Bebn:ﬁ&n, urd bRt leierer Livggwr T S
L 4 » .
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- ebenfalld al8 unterftiit angenomnen wevden mufte, fo werben wir uns nun
mit einev freitragenven Treppe befdydftigen. Eing volltommen freitragenve
Lreppe, die aufer dev feften Unterftitbung bed Antrittd und einem feften An-
Dalte beim Austritte feiner weitern Unterftiipung bedarf, ift vie in Fig. 241
pargeftellte Wenbeltreppe mit hohler Spindel. Da hier die fammtlicden,
yur Crijteigung ber Stodwerthdhe erforverliden Stufen in einer Windung
liegen follten, und felbjt ber Rubeplag fiiv An= und Yustritt der Trepye al8
im Zreppenvaume befindlid) angenommen ift, jo ergiebt fidy daraus ein
Lreppenlidyt von fo bebeutendem Durdymefer, vaf wiv bie inneren Wangen
nidyt mehr al8 hohle Spindel begeidynen Eonnen. Bei der Freidrunven Form
pes Treppenvaumed evgiebt fid) fitv vie Wangen eine ftetige Steigung, und
werden wir, da die Conftruction der Stufen nid)ts von andeven eingefesten
Stufen Abweidyended darbietet, und nur etwad niher mit vem Berfahren zu
bejdyiftigen haben, weldes bei dem Heraustragen eingelner Wangenftiide
eingebalten wird. Wir nehnien ju diefem Bwede dad bei Fig. 241 mit 4
begeidymete inneve und vag mit B beyeidynete dufere Wangenitiid an.

Das in Fig. 242 4 im Srundrif und 4’ in ver Anfidt dargeftellte
Ctitf der innern Wange nimmt 6 Stufen auf. Laffen wiv die Berbinbung
ver Stufen gany aufer Betradit, fo wird fich bie Fovm und vie GSriRe diefes
Wangenftiides im Aufrif evgeben, wenn wir im Grundrif fiiv jeve Stufe
die nad) dem Mittelpuntte ves Treppenlicdhtes gefithrten Sdynittlinien jiehen
unb baraus, in Verbindung mit ver fitr vie Stufen feftgefepsten Steigung,
die Sdnittfladye projiciven. Aus ver Verbindbung dber Aufenfanten bdiefer
Turdyfdmittsfldden ergeben fid) die Begrenyungslinien ves Wangenitiides.
Kbnnen wiv nun aud vem Grunvrif 4 die Starte, unv ausd vem AufriR A’
pie Lange und Hiohe ved ur Derftellung ded Wangenftiides erforderliden
Hol3e8 entnehmen, fo bleibt und nur nod iibrig, vie Bearbeitung ju erliu=
tern.  Die Lothjdymiege wird ausd dex verftredten Linie der Wange, nad) der
aujgetragenen €teigung vovgeriffen, entnomumen. Die Bearbeitung nad) der
im @rundrify angegebenen cylinvrijden Form wird nad) einer aud einem
biinnen Brettftiide gefdinittenen Sdyablone vorgenommen, weldye vie Sdmitt-
flade nad) dem Neigungdwintel ver Steigung darftellt und vedhalb Ber=
[angerungsidablone genannt wird. Denfen wir und durdy die Endpuntte a
und b ved Wangenftiides im Grunbrifje eine Chene gelegt und betvadyten wiv
pic Linie a b al8 vie Durd)jdnittslinie einer fenfredit yur Verticalprojections=
ebene gefithrten Chene, fo wird pie im Anfrifje von a nad) b’ gefithrte gevade
Linie die Berticalprojection dex Linie ad fein. Werden die nad) ver RNidytung
per Stujen gefithrten Sdnittlinien im Grundrifje gegen die Linie a b proji=
cirt, eben fo gegen tie Yjpic a’ b, ober gegen cine mit diefer Pavallele a* &,
und fovann bie aus dbem Grundrifie yu entnelmennven Wk cﬁ\S\x%‘z *
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vedyten der im Aufriffe nad) a’ b’ umgetlappten Ebene angetragen, o ergeben
fidy aus ben entfpredienden Berbindbungen der Abftanve durd) gerade Linien
bie auf die geneigte Flade fibergetragenen Sdmittlinien. Hus ver Berbin-
bung ber auf bie dufiere unbd inneve Begrengung beziigliden Abftinde durd)
* ein biegfames Lineal evgiebt fid) bie Fovm der Verlingerungsfdiablone. Bur
riditigen Auflage der Sdhablone wird die Mittellinie foool auf dem zu bear=
beitenden Polaftiide, alé aud) auf ver Sdyablone vorgeriffen, und alsdann
bie ©dablone {p anfgelegt, daf fie mit a’ und &’ in vie Borberfante ved

—“*’\ Big. 243.

&~

Q

%
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Dolzes trifft und gleidyeitig die Wittellinie an der Stelle dedt, wo die Ab-
ftinve der grdfiten Breite auf vem Holftiide vorgeseichmet find. Aus ver
Reidjnung wird das Berfahren veutlicher yut entnehmen fein, ald bies durd)
Bejdyreibung 3u geben ift. :
In Fig. 243 geben wir vas in Fig- 241 mit B bejeidynete Gufere
Wangenftitd mit ber dagn gehivigen Verlingerungsidiablone, bei beren
Pevaustragen bas vorgefdyrichene BVexjohuen dherfalid wngpwenvet, {onad)
~ite weiteygy Befdyreibung berfliifiig .

..h:&
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Fig. 244.
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Bet der bid jepst unberiidjidtigt gebliebenen Sufamntenfetung der aus
mehreren Stitden beftehenden Wangen werden verfdjicdene BVerbindungen
angewenbet. Wir geben in Fig. 244 einige dev itblidhen Verbindungen bei
der Bujammenfetung gevader und frummer Wangen. Bei geraven Wangen
ift vie Ridytung ver Sdymitte ftetd lothredit. Bei @ und a’ ift der (othredyte
Sditt fo verfetit, daff der obere Theil ver Wange auf einem Abjate ber
untern Wange auffist. Bei & unbd 6’ find die fenfred)t gefdmittenen LWangen
in einander genuthet und nod) vermittelft eingreifenver Bapfen verfdyraubt
ober genagelt. Bei ¢ unbd ¢’ find die in lothredytem Sdnitte ohne Berfesung
an einanbver gefetten LWangen bdurd) eine redhtwinfelig durd) die Mitte des
Sdymittes gefiihrte Sdyraube jufammengehalten. Bei ver Verbindung gera:
ver Wangen mit Kritmmlingen werben die lothredyten Sdnitte ebenfalld bei-
bebalten, wogegen bei ber Bufammenfepung frummer Wangen die Sdnitte
nidyt lothredyt, fonbern unter vedytem Winfel gegen bie obeven Begrenjungs=
fladyen angebradyt werben. Jn e ift ein vedtwinteliger Stoff mit Berfegung
und doppelten Bapfen, und in £ ein ebenfall8 redytwinteliger StoR mit Ber=
fesung dargeftellt, bei weldjem die Lingenverbindung durd) eine Sdyraube
bewirtt wird. Die in g abgebilvete Sdyraube hat an beiben Enden nad)
entgegengefetiter Ridtung gefdynittene Gewinbe und wird, nadydem fie duvd
bag zu ihrer Aufnahme in beiden Wangenftiiden angebradyte Bohrlod) ein=
gefithet ift, an beiben Gnben durd) Muttern angezogen, welde bereits vor
bem Bufammenbringen ver Wangenftiide in eingeftemmten Bertiefungen vor
ber Sdyraubendffmung fid) befinden. Die SdyraubenlBder miiffen weit genug
fein, um barin vie Muttern umbrehen ju finnen, und werden nad) dem An:
siehen per Sdrauben mit Holsftiiden ausgefest. Diefelbe Sdyraubenver-
bindbung fann aud) bei per Bujammenfepung geraver Wangen angemwendet
werden. Die in Fig. 244 gegebenen BVerbindungen follen nur ald Anbhalt
bienen.  Bei ber Bufammenfegung verfdyieden geformter unbd jugleid febr
ungleid) belafteter Wangen fimnen bavon fehr abweidjende Berbindungen,
fogar DBerftarfungen durd) Cijenbinbver geboten fein.

SdylieRlid) gevenfen wiv nod) ver bei bem Antritte von Treppen haufig
in Anmwendung fommenven gefritmmten Anfinger der Wangen, ber jogenann-
ten Mifler. Diefe Mifler werden von der Wange abwodrts iiber eine ober
iiber mefyreve vor bie Wangen gelegte Stufen gefithrt, und dienen Haupt=
fadylidy pazu, bie Ridytung ved Treppengelinbders ju beftimmen undb dem ven
ver Ridytung ver Wangen abweidenden, nad) audwdrts gebogenen Geldnder
jur Unterftitung ju dienen. Kaun hiernad) bie Auddehnung fovool alé aud)
bre Fidtung der Kriimmung eined Mitlers gany beliebig angenommen wer-

den, fo gilt body in Begug auf die aud yiommengeiesten Rreidbogen zu con-
trifrende Bindung al8 Regel: vafy vie NRueidhogerithde, ond vediehesen
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Mittelpuntten bejdyrieben, an ben Berlihrungspuntten yweier Bogenitiide ge-
meinfame Tangenten Haben milffen. Der in Fig. 245 davgeftellte Miller
ift aus vier Mittelpuntten befdrieben, von benen der leste, von Heinftem
Dalbmeffer, jugleid) ver Mittelpuntt fitr einen jur Aufnahme ves Geliinder=
pilard beftimmten, fiber die Windung exhdhten Spiegel ift. Bei der Win-
bung biefes Miitlers ift angenommen, daf bie vier Kreidbogenitiide a b, b c,
cdund d f gleidhe Grisfe haben follen, und daf die Halbmefier der nad)-

d;%r—_.l Fig. 145.
o

.

folgend Heineven Rreidbogen ftetd per Hilfte ded Halbmeffers der vorher be-
fdyviebenen grdferen RKveigbogen gleidy fein follen. Die Steigung ber in
pex Peripherie gleid) grofen Kreisdbogenftiide ift eine gleidhe und fo angenom=
men, baf die Steigung ved Witlers in bie Steigung dber angremjenden
Wange allmihlid) iibergeht. Aus der Anfidht ves Matlers ift die ange-
nommene Steigung und dad {id) iiber bie gewundene Oberflade exhebende
* Yuge ves Pilars ju exjeben. ‘



186 . Sdinfbemertung.
Wenn wir hievmit diefen Band {dlicfen, imd nidyt, wie 8 von man-

den Seiten gewiinfdit worden, in weiteren Abfduitten bie Arbeiten bes
Bimmermannsd beim Briiden-, Waffer- und Cifenbakmban, umbeyweifelt in
ber Segenwart fefir widitige Gegenftinde ber Betradytung, in den vorliegen-
ben Theil unferer , Schule bed Bimmermanns” mit anfwehmen; fo verweijen
wir ju unferer Redtfertigung auf vie in der Borrede gu ber zweiten Auf-
lage vorn aufgefihrten Grfinbe, welde und beftimmten, ben Umfang ves
Budyes nidyt weiter audzudelhnen, al8 e8 in der erften Anflage gefdiehen und
von vorn hevein beftimmt war.

Ende des erfien Bandes.

Leipyig, Drud von 6\«& & Devrient. "\








